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l a  p reven te  invención  s e  r e f ie r o  a  lo a  cempea de 

l a s  piees® de carburo  eeesentado, que tie n e n  co b a lto , n íque l, 

h ie r ro  o sus a l e a d o  «as como m a te r ia l a g lu tin a n te , y a  l a  -  

fa b r ic a c ió n  de asta® p ic e a s . Máa p a r t io a la m e a te , l a  prese® 

5’ te  invención  00 r e f i e r e  a Xas p icea s  de c o r te  postisa®* de 

carbure  eameatado, para  metales? que tienen, un r e ,? e e tiiiie n ­

te  duro de óadLdo, a ltera re , boruro , 0 carburo  r e f r a c ta r l e s  en 

su  s u p e r f ic ie .

Ba a l pasado? se  han ap licado  d iv e rso s  reveo t i -  -  

1 u* mi esto® re f ra c ta r io s »  duros a  Xas s u p e r f ic ie s  de pdLess® de 

c o r te  p o s tis a s , de carburo cementado para m ejo ra r l a  r e s i s ­

te n c ia  a l  desgaste  d e l f i l o  y d® e s te  sodo iaorem eistsr l a  -  

á u m c ién  de l f i l o  de l a  pies® p o s t i l a .  Tóase, por ejemplo, 

la s  p a ten tes  estadounidenses n ém . 4,035.541 (ced ida a  l a  - 

15‘ Corporación s o l i c i t a n t e ) ; 3-564*683? 3*616,506.} 3*882*581j 

3-914.473? 3 .7 3 6 .'i07? 3 .967.035 | 3.955.038? 3.836.392? y l a  ' 

nueva concesión de p a ten te  am ericana «4 29.420. la to s  reve®, 

t t a le n to s  r e f r a c ta r io s ,  d?® graciadam ente, pueden re d u c ir  l a  

tenac idad  de la s  p te sa s  de c o r te  p o e tisa s  de carburo ornen- 

tedo a  grados v a r ia b le s • 111 grado de l a  degradación dependo 

a l  menos m  p a r te  de la  e s t ru c tu r a  y composición del rev es­

tim ien to  y e l proceso usado para  su deposic ión . Por co n si— 

guioafc®, s i  Man lo s  rev estim ien to s  r e f r a c ta r io s  han m ejora 

do l a  r e s i s te n c ia  a l  des¿^yste de la s  p iesas  de c o rte  p o s t i -  

’• 'Jm sasj no han logrado  re d u c ir  l a  propensión d e l f i l o  a l  f a l lo  
por escarpado o ro tu ra , especialm ente en ap licac io n e s  de — 

00y t© i n t  errumpi d a s .

Los e s f u e r c e  a n te r io re s  para m ejorar l a  ten u e!— 

dad o r e s is te n c ia  del f i lo  de la s  p lenas de c o r te  p o e tis a s  

39. g ira ro n  a lred ed o r de l a  producción de una can-a en riquec ida
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con coba lto  mm s e  ex tiende .hacia dentro de l a  i n t s r f a s  ©o©

tra tc /re v o o tim le n to . Se comprobó cae e l  enr*iqu©eimientO con
*

coba lto  4o la© capas s u p e r f ic ia le s  en c ie r to s  s u s tr a to s  ém 

porosidad  0 pod ría  o o m e g d w e  duran te  c ic lo s  de s in t-e r isa — 

5* e ién  a l  vacío# Sfetas ©ona© enriquedidac en co b a lto  se  carao  

torigabo.ii por .p resen tar inm porosidad A mientra© que l a  ma­

y o r ía  de l órnese á e l  s u s tra to  te n ía  ana porosidad Ó. ÍSmal~ 

mente «©taba pros en te  e l  agot omi cuto del carburo m. solía— -  

ción g é lid a  ©n profbmdidades y  grados f r i a b l e s  en l m  -  -  

á reas de sn ri-’;.ii®oimiaíi.to de c o b a lto . 21 ©tarimaeeiaí©ai© de 

coba lto  ©h deseab le  porra® es b ien  sabido que incrementando 

e l eontoaido do co b a lto  se  increm enta l a  ten ac id ad  o r e s i s -  

■ te ñ ó la  «& isy ^ e to  de lo s  carburos cementados. B esafortonada 

monte, e l n iv e l de earioueciraiunto  prododL&o ’<m d i f í c i l  de 

'ip, c o n tro la r  m  s u s tr a to s  a© porosidad  O, ffp tcsraen te , se  f e r ­

í a t e  m  rev es tim ien to  d e c e b á is  carbono sobre  l a  s u p e r f i­

c ie  clel su s tra to »  .liste rev estim ien to  d& coba lto  y carbono -  

©ra suprimid© an tes do l a  deposic ión  d e l m a te r ia l r e f r a c ta ­

r io  ¿sobre ©1 sos tra to »  con e l  f i n  ti# ob tener ana tmién  adhs 

10» re n te  e n tre  e l rev estim ian to  y s i  s u s t r a to ,  k ve-cea, ©1 n i -  

w l  d© enrlptiecim iento  de coba lto  m  la s  capas que s® ®n~ -  

ea en tran  bajo l a  o upe r i l o  i© l e í  s u s tr a to  e ra  ta n  ©levado — 

■'■:m te n ía  un e fec to  adverso cobre e l desgaste  d e l flanco , 

vorao re su lta d o  de e l le ,  a veces l a  sapa de sariquo  d m ien to  

•'’5* de co b a lto  cobre la s  caras de lo o  flanco© de l s u s tra to  e ra  

desgastada por amolado dejando e l  enriquecim iento  de cobal­

to  ónicameate sobre la s  caras d© in c lin a c ió n  y l a  p o s ib i l i ­

dad de m a te r ia l de porosidad Q sob re  l a  ca ra  del flan co . Sn 

comparación con lo s  su©trotoo do porosidad do lo s  t ip o s  A 6 

30. 3, lo s  s u s tra to s  ele porosidad G no con quíraieasonte ta n  ho—
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faogéneora. I3b t© pEMttiL@ dar como re s  a i  tifíelo un menor ©ontr®! 5g— 

br© l a  form ación da l a  fa se  a ta  en la  in te r f a z  re v e s tim ie n to / 

s u s t r a to  (ana fase  dura y quebradiza que a fe c ta  a l a  te n a c i­

dad), ana reducción en l a  adherencia  del re re s t im i ente y un
5 increm ento on e l  crcctm iento  no uniforme del revestira i® nto .

A t i t u l o  da defin ic ión*  l a  .porosidad observada, ea

lo s  carburos -©©sentados puede c la s i f ic a r s e  en una de la s  trm  **** •
ca teg o ría»  recomendadas por l a  4Sfü (American lo c ie ty  f e r __

Testingf and *%i t a r i  a i s )  cobo s iró e s
10, ,-Tipo <% para  tm añ o s d® lo s  boros de menos de 10 mi :*

♦ÍWr * •  *

oras de diám etro.

1 ~*y o

55 ,

Sipo B para  tsissüoa de lo a  poros d© 1G a 40 m iera» ,. *
de diáwstP©,. * i1

* •
'  »

fip o  C nmMa ooros ir r e g u la re s  causados por l a  prc~,* */ •
* * » *

s e n d a  de in c lu s io n es  d© carbono. 3stso in e l« s ie n e s  son « s w
•  ,

■» > 0

t r a íd a s  de la. m uestra doran te l a  p reparación  m etal o g rá fic a  - 

dejando lo s  poros i r re g u la re s  mencionados a a te r io n s e n te .

Adamas de la s  c la s if ic a c io n e s  o:ute preceden, a l a  -  

p e res io ad  observada 3® le  puede a s ig n a r  un ntíraero eem presdi-
.-Vil;--

cío e n tre  s i  1 y e l 6 para  in d ic a r  a l ¡grado o frecu en c ia  d® -  

l a  porosidad observada. 3. método de re a l iz a c ió n  de e s ta s  — 

c la s if ic a c io n e s  puede encon trarse  en Cgaaated Qarbidés por -  

lo s  .doctor^} T>, Achmraácepf y íL K le ffe r, publicado por llac- 

íiix lan  ¡j o . ,  de Hueva Tor'- ( 1960) en la s  náginas 116 a 120*

Los carburos comentados pueden c la s if ic a ra ®  tara- ~ 

fetén d© acuerdo con sus contenidos de carbono y tungsteno — 

ag lu tin an te*  Las a leac io n es d® car'buró de tungo tono—cobalto

-■‘ni© tie n e n  exceso de carbono se  c a ra c te r iz a n  por p re se n ta r  ~

tina, porosidad J 'iu©* como ya se  ha mencionado, son verdad©— 

30» ras  in c lu s io n e s  d© carbono l ib r o .  Las aleación»® de carbure
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áe . ta a ^ te m -o o b a l to  baja® en carbono y  en le a  qp.e €L oebal 

t® ®s-feá aatnrad© con tungsteno s e  m^moterissaM p®y pm  

se n e la  do l a  fase  ate., an o a r t e e  de M12ü o Bf^s, cloM® M r e  

p re se n ta  a l cobalto  y to n ^ te n o .  Rntris loo extrem os de poro 

t). sláacl G y fas® ota? bay osa re g la n  do d e o p n s id ^ iw  de slsgi 

c ián  de a m o tin a n te  in term edio  qm  eú n tiem n  tungsteno  y  — 

carbono en c o in c id a  ©a gradea vavlal»l«3, pese ta le s  aja® no 

m té  Bros ©uto carbono l ib ro  .ai fas© ©fea. i i  n iv e l  te  tnag* - 

teao  p resen te  m  la s  a leac iones d@ cobalto  y  carburo d© ~ ~ 

1 u' t a n a t e a s  ntie&e ca rao t o rin a rse  tam bién por l a  s a ta m e ié n  —

m agnética de l a  a le a c ió n  a m o tin a n te , dado que l a  satas*®__ -

s id a  m agnética de l a  á le a e lé n  de co b a lto  es func ión  á® -  

c o E i p o .¡a  -cobalto sa tu rado  üe carbono es conocido oor 

te n e r  una ea ttx rae iéa  magmétiea de 158 gaffislos-m V gr* é@ &o 

15» b a lto  y es in d i c a tiv a  de l a  porosidad  áol t ip o  o, ad en tra s  

atae wm  s a tu ra c ió n  m agnética &% 125 gaosios--ca3/ g r .  do co­

b a lto  y man b a ja  in d io s  l a  p re se n c ia  de fa se  ©ta*

>:/•», por oonsigu.ieo.to, un ob jeto  de l a  p re sa r te  in  

vención p¿-oporcionar on proceso fácilm ente  ctooferolalSLe y —. 

20» ©oonoMiafe- p ^ g '-’p ro d u o ír tina capa en riq u ec id a  coa mgLmtAmm- 

te  ce rca  de l a  superficies de an ccerpo de carburo  em entado.

da o tro  o b je to  de e s ta  ijtwemeiÓB p roporc ionar -  

an cuerpo de carburo cementado qu@ tenga una capa s u r i -  -  

(.mecida con a g lu tin a n te  cerca de su su p e r f ic ie  en l a  que -

:'5. p rá e tie sM n te  toda ln  oo:-OKifla<1 a tra v fe  del c u a n »  ®s ,1a -
lo s  t ip o s  A O B .

Ba tam bién.un ob je to  de c e ta  invención  p roporc io - 

aax- cuerpos da carburo comentado que tensan  n iv e le s  de c a r -  

m m  ocaapytóidos e n tre  l a  porosidad c y la  fas® o ta  con — 

ana. ©apa. sn riq u ec id a  con a m o tin a n te  cerca de s a  s u p e r f ic ie30.



5 .

p e r i f é r i c a .

Be t*a o b je te  a d ic io n a l ále e s t a  i s r a B ^ é n  combinar 

lo a  cuerpee do earbar© a c o n ta  A© an tes c ita d o s , l e  ^Exmeéd 

con la. p re sen te  invención , con cm rev estim ien to  r e f r a c ta r io

5» sen  v i s t a s  m pfop jre icn& r p ieaaa l e  c o r te  p o e tis a s ,  r evea t i

■ds» cus tengan «na combinación de elevada ro o ln tenc ia . a l  — 

d esc áe te  y a l t a  ten ac id a d .

Ifetoe y © tros ob je te»  $e l a  p re sen te  iw e a e ió s . r e  
s a l t a r á n  más e v id e n te  m ediante l a  r e v is ió n  de l a  s tg -a lé s te

10, á e so rip e ló n  d e ta l la d a  de l a  in v e n id a .

De acuerdo con l a  p re se n te  in ten c ió n , s e  h a  con— 

probad© ano puede form arse una cana en riq u ec id a  mm, a g l a t i -  

«an te  cerca, de tina s u p e r f ic ie  p e r i f é r i c a  de un cuerpo d© — 

carburo '" ééÉeaaisado m ediante e l  uso d e l s ig u ie n te  procesos

15 . Mol tu r a d ó n  y mesóla do un prim er polvo de earbffl-

■ ro , un polvo a g lu tin a n te , y un polvo da agente químico s e ­

lecc ionado  del grupo rio lo s  m eta les, a lea c io n es , h id ro rce , 

n i triaros y earboni tararos ele e laa en to s  de t r a n s ic ió n  cayos -  

carburos t i  anón i m  ®aergí& l ib r e  de form ación más n eg a tiv a

20. qm  l a  d e l primor carburo  ce rca  d e l punto do fu s ió n  de l -  -  

. a g lu t in a s te ;  y después, s ir r te r is a e ió n  © te s so tra ta n d o  p o ste  

r io  na en te  un congLoa orado del m a te r ia l me solado -son @1 f i n  

■de tran sfo rm ar a l meaos parcia lm ente  e l  agente químico an -  

su ca rb u ro .

25. D@ acuerdo con l a  p resen to  Invención, e s te  proce­

so puede s e r  tasado para  p roduc ir una capa do enriquecim ien­

to  de a g lu tin a n te  ce rca  de ana s u p e r f ic ie  p e r i f é r ic a  de un 

cuerpo de carburo comentado» uue t i  en© p re fe r íb lo a e n te  poro 

3idad  de l t ip o  A a B áni em en to  a  tra v é s  del c itad o  cuerpo.

30. 11 en riquecim ien to  puedo conseguirse  igualm ente «a cuerpos
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t® carbu ro  ©era ©atado qa® t i e r n a  n iv e le s  a© carbono compren­

dido® ®ntr® l a  fas® ©ta y l a  porosidad  C.

Los cuerpos d® carburo c h a n ta d o  de acuerdo con ~ 

l a  presento iirrenciÓm lian denostrade tener tarahién una capa 

5- debajo de d icha capa esriq .a#elda ©en a g lu tin a n te  q<a® e s tá  

parelalnieat©  ace tad a  de a g u t in a n te .

ib re fe rih l emento, e l  p r in e r  n u t e o  ®s carburo  de 

tu n g s ten o . Ib re fo rib l amonte, lm alem eión de a g lu t in a s te  pue­

de s e r  e o l i t o ,  n íq u e l, h ie r ro  o sus a lea c io n es , pero e s , -  

10» más p re ffe rih l emente, cobalto  .

■ freferlb lm en te  j s i  agen te  químico a« se le c c io n a  

en tre lo o  feiim ros., mitraros* j  carbón! t ru ro s  de lo s  ®l©mojj 

to s  de lo s  gpipee X fl y VB y n ,  preforlbleasent e » agregad©

&n una can tidad  pequeña pero e fe c t iv a , más p re fe rib lem en te
*

15. de l 0 ,5  @1 2;2 ©o. peso de l a  ca rg a  do polvo. Sás p r e f e r ib le -  '
r

manto, e l  ag es te  químico es e l  a itru .ro  de t i t a n io  o s í  c a r -  ■ 

boaitrtGro do t i t a n i a .

lo® ooerpo® de carbu re  ementad© de acuerdo con -  

l a  p re se n te  invención  han re su lta d o  te n e r  igualm ente una ca  

20. pa, a l  menea psreia lB ioate ago tada ®a carburo en so lu c ió n  só  

liáatf ce rca  d» una s u p e r f ic ie  p e r i f é r ic a  d e l cuerpo, lo e  — 

cuerpos de carburo cementad,© á© acuerdo con l a  p re san te  i n ­

vención han re su lta d o  te n e r  igualm ente una capa debajo d@ -  

d ich a  capa d« so lu c iá n  s ó l id a  agotada que a s ta  en riq u ec id a  

25. en carburos en -solución s ó l id a .

Los cuerpos de carburo em entado de acuerdo con -  

Xa p re sa n te  invención , tie n e n  r,?. ^fexibloi&ent©, irn f i l o  en -  

l a  ju n ta ra  do una c a ra  de in c lin a c ió n  y una ca ra  de flan co  

coa un rev es tim ien to  r e f r a c ta r io ,  duro j  denso unido adho— 

3-0. re  n i  ©mente a e s ta s  c a ra s . la  capa en riq u ec id a  ca  a g lu tin a n -
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parné® s e r  a je la d a  de l a  ©ara de ftu M »  m t s s  de l r e v o s t i  

m ien to ,

Kl rever’ tim i ®nto re fra cta r io  s© compone p r e fe r í—  

b len cale d© tusa e más sapas de a s  á tíd o , carburo, n i trisco, 

5* borure o carbcnltrur© de metal*

m m  m io m m tm  m  los dibujos

7m  nett*ra3.eas& ex&eta de la  presente iiwem ci6ti r e— 

sa lta r á  más claram ente «vidente esa  re feren c ia  a la  s ig a ie n

t® d escr ip d á a  detallada* revisada en eea jsn elfe , con 1 os i l  

l e .  b a jo s  qm  se  aocmpgjlas en lo s  anas

lía f ig u ra  1 ®s ana ao ec lán  t r a n s v e rs a l ,  eeíparaát^, 

e s  de ana realin& eián de asa p iesa  de e e r te  posttsaa» re v e s ­

tida»  p a ra  m eta les, de acuerde coa lm p re sa s te  inywngt-án- 

La ftgeera 2 es una. re p re se n ta o iá n  g rá f ic a  de lo s  

15* n iv e le s  t íp ic o s  de sío^ í] a c im ie n to  de coba lto  producidos en 

un cuerpo Se carburo ©ementad© d© acuerdo coa l a  p re se n te  -  

in v en c ió n  en ílm eiáfi de l a  proffcm&idad por debajo de sus a§ 

p e r f i e l e s  de ii® liaa© i du­

l a  flg a ra  3 e® tusa repres-etitacián  g rá f ic a  de l a  -  

20* v a r ia c id a  ea  la s  ©eneeiatraatímes r e la t iv a s  do ©arbórea sn -  

se lm etán  sd lid a  y  de agLutlnaxi&e en fttneidn de l a  p roftoaai- 

áaá p e r  debajo de l a  s u p e r f ic ie  de in c lin a c ió n  en ama maes­

t r a  d el Bjempl a  12,.

Loe objetos antes citad os de la  invención son con 

25» se g a l dos m ediante e l  tra tam ien to  térm ico de im conglomerado 

de carburo  cementad® que con tiene  un sism ante que tie n e  ern 

carburo  eon ana em ergía l i b r a  da form ación més negativa. qu® 

l a  del carboro de tongatamo ñ ana tem peratura elevada présd  

i a  a/© por encima d e l ponte i® fu s ió n  del a g lu tin a n te . P ara 

30* a p lic a c io n e s  en p ie sa s  i® c o r te  postisas?  e s te  elem ento o -
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zsgsMto qtdmám  puedo ss lo o c io n n rae  dontra  de- lo s  jietsile© d® 

trmsmlilian  d e l grupo UTB y Tñt mm aXomotonm, sátmmms* —  

savtoead'tmros 0 tdáruroom So ha ©OEjprobad© ojm lm capa. á® -  

m a te r ia l a p o s e n ta  a  l a  p o r i f o r ia  de «si euerpe do earfear© -  

3. do tungsteno  omimntmñ® puede s o r  aaasiqaM lda e a  ag&uttsaat©

€© ana mxuava o o ^ a tib l®  y , otsuaXi&srrfee, s i  menos paro la l® eg 

t e  a g o ta fe  en oerburo m% m&vmtén so lid a  d a m a to  l a  e lo te s ^ . .' *1 

m o lf e  o ©1 .reeal©ntf:.ffiiianto a  una tofisperattsra p&r —.

d e l p ra to  d» fu s ió n  ti© l a  alsa.ei.dBi a g u t in a n te  p o r i n s t ó ­

lo .  ra e iá n  ¿le a d ic io n es  da ' n itro*© , hidra*© y /o  e a r te n l t r u r a  i,..*; 

del grupo TVB y lnis a  l a  earggo da polín?.

litifaete l a  s in t e r is a o io n ,  e s t a s  a d ic io n e s  d e l g*g|./ .

po X¥B y ?B raae tó o ssit oos s i  carbono p a ra  f b r m r  un osrlai-»*"*
•  *  •  *

ro  o c a r te a !  t m m .  l e  to s  ca rb u ras  © ©arboasitriEP©© pueden e@V *.

15* t a r  p re se n te s  p a ro la !  © m terám ent®  en  asm saltjeM a s ó l id a  . *
•  •  •• «

con cardar© ae tn tg e te a o  y o tro o  carbu ras im a le s ta ia m  p re  

seisics* a'1 a lirs l  d@ tótrágpsr© proseaste en e l  e a s t e o  sábrfee— 

r is a d a  f in a l  s s  reducid© típ iesuaenio  a p a r t i r  d e l  n iv e l  de 

M tréfps*» añadido ooia© n i t r a l 1© o esarbotó trise© puesta  qae m&

20* ta s  sdttóicmos' sen in e s ta b le s  a  tem pera tu ras e lev ad as p o r a» 

y de te  i© d e l planto do fornida ds l a  aXeaeidn ^ h d i a s o >  

te  y  mmdmskTáxí a l  menos a l a  vaX aiilissatóati p a r c ia l  d e l  n i  

irágen© de l a  m aestra  s i  l a  a tm ósfera  de tó n te r is a e iá n  ean~ 

t ie n e  una canean t r a tó  án de a i  trépano  I n f e r io r  a au p re s ió n  

25. t^ p o r  de e q tó l ib r io .  S i íiX agmxbú q o ía leo  añadido «s tm 

metal? a lea tódn , o M irar© , m  tran sfo rm ará  ta a h lá n  en  tm -  

carbura  cúbico * t  £?>icaiasnto ©n so lu c ió n  s ó l id a  0011 a l  oarbti 

tq de tungsteno y  o tro s  carburos cusiese»«i-era p resen tes*  B1 

hidrógeno de e u a lq u le r  h id rtiro  añadid© m  v o la t i l iz a d o  du­

ra n te  l a  M aterissac lón .30.



9*

metale®, l&drwros, nitraros y earboniiraros * 

á© tántalo , tita n io , niobio, baílale puede» ser  usado® so lo s  

o ©n oomM-siseiéfi con e l f ia  <2© fomentar e l enriquecimiento

®n ®ebalt@ com patible m ellante siaterism isió»  o tirata®! sato  

térm ico subsigu l en te  de lo s  a le a c io n e s  a  teas© 4o carburo do 

tong«tfliio-ooM .to que tion©» mm. m s^m m  gama do carbono« 

8 9 0  » « l t a d o  sor d ille©  adiciono® qm  to ta l!sa n  basta apxg

siffladafflont© o! 15$ s a  poso. Se es tim a  qm  lo® metale®, trf—

oarboM iru ros o hM rro@  de c irco n io  y  am ad lo  mm

tambió» apropiados p a ra  e s to  f i n ,  Kn a lea c io n es  de po ros!—1.

dad A y  B y a lea c io n es  d e f le i  en te  a en carbono qu© ositi@ti®i

fto© e f e ! ,  a l snrlqaoeiad,©ato de coba lto  s e  produce a4**

b ie r f e  p e r i f é r ic a  de cobalto  o carbono, elim inando a s í  l a  -

necesidad de retirar « i exceso de « Im i to  y oarbono a© 3m®‘ *
• •

stqssrfM & ss &® earboro  cementado ante® de l re v es tim ien to  2te 
frae& grlo ,

3© prefieren adi e l anea' de aproximadamente 0,5 a 
2% en p&®&3 eqpeo ia laon t*  de t i t a n i o  en forma de n itru r©  de 

t i t a n io  o e& rbonitrtsro do t i t a n io ,  a  la® bI sbóío®®© a  ^aa« 

de s a f e ®  á% Baño que e l  n lim r®  d© t i —

»@siio no os oespleiaraetil© estab le durante l a  o in te rL aac ián  

al m olo, eeaalG&ande altemos la  v o la t i l iz a c ió n  p a rc ia l  d e l 

n itró g en o , qb p r e fe r ib  1® sH adir íaedio mol d© carbono p o r — 

ia©l &@ n itrógeno  de p a r t id a  para  m antener @1 n iv e l  de carteo 

80 *»o*«a*io para  una a lea c ió n  a g lu tin a n te  de coba lto  pobre 

m  tungsteno , Se lia ooisprobado que e l  em±ojxeaímimto m  m  

b a lto  p o r medie d e l tra tam ien to  tórrale© de l a s  a leac io n es  a  

base de carburo  d® tuugeten o ^eo b slte  ocurre  más fác ilm en te  

enando l a  a leac ió n  con tiene  m  a g lu tin a n te  de coba lto  pobre 

@n tungsteno , m  a g lu tin a n te  de co b a lto  pobre m  tungsteno



&éh®TÍH te n e r  ®m M t a t í B  a a g n é tim  f e  -

H 3  a  m  g a m l0 9 ~ m ? /g t*  fe  co b a lto , tem  adü©i©a®s f e  « ú -  

t^ so  f e  t i t a n io  In s te  eos la® m m m M m  a d ic io n e s  f e  mx%© 

ft® a  la® mesé!a® l e  peX'f© a  bao® fe  © artero lo  

5* M -to  .ta n te a  1® i M »  1© osa a le a c ié »  -ag& iitiM ite 4® ~ 

e*b&+o * »  o a t e a e if e  « a g a fe te  f e  145 a 157 que as cjg
* * a

dlnaxlamenfce d i f í c i l  á© conseguí?. ¿taque m  p re fiere  mm  -  /  ’:

a lea c ió n  ag lel& naaie  f e  ©oteX-t© que tlcn®  tira  ea ttiteo ié fi —  

ssa g n étte  fe 145 a 157 g a te e n n o ^ /g r . fe  co b a lto , p a i t e  -  

1 o® 0$$3̂ G;$2se@ír®© ta® bl4a aXasdcH®.® otie son ten ida  a ls a d o a c íi  •» . .* • 

ag lu tin an tes a® cob alto  oatizrafeji a® tangateno {«enea fe  *» 

ta s 4 o -e te ltc )<  ....*.

Sf.. t e  ©Oíapps'bafe q\m usa ©apa l e  «aslq aselisien tó  • ;• • • *
1® c e b ó te  de grosor ®m®T*®w m a c ia  Mora® da ©ciag r e s u lta  \  

15® do i »  a s iera  algnifleK btva en la  nesL ctaaeia d e l f i l o  #©•*-. : 

la® pierna de corte p o stig a s fe  carbono eaneatado, teresti-*  

é m  de n atesfed  refracta*!© . Aunque a© lia ooncegnife m. ca»

riq a ® eisiesto  d® ©©texto de .testa  ana p teffed id ad  fe  125 a l  

®*aB» p refiere m  ©sipa am&qttecidB fe  cob alto  que tanga 

20. -on greco? d#"tST a"_'5BT ü t e a s  para ¿& lteaelei»es fe  p ism s f e  

mTt®  poetisa® , r c c c c t& te . 1® también p re fer ib le  que «1 ~  

contenido a® tehslt©  fe  i.a ©apa enriquecida ©os sob&lto en  

tma p icoa  f e  corte p ostisa»  ra-rostida de m to x ia l re fra cta - 

r io  e stá  Qoa&nmáLña cntre 150 y 3GQ?£ d el ©onteid.d© de eo—  

balto nedia se d ife  cobre la  su p e r fic ie  rxj& a n á lis is  do te -— 

j m  X d isipador® © fe  energía®

3© ©atina que a l enrlqueein iento fe  ag lu tinan te -

debería eeoirrlr m  ta fea  la s  a lea cio n es fe  carburo fe  *«»npi3 

tee-a ^ ctla a H te-a a rfetiro  eábico (e s  d e c ir , tá n ta lo , n io b io , ' 

,i0. tita n io »  sanadlo, t e t á is ,  cireoni© ) que na s in to s isa n  m m



11.

esq u eleto  &® carbura ooñlinao» í^ tu s a lea c io n es qn@ eoati©~ 

n@ra aglitü& m fte en  na |9 n i B É a |i  a  p a r t i r  3$ y ff4# ¡aftfn 

deberían enrtonecer u illiso n d o  ®1 pícese© demerito,, 3 in

bargo, para  a p lic a c io n e s  da p ieza s de corte poetisa© , ©@ .__

preferib le que s i  oantea&do i© p a t in a n te  -mté comprendido 

****** 5 y  10$ «ft peso da aafeMa y que ©i contenido 4© -
9

carbura  aiibieo t o t a l  tasa d e l $0$ a© pee© 3 nanea* 31 M a s  * 

*• p tfe f !* »  «1 coba lto  como a g u t in a n te ,  p o d ría  a n M t o i s w  

sil coba lto  p o r a fq a a lt  M o r »  y -sus alea©!©©©© arios con -  

o tro s, a l  Ig u a l que m n  © a fe lio . Otra© a le a c io n e s  agluii-i**

™ *«®  <?.»• ««***««» tótem®! © cobalto o M arro deberían se r
iguala»»*© a p r o p iá i s .

„  . . >
, ú m  tem pera tu ras de M n te M m e íá a  y  fenataulento v . 

tán aiee osada» pora obtener e l  enriqaeolBiMrfc© a e l s^ntl-T i*  

a03J*« 3en 1®  ̂ tsa^pejwtaww t íp ic a s  Se e in te M sa a ió n  en -ftaik 

líq u té a . £ara l a s  aleacion ea m bese de cob alto , a s ta s  tea$e  

m tu ra s  e s tá n  ooíspramdidafs © atra lo s  1285 y 1540©0. le s  c i ­

ó lo s  do sl& teriaaeién  deberían s e r  de po r lo  asnos 1-3 M an­

to s  a  l a  t f ^ e f a t e i  ^ r a p i a i f u  Hieden oyt& a& sm e a d id o —  

naXoaate lo s  re s a lta d o s  haciendo nao de cadencias de en fr ia  

M anto  co n tro lad as  desda l a s  tem pera tu ras de t r a t a s !  esto  -  

tá r a le s  M e ta  «®  tem peratura. s i tu a d a  po r debajo  Sel punto 

áo fu s ié n  de l a  a le a o ié n  a g lu tin a ste . Sato» cadencias de o» 

friam ien to  d eb e rían  e s t a r  comprendida© e n tre  lo s  25 y $390/  

Im m , p refarlb len tB te de 40 a to c a d o r a . ?&a p referib leasi*- 

t e ,  e l  c ic lo  de tratataLeofeo tá ra le©  para  su stra to s de p ie—  

sao d® c o r te  p o s t is a s  que tie n e n  tm a g lu t in a s te  de cobalto  

m  da 1370 m 15009(1 doran te  30 a  180 m inutos, seguido de un 

en friam ien to  de 40 a  70aQ/ham  a  120000. Los n iv e le s  de pro  

Mdn duran te  a l  tra tam ien to  táñalo©  pueden v a r ia r  e n tre  .



t i ,

1Q~3 to ro  Im®i& lle g a r  a a q u ella s presionas que —

son m m ám  tip iea n en te  m  ©1 prensado i m & tá tio o  «n « a lie n -  

%©. H  n iv e l a© p resión  preferid®  m  de 0,1 a  0 ,1 5  to r r . S i 

s© u tilis ®  ad icion es d« n itrera  o c^ b on ltru ro , la  presida  

3. 4© m por Sal sttndgeno en  l a  a tsá sfe ra  de s in to r lsa e id n  a s

pvoftorlfelasMKte in fe r io r  a su  p resldn  d© «qicUltaRlo, een ®1 

fin . 4© peral t i r  la  v a la t ilis a e id n  del sitr%®is© d el au&tr&A. /  *: 

t®9

Anaqtta ®1 enriím acitóoBt© IsiciaX  m  produce s e —

10. diant© a ia ta ilm e ié n , la® operaciones ¡te afilad©  su b sig u ió ^ .• •

t e s  d el pTQC&m ■ de faferioaoldn de la s  p lssa s  de corte p o sti

aaa, para. n ó ta la s pttNtati retU far la s  m e s  en riq u ecid as. 3 b..*.

©ata» s itu a c io n es, puede u&ilisaxwe un trataialento táñate* .**•• ..  *
anhalguiente á© acuerdo con lo s  pan&satroa anterionaent e S ^ m *.

• • » •

15. dieadea pasa d esa rro lla r  ana nueva sapa anriqtocida dolíais # •
•••**.*

de la s  sa p e r fio lss  p e r ifé r ic a s .

Los sustrato®  -enriqueeides en .aglutinante a osar  

&n p ls s s s  de corto p o stiza s , « v e s t id a s  pueden ten er «b i í*— 

q u eelsien to  ds aglu tinante en ambas «ara® de is e l in a c ié n  y  

20. de flaneoV Sis. ©afearse, dependiendo d e l ttp© de plega p e s ii  

m  a  fab rica r*  e l . en rió  ueeisii en to  de a g lu tin a n te  d© l a  cura 

d e l f la n e e  puede s e r  a veces asprioldo., pene e s to  no e s  Be- 

cesa rlo  para ooasegpir ©1 rendisdént© iptim o en todos lo® -  

casos»

23* Lo® su stra to s ©nrlqaaeides de aglu tin ad la  pueden

m r  revestido®  usando la s  técnica®  de ra w a tiid o n to  de re­

f r a c ta r io s  bien conocida® por lo s  e s p e c ia lis ta s  en la  sa te ­

ría., Asaque ©1 revestim iento re fra cta r io  ap licado pueden te  

n@r ana. o aám capas com pendíenlo n a ter ia le s  s e le c c io n a o s  

30. do lo® carburos, a ltru raa , boraroe, y earfeonltnxres d e l gru



po VfB y  TBf y  #1 daiíd© © @1 oicftnltram» da alum inio, m  hm,

©aprobad© <m® pasdo conseguir®® mía d® buena -

reo la to tieia  del f i l o  y  desgaste ®n e l  flan eo par eoraMaa— .

Mén d® m  su strato  qué tenga mía ©apa enriquecida de sg lu -

5- tlo a n te  de a era d o  ®m  la  presento im a m U n  ©mi tm r e v e s t í

miento d*« -toé© do altratalo ¡sobre una capa in te r io r  de ©ar
• • •

maro a® titas!® ? o m  impa in te r io r  de «mrhnrs de tltaai© *' •* •

a a tt i a  ym  ©apa interm edia de carbón!traro de tita n io »  qa©

e sté  pegada a asm ©apa ex ter io r  de n i triar© de titeado* o tá
•  •  * *

10. trtxro de tita n io  pegada a osa ©apa in te r io r  de carburo t e  v..\*

t ita n io . lía cuerpo de eaxbsQ  comentado que tenga mm capa

enriquecida de ag lu tin an te de acuerdo coa la  presente inven- •’• .

o lén  em ^ntonaeldn  mm  mi revestim ien to  de carburo do

nl© /¿xldo da aXiiMsi© se  @1 sSe preferid©'. 3n o r to  «amo* e í \  ’•

15. rewstJliaient© debería, tener un esp esor Se reveetiiaienSo tq --. •'
• *

t a l  cte 5 a 8 M oras*

'Haciende ahora referen c ia  a la  fig u ra  1, ae ha —- 

mostrad© esoiaaáátlaansiite una reaX isacidíi do nano p iesa  de -

corto p ostila»  rem etid a  para « ta l» ©  2, de acuerdo con la
€■

20* presente isveneicSn. Tm piona p o e tisa  2 e s tá  con stitu id a  por 

un su strato  o cuerpo de carburo ©ewtitad® 12 qu* tien e  mm 

«sapa enriquecida €© aglu tinan te 14» y ana ©apa agotada do -  

aglu tinan te 16 sobre s i  grom o 18 d el su stra to  12 que tie n e  

mm ©osposiGién química práotteanoft©  ig u a l a 1.a eoaposi -  

25* oíón  quin iea de la  soco la  de polvo orig in al*

Una sapa ouviqit«oída de aglu tinan te 14 está  pre­

sente sobro la s  sarao do Anolinacidm 4 del cuerpo de carbu­

ro eemoattado y im ©ido suprimida por amulado do Xa® carea -  

de lo® fla n ees 6 d o l cuerpo* Situada hacia dentro do 3.a ea - 

30. pa enriquecida. cía aglu tinan te 14 puedo e x is t ir  mm sena agg

") 1*.



yefM&tQd* d esarro llarse

de ammréQ con &X pr@ mm  d e s o r ito .

son*

m%

#m BQlmlén  s é l id a .

'in unid» áé l a s  ©aras de i a ü l a s d l d t  y  la® ea -

rsm de am e©  6, se  Jm C enado un a i©  8» Aunque e l  a i©  8 . . / .  

aqirf raprtsowfc&io e s t á  Tapiado, e l  modado d e l a i©  a© «a • . .  *
•neeessafi© paara te d a s  la® apltleeadoaes 4a l a  papase»*© inve»»!* \

• « • •

©id». WmáB v e rse  ®» l a  f ig u ra  1 que l a  m m  ©radatieeiaa l e .  : 

esclíitim at©  14 se «Et&éade den tro  de a s ta  á re a  d e l a i©  y 

as» p ra fe riM eaeo t® f ©dyaaent® a  l a  sayos» parte»  a i a s  l a  -  

@s a  l a  to ta lid ad »  d e l f i l o  asen tado  8» l a  a s m  agotada 1©

a g ltitin ijs te  16 se ©xtisat© hmm%a l a  s u p e r f ic ie  d e l ílsme© §

p o r cieiss 

10 to

oaerpe de

rav estlsd e is to  re~~ 

» a  l a  s u p e r f ic ie

© 12*

Bertas y © tros rasgos de la  invenoidn r e s u l ta r á n  -

©vidente® mediante l a  re v i a le n  á© loa  sdg u len t©9 © jsoplos:

•UBSgLO HQ 1

fina s s s o la  oonieni ejido 7*000 g rasos de polvos fio® 

s o l id a  j  te se la d a  durante 16 llo ras etm i m  jjs ra f in a , un su|? 

fso tan te»  na d iso lv e n te  y o l© laidos do carburo do tungsteno  

-ligados oon cobalto* en l a s  can tid ad es j  p roporciones que -  

aparecen  a oontiau&oiáiM



\

§, 5 jl en peso 0©

1,5  $ aa  pee©88 T i ( l )  -  102,6 grataos fC

+ 0 pmm

a g lu tin a n te  a l

7 » ̂ 0  ^ 9 *

2JS en pMD de W -  9%C en  ; 

pees de 0». . ‘ ¡
•  •  m a

2 $t an pee© p a ra f tó a  (Suaseo 3420) (3na ©11 Go.)

2 ,5  l i t r o  31 so le a s te  (pereX oretilO M )

14 g ra se s  -m irfaotante (WzfmmBm. 3—15) ....*.

'(Asnear l a d u s t r l s l  Gfeeisioel 8o«)

*  *1 en peso de m etal añadid©,

Pteaas p o e tis a s  «a b ro te  de fonaa ©mdrsda e©a —• 

liana d isen sio n es de 15» 1 asa z  15,1 as x 5 ,8  a  6,1 sa  y aa -  

pea© de 11,6 grases faeran prensadas en p a s t i l la s  osando —■ 

mía faeran de 8 ,200  M lograaos* E stas p iesaa  p o s tila s  fu»—

roa a tó te  r is a d a s  a l  ra c id  a  1 . 496SG áumnt© 3© minutes» y  -  

después e n fr ia d a s  baá© condiciones ambiente del besa©. Des­

pués da l a  a tó te  r isa o lé s#  la® p le s a s  p o s t is a s  pesaban 11,25 

grataos y te n ía n  tm tsassíño t e  13,26 raa x 13,26 rara x 4; 95 sbu 

Se ta s  p iezas  poetisa®  fueron transftornad&s entonces a  l a s  -  

dim ensiones r e c t i f ic a d a s  3MJ433 cota© sig n e : ( e s te  adinero de 

id o a t t  fic& eién se  basa en e l  s is tem a de id o n t i  f le a c ié n  de ~ 

p ie s a s  p o s tis a s  d e sa rro lla d o  p o r l a  A soeiaeién  imorieana de 

S o rn a llsao lén  y  que ha sido adoptado generalm ente por l a  tó  

á u s t r t a  de la s  h e r ra n la s ta *  do c o r te .  Xa  designao lén  I n t e r -



1. la* parte® su p e r io r  e i n f e r io r  (c a ra s  a® Awrfu«^ 

s id a )  a® la s  p iezas  p o e tisa s  fue ro n  r e c t i f ic a d a s  @ a»  cap®— 

s o r  d® 4,75 ®m.

2. La® p iezas  poetisa® d ie ro n  Temo tra ta d a s  a ----

5 . 1+427*0 durante 60 minutos bal© m. m c íc  de 1-0© -jaleras» -  -

e l  estío después e n fria d a s  a usa cadencia de 56*0/4»** a 1.204 

so . s-eguide d e l en friam ien to  b a je  condicionen ambiente d e l ’* ** *

líem e.

3. La p e r i f e r i a  (cara® de lo s  flan c o s) fue r e e t i -
*****

10* fload a  para producir fin ■ cuadrado de 12,70 mu y le e  f i lo s  -L..'.* 

asentados 'a un rad ie - de 0,064 sur.

S® a p lic ó  entonces ctn. rev es tim ien to  de carburo d»**** 

tltanL o /eu rbc i& trarD  de t i ta s s ic /n i t r a r c  de t i t a n io  a la s
* • „ .

piesa© pos t i  eses re c tifica d a s  asando laB s i^ o i  en tes  técaieSSp/. .* 

•}5 # . de depósito  d© vapor químico (G1TD) en e l  s ig u ie n te  orden d¿t.\* 

a p l io a d ó n :

)  n *

TABLA I

SeTestlm lcnto 2©accione® ü.ta reirestiiaieato

Tipo Temperatura P resid a

20 .
982-1©25«Cf i o - 1 ata* f iO l4^0S4 ■■ m o^g j+4HGl

Ticsr 982*1025 SC '■ 1 afea* 3*101^ CH^Hg - Ti GN (g J+4HC1

m i 983-1050®C v i  a ta . m<&4+2H2*i% s  )+4B21

25.

Junto con l a s  piezas p o e tisa s  a stee  citad as se ~ ~ 

t r a n s  f  o asaron  pieza© postiza® fab ricad as  a, p a rtir  de 3.a m is— 

ma m ezcla de polvo pero s in  e l  EH y s a  a d ic ió n  de carbono -  

concomitante* Loe dates mi-croes tro  ctural es obten idos a p a r—- 

30.  l i r  do la s  p iezas p o s tiz a s  re v e s tid a s  aparecen a continua™-



■ n .

cions

Bjimmo 1 SftKPXO 1

- S la J t tB - -------------- 0» °  g »
Porosidad Al A1, B2 (¿ roseo , m  en -

3 • r iq a e e id e )

Al ( enriqfi®cid©)
Espesor 3om e n r iq a e - ninguno 'v' 22» 9 « leso e  (cas® :
c id a  con cobalto r1e* in c l in a c ió n  adiamante)
Espesor Züm p o ta d a ninguno -v 22,9 asieras (c a ra  ds

10 . en so la c ld n  s ó l id a
* * * •

in c l in a c ió n  soloBefiteJi*;

E spesor de l a  Fase S ta 4 ,6  m ieras 3# 3 m ieras
sfl l a  I n te r f m *

'SLe/Sam t r a t e * • *•• •

E spesor del Sotos tAmiest© • • •• * • «

15* TIO 5,6 m ieras 5, 0 m ieras •* - i» * ** <r
ac*t 2,3  laieran 3,9  m ieras
'Pili 1„0 m iaras 1,0  -mi eras

20.

SJBBPIO m  2

^  * fa b r ic a ro n  .pi esas p o e tisa s  prensadas mi p a t i ­

lla©  en orado de aeaor&e con ©1 3 j  «api© 1, m tilisa a á o  m e * -  

e lac  deX Ejemplo 1 ©on y s in  fllf  y eos ad ic iones d® earboos 

concom ítant@g • Esta© p iesas  p o s tin e s  fu e ren  s l n t e r i  andas a  — 

1 .496fiC dorante 30 m inutes bajo  un vísalo de 25 m ieras y des—

25. pues en friad as  a condi d o n e s  ambiente del hom o. Seguidamen­

te  fue ro n  agentadas (0,064 sa® d® ra d io ) , y posteriorm ente re 

v e s tid a s  por deposición  de vapor químico de HG/HOR/TiR de 

acuerdo con la® tóenlos© m ostradas ®a l a  Sabia I .  M  e s te  — 

ejem plo, dehe hacerse  n o ta r qoe l a  capa en riquec ida  en cobal 

30. t© ©ataba p resen te  ta n to  en la s  caras de in c l in a c ió n  como en



t i .

la® é® lo s  flanea®*

l a s  p ia se s  postease  y  aves t i t o  f to m n  ®vwXm&m 

etotaftiáljM a& ® y os ©fetayiercn lo s  a ip iie a tse  reeolta&aas

s m t o  2 & m $ e  t

5 .

1 0 »

15

20

■ a t o j a n  . . . , . -

M r o s i dad A-1 bordes A-2 sena ©srtíüieeid®

A»:3 centro ár4 g ra íse  *. „•':

ü p e s e r  ¿en® la r iq tte e i- fungan® t o t a  22#f  M oras

da con CMsalte

áspese? Zona Agotad® en lingo»© P arcial 0 in term itesé^ .*;

3eloel<Sa Sd life. Hasta 21 m ieras

lepes©* de la  t o e  Sta Hasta 5 .9 3 ,3  atonas — \

®n la  X nterfas miera® * •*. * •*.. •
ftO /S astrate • * . .

♦ •  » 
•  •  * •

Espesor d el Heves tisd e a te • • * . .

n o 2 s 0 a lo ra s 1,3 H ieras

T im 1f 7 m ieras 1 ,0  salera®

fif i 8 ,8  a lo ra s 7 ,9  m ieras

Dorso® M M C Ll rtAw Me- 91 .2 91,4

di® (M aterial a Sranel)

M eras G eereltlv® , He 138 ©era te 134 o exsted iee

d io s

! ■ J3HP10 m  3

Om ráesela coatenianáo lo s  sig u íen tes m ateria les -  

25» fa® cargada en «n molino c i l in d r ic o ,  con on s u r fa c ia n te , ■“ -  

a g lu tin a n te  fu g itiv o , d iso lv en te  y 114 kilogram os de c i e l o l -

dess

30 •  /* * *



i

5*

1 0 ,

151

20.

(tamaño partí afilas 15.000 gramos

85* 15# en peso
2-2,5 mieras)

'WC ( tamaño partícu la©; 27.575 ® w oa
: 4-5 mieras)

5*98 £1 TaC 2.990 grifos
2,6 f¥ m i 1 *30©
6, m *» C© 3 *02 © gramos
0* 23 e* 0 (SbM m  41 § ’■** aa producto 115 jarnos

•  •  * •
* •

é « In te s tr ia X  Garbo» 50.00G 

0© rp.)

l a  carga &© polvo fm  e q u ilib ra d a  par»  prfidoalr a»

poreentad© m  pee® to ta l M  6, 25 de egsñmm m . la  carga. - íb *.

mezcla. fu e  modeláis, y m olida d u ra s te  90* 361 reefi&aaioiaee m**'

r a  otetfdfisr as. tamaño medio do Bartí® úitís d© 0,9© sainarais* íá * '.* • • •
masóla feto ®egtiitl§¡®mi© tasdoada a» íafcaedo, sesada y molid^..:* •
eo» m artillos.»  So prem iaron eooglaaerades y éespítás a© a d a te  

r iz a ro n  a  14546C duran te  30 minuto© s a l i d o  del ea fri^ s io ^ t©  

bajo  condiciones ambiente de l ho rno .

Bate tra ta m ie n to  proáaj® ttn& p ie m  m. b ru to  a in te -  

r iz a d a 1 • ?ftm' ¡tes&tr bisa &ñtmmoiám mm^oética g lo b a l (es áeeir¡»

medida incluyendo s i  grum o y ©1 m a te r ia l Sfiriqtieeid© «a -  ~
•a

ag í a t in a n te )  de 117 a  121 gaasi-os-cm ^/gr. c o b a lto . La o ra lu g  

o ié n  sil ero es t r u e tn r a l  do l a  p ieza  en b ro to  s i  n t  e rizad a  ptmo 

de E ian iiio sic  qaes l a  tm e  o ta  e s ta b a  p re se n te  a  t  m rée  d®

25* toda la  plaza? l a  porosidad era 1© A-2 a 3—3? s i  espesor d® 

la  sena easiq isseida en cobalto ora aproximadaBante de 26,9  

mieras? j  la  zona agotada en aoltadón só lid a  ten ia  a» espe­

so r  d© apresdusadaffioste 31,4 mieras*

BJEH2LG H» 4

3©. 3© añad ieron  los siguientes materiales a nina cabo



m  m & llm  de ifO ®o de d é a e t r c  i i s t e í e r  p e r  194 sob de la rg t*

• revestida con am  aleaciáa de ©cbalt© y cartero de ta n a tea s.
M idomlmeat®, 8# d u d a r e s  17» 3 fcüLégram de cicloide® de'

cárter© i® t e s ^ t e it c - t e t e l ie  de 3,2 s® a la  te te ,, S ite s  mate

g . Tillé® íberos ¡solides y taesel&de© ontre s í  per rotaeida dé

l a  c a te  m .  ®síJja@ a lre d ed o r de am e je  c i l in d r ic o  a B$ re v e -
• • •

la*áéMK> por minuto d o ra s te  72 hora® (®s d e c ir» .367,200 r®%.‘ ’*

ló e te m e ).

1  « .

g^POSIgl'CM DI M  04S&I

283 granen {4# 1$ en. peso) ia 0

205 ■*» (3 ,0 ) WbC

1 m. » <1,5 ) t.m

i , m n (0,1 ) §

381 « (5 ,5 ) Qo

5946 » (85 ,8  '* ) W

105 « iunooo 3420

14 « Sttemeem s-t'5

2500 ¡ l i l i l í  tro© P e rc lo re l i le s o

Beta socola, fue eqaililantda para p ro d u c ir  una ale&  

20, c lon  a g lu tin a s te  a l  £ll  su pea© de W~3ifí ©a peso de -O®, Bes—  

paos de l a  t r i t u r a c id n  y ©1 m eselade, l a  .p ap illa  fue tasaina- 

da en hdbe&o para r e t i r a r  la s  per t í  eu las de tamaño excesivo 

y lo s  contam inóte®* sesada  a  33SG bajo ana atm ósfera de n i -  

tr&gemo y d e sp e é  m olida con m a r t i l lo s  para  romper lo s  a g lo -  

25 . ¡aerados en un. molino f i t a  J-2  de F itépa tric fc  do.

Asando e s te  polvo» se  prensaron  conglomerados qué 

fu e ro n  o in teriaa& os a con tinuación  a  1454®C duran te  30 minu­

to s  y en friad o s  a condiciones ambiental®®.

Las p a r te s  su p e rio r  e i n f e r io r  (es d e c ir , la© ea— 

30, ra s  de in c l in a d a s .)  de l a  p ieza pos t i  aa fueron  estonces reo—



t i  ¿Loadas a l « p is a r  f in a l. Bato f m  seguido da vtn tratsm ien

to  térm ico a 1»427®0 balo im m d ©  de 100 m ieras. Después de

60 niñato® a t a l  tem peratura, la s  p iezas p o s tiz a s  fueron  ©a?*

¿rladás a una ¿adeuda de 56 .grades ©«ntí&radoe/hora a 1.204

q„ grada© centígrados y después enfriador en e l hora© a confii—-

oiones aaitoL « ó ta le s . la© s u p e r f ic ie s  p e r i f é r i c a  (o f la n e a }
* • •

fuer©» satoness r e o t i a ca d a s para obtener o s e tg d r sls  de *? p *; 

12,70 ssa y lo s  f i lo s  le  Xa p iesa  p o stiza  fu s» ®  asentad©® a  

sm radio de ü,.©64 a s , Betos t r o ta d  entos d ieron  ceas f « a l%  

10. cío na orne tra to  de p ieza  p o stiza  en a l que dulcemente la® % •*

ras el© in e lin a e id n  ten ían  una aem  enriquecida ®n cobalto y 

agotada en so lu c ió n  s ó l id a , haM ándese asolad© e s ta s  zoaap. 

á® la s  ©aras de lo s  fla n co s.

•las pieza® p o stila s  fu e ro n  cargada® entonces eu/ón*.
» a  *  •

iq ,  r e a c to r  de rev estim ien to  y revestida®  eon aaa ©apa delgada 

el© carbu ro  de t i t a n i o  usando l a  s ig u ie n te  té c n ic a  de deposi­

c ión  d® vapor quím ico. l a  zona c a l ie n te  que co n ten ía  la® p ie  

zas p o s t i la s  fue ca len tad a  primeramente desde l a  tem peratura 

am biente h a s ta  900®S. Dorante e s te  período de calentam iento, 

•¿o. se  h izo  c i r c u la r  gm  de hidrógeno a  trav és  d e l r e a c to r  a  una 

© adeuda de 11,55 l i t r o s  por m inuto . f e  p re sió n  dentro del -  

r e a c to r  fue m antenida ligeram ente  in f e r io r  a  ana. a1® ásf«fa. 

f e  zona c a lie n te  fue ca len tada  entonces desde 900aC h a s ta  

98290. Durante e s te  segundo período  de oalen tam ien to , s e  a a a  

25. tuvo l a  p resión  d el re a c to r  a 180 to rr?  y so  in trodujo ana -  

mesad a. de tetiraeloruro do t i t a n io  o hidrógeno, a s í  como gas 

á® hidrógeno puro en e l  re a c to r  a  cadencias de f lu jo  de 15 -  

l i t r o s  por m ínate y 33 l i t r o s  por minuto, respectivam ente.

Las m eadas d© te tr a d e r e r o  de t ita n io  y gas de hidrógeno •—  

30, fueren roneegnidas por paso A e l gao de hidrógeno a troves de

*



m t m porim d® ? qmm aaatao& i e l  to trao lo ra r©  de t i t a n i o  a  —  

.aao temperatura t e  47*0. .Deapaés a® ale& naar 96gs0, ®e t e | t  

entrar igttalment® notado m  a l reactor a tina oadeaoia t e  —

2, 5 litros» por a to n te .  Im. p n s iá a  s@ rediiio a 140 to rr den- 

tro  á e l reactor. :M esta s ooadi otoña®, e l tetraolorar©  de ~ 

t ita n io  reacciona. -con e l  metan© mi p résaosla  t e  hidrogeno
*• •

para producir c o r ta »  &« tita n io  sois*® la  su p e r fic ie  a® la*. .* t 

p-iesa, p estia a  © alienta* Sata® condiciones s e  manttrstoroii da 

ramt© 75 rstoates, despeé® de lo  ©aal se. te m to á  la  ©iroelm- 

e lé n  de tetr& oloror©  da t i t a n io ,  Mdr4@#fi© y metano» Se dér,,*; 

3<5 ©ntoaees en fr ia r  e l reactor m ientras s e  pasalfca Argén a -  

trs®é& d e l re a c to r  a -ama cadeneia  de f in jo  de 1,53 U t r a  

p e r  raisat© bajo una p m a tén  ligeram ente i n f e r i o r  a  ana atiV**• o *

mée f©xa* .‘ V*.* * • •

H  examen de l a  M eros®  tractor®  á«  l a  p i s t a  e o s t i ,  :*r *.
aa  f i n a l  r a re lé  o s a  sena en rio u se ld a  en coba lto  cjae s e  e s — 

te n d ía  tasata 22,9 biíoxss l i a d a  e l  i n t e r io r  y una sosa de — 

agotaM &nio en se la a lé n  s é l id a  de carbure ©áMeo <ts# s e  e x -  

t s a d ia  Inicia áaB&ro b a s ta  1-9,7 mi-eras desde la s  s a p e r f le ia s

de ijaoliisa.cd-éa d e l mas t r a to .  La porosidad er. 1» sosia « h í —  

Guacida y en a l  r e s to  del s u s t r a to  *3© estim é a s ta ?  ©empren­

d ida  e n tre  A~1 y A~2.

TlJSMPLO-iP 5

SI m a te r ia l de e s te  ejemplo fue m esclade y molido 

os cando an proceso de m o lta rac id n  en dos e tap as  eon la s  s i — 

gu iantes cargas de m a te ria l s



5.

1 Á* \~j n

1 5 ,

25.

1419 6 grasos ( 2,©!« ©a peso) faH

136,4 t» ( 1 , 9 Sf ) MH

220, f n (3,1 ?f 5 fffeC

134,3 n 0 , 9 *í ) TmQ

422,0 ■*» (5 ,9 m ) m

31 ,2
14

1500

” ( 0,4
n

m i l i l i t r o s

& ) 0

Pora.

Stapa I I  ($1 ,

60§8 grasos (84,$?- m  pesa)

• * • *»• • •

Suneeo

• **. * •

• «
* ♦ • *

10®0 ^ . l i l i t r o s

B ste fu® equilibrad©  mara p ro d u c ir una. a le a e ié n  

a l  2?í en peso de en peso de Q®*
***'

fe s  plenas pe®ti%m de p í a t e  íb e ro s  entonces fla- 

briOa&ssjB y re v e s tid a s  de liC  de acuerdo y .jcntm con la s  p ie  

sao en b ru to  ele prtasbe d e s c r ita s  ®s e l  Ejemplo a® 4-

1® OBstlascidn mi oro e s t ru c tu r a l  de l a s  piase® p o s- 

t i  «as rs¥ é s tid a s  rw m lá  qm  l a  porosidad o ra  A-1 ta n to  en -  

e l  m ateria l, enriquecido  m. co b a lto  ceta© en e l  gm eso d e l s a  

t e r i a l * ' l a  30 na am riqaeoida m  co b a lto  y  l a  m na  a l t a d a  «a  

so lu c ió n  s ó lid a  se  ex tend ían  h a c ia  dentro  desde l a  s u p e r f i­

c ie  -de in c lin a c ió n  -hasta profundidades de aproximadamente ~ 

32» 1 m ieras y 36 asiera*v respectivam en te .

ssjsmpío m  6

Se carg aro n  lo s  siguiente©  m a te ria le s  deatr-o do -  

ana cuba tri'w uradora de 190 ma d© diám etro Antera, ors

* •* / tt A *

a  *  a  /  *  *  #



~) ■ :m

2.83 grsmtm <4.1* en peso) fao

205 » (3,0:' *» ) IbC

105 Sí ( ‘. Sfí " ) m i

7,91 Ví (0 ,1* ) iñi 
V

381 í t (5 ,5* " ) 0©

5946

140 »

14 *

2500 m i l i l i t r o s

(85, a*i í} )■ W

Bimaco 342© 

:Etb©m©©n 3-15 

P s rd o ite ille& e
• • • «

10, Bsta s í s e la  fa s  eq aílib rad a para prodwsir ana altadL ln %&£%’ ’. 

t in a a te  a l  2Jt «n pese da HÍ-985S en pm o  da So.

Adleisnalasa& e, s a añad ie ron  c io lo M ss  a l molinos ♦*’• 

la  a e s e la  ftee m olida e a l o m  d oraste eaatro d ía s . Im,

o la  fue secarla en ana m sscladors. s ig p a  a  12130 "bajo mn 

15* c ío  p a r c ia l ,  después ele 1© e a a l fu e  m olida segán e l  n reesso . * 

U ta  a tra v é s  do an tam is de m ala d e l as 40,

Se fa b r ic a re n  entónese piessas p o etisa s 3193413 —

asando la® técn icas d escr ita s en e l  BJeapl© 4 . ^ 3  p iceas ~ 

p ostin as d® e s te  SJespl® faeren reiroM -áas, s in  embargo, ~*~ 

20* eos na revestim iento  de T iS /fiS  por deposición  do vapor qaí 

. a leo  CSVB. El proeeáinieíit©  de revestim iento  asado ffce come 

signos

1 * H eveatim iesto á© 1ÜQ -  juas m aestras dal reac­

to r  de revestim iento fueron mantenidas entre 1026 y 103630 

25» apr&sdmd&B&ent®» 'bajo an vacío de 125 tora?. 3e b iso  U n ir  ~ 

gas portador de M&régeno dentro de tm iraporim dor de l£0l^  

a ana cadencia d® 44? 73 l i  tr o s/a in n to . EL vapor!sador fae -  

mantenido a 33-35p0 bajo vacío* Vapor de HCl^ ffcte arrastra  

d® en e l  gas portador de H? j  conducido a l reactor de reves 

30. tlia ien to . Fluyó Mdrógeno lib r e  y metano lib r e  dentro del -



M*

m «m m m m r n ®  »  m m  y  3, 9a

P@«8%&?0&Ka»$e » l&ta& ©@«^d®a©S JUeron 

100 7  produjeron m  v m m ñ ta á m to  a® « te  fiemo p® ^
i© affluntatttmaftlNi a l su stra to .

5- 2* M m ú É B ÍM B ú M  ^  * s ® i n t e ^ n ^ d  3« eatr^
§a ¿» mrnmw m  *x «anotar y  m  m m  m ^rnm  m ^ m r n . wm®*~*z • * *
i® r a  ® a  «aA aM a i© 2 ,98 M M M hKM»» 'a r t a  oonddom ss* ■* *

m m tm slñtm  ta r a ste  30 m im tes y produjeron a s

m  M  denso pegado ad&sreixtaiBfitt&s a l  r m s t ia la f* -
10.  te  a© n a .

f e  eiulttaeiifia a© la s  piernas p o etisa s f u t i d a s  -
predaj© I t s  síjp i-sg ites r e sa l tadoss 

Porosidad".-4̂ -

S e p * m  fm m  lisriftaeoM a 

15* en  Cobalto

aspas**- Sons Agotada ©a sola-» 

sid a  idXiÉa

• • • •
* *•

A-1, to ta lm en te  

17*0 a 37» 9 m ieras

hasta. 32, 7 m ieras

• . **..*
* * « * • 9 ♦
* « •  •

h a s ta  3# 9 miera©lep ase*  Fmm I ta  In terfax  

llC /su str a to

20. Sepesas* 'fltel' Ss*B8%gj8±aifc£a

TLC

M

Biwasa Rmtkmll *a* i s t i a  

3*1 grasa©

25. Saerssa Cíoeraiiim* Me

3 « E L 0  »8 7

i© rea lia d  ota®, a®©el3 a® m aterial tía ando a l s i — -  

guíente d e l e  de m olturaeldn ©n des atapas:

Ste la  3tapa I , s@ añadieron le s  s ig u í «sotas mate—  

36. r ía le s  a  una suba trituradora de 181 un* da diámetro in te —

3,9 m ieras 

2,6 m ieras 

91,0

98 o ersted io s



«tt©  to m a te  48 horas (344*800

* ' (% 0  

« C©*3¿r-S*

458*0

30

120 "

1600 m i l i l i t r o s

6,5

fl

n )

rtV

0©

Etho&een 3-15 

Momee 

S o ltr e l 130

{un d iso l
♦

" ' "■'!& l a  JStapa I I ,  se- aEadlero-n 6314 ¿geraasg íf© i2^V , 

©a paso) a# ¡ifQ y 1500 n i  d© Soltar©! 13© y  to d a  lm v

fa© a r r a s t r a d a  es' ro ta c ió n  duran te  16 lloras más (81*60© réV  

T O laaioaes} • I s t a  m esóla .fe© e q u ilib ra d a  p a ra  p ro d u c ir «na 

a le a c ió n  agiatisiisit©  a l  5yí en pese  d© f~95£ ©a pase de Co. 

Después de l a  t r i ta r a o ié ís ,  l a  p a lm illa  f m  ta a ts a d a  en in t e  

do a  tra v é s  de tm tesáis d e l -®b 400, ©©©oda bajo  n itrógeno  a  

9316 d á rse le  24 hora© y m olida soggda e l  proea©© f i t a  a  t» a — 

iris  1*3 un liarais da m a lla  d e l afi 40»

Se p rensaron  sm iaxialmmt® o B estisa  de prueba a  

16.400 kilogram os de íb e ra s  t o t a l  a  15,11 ara x  15*11 ara x

la s  ©i ted as  ames-tro© de prueba ©a erado fueron  -  

s l n t e r !  sedas a  1468*C d o raste  150 minutos 'te jo  -un vacío d e  

1 m iera . "Lm piessas pos tiesas fu e ro n  e n to n e n  e n fr ia d a s  bajo  

sor1di.eio.n0s agnbloivt© d e l te rso »  3e a s i  g r a f i to  lam elar cera© 

agente de separación, e n tre  la s  piornas postila©  de prueba y 

la s  bandejas s in te ria& d o ras  do g r a f i to .



toncos re v e s tid a s  coa un rev es tim ien to  de fiO /T ím /T i^  de -  

acuerdo con e l  sljpaioiit© proeedJLraionto.

1 .. I&0 p&m-ss®® postian© fueron  colooadas ©n ©1 -  -

rea cto r j  no purgo ©1 ala?® fiel reactor haciendo fin ir  h id rá-
*

geno a través fiel m lm m ,

S» Las p ia se s  p o e tisa s  fu e ran  em en tad as  a  103890 - 

aproximadamente mientra® m  m n ta s í a  l a  s ir ísa lae id n  da h i ­

drógeno 3 trav és  d e l re a c to r .  La p re s id a  d e l r e a c to r  da re~  •* 

v a s t iu ia u to  fue m antenida ligeram en te  su p e rio r  a  ana atraés-

f  e ra .

3» SQWgtlsiiQjato da TiQ -  iterante 25 m inutos,

in tro d u jo  en a l  r a a c to r  ana m asóla do H* + f i ü l .  a  ana oa*^7 %¿ 4 * • * «
ciencia da apródtaa&aaen&e 92 l i t r o s  /dnimtQ y a© introd&i© »*•*-.:

•  •

metan© en ©1 r e a c to r  a  tina cadencia  de 3» 1 l i t r o s / ia in a te ,

SI vaporizador de f£±C'l^ fue mantenido aproximadamente a  8

l i b r a s  por pulgada cuadrada {0,42 Kg/caa2) y a  30«0.

4 9 aovestiaienfco de S i OH -  ' Durante 13 m ijito s  , s e

mantuve s j is ta a s ia la e ii te  l a  d ro o la e if in  a© l a  mesóla de HL +
2

e l  caudal de metano s e  red u jo  a l a  mitad? y se  infero 

&«i© ®n ^  ^ e so to r  a asa cadencia  de 7# 13 l i t r o s / f e is n to .

5* R evestim iento de g jg  -  Durante 12 m inutos, se  

in te m s a p ié  a l f lu jo  d© metano y s e  doblé l a  cadencia d e l -  

f lu jo  el© n itró g en o . 'Después de com pletar e l  rev estim ien to  ~

do SLM, se  in te rrum p id  tanto d  f lu jo  de l a  mesóla de Hg ♦ 

’Pá.Gl̂  como e l de se  pararon lo s  elem entos de c a le n ta ­

m iento del r e a c to r  y se  puxgé e s te  con 1U l i b r e  h a s ta  que 

3® er.frid  a 250» C aproxiandamente. A 25000, se  purgó e l  -  

r e a c to r  con n itrógeno»



)

16.

15*

S* totO M Ísd to© la s  SUBfePQtOS d$ la s  piessas 

***** ten ía »  tam de a- 1 a  £-2  ©» bu in te r io r  a s  -

e iu líiu ec ito  o m atarla! a  gvasMl» Ote sena ®3riqu®eida e»  o& 

M -to  y -ana sana agotada en s o la d t o  ao lid a  ®e «Etcmdían — 

&mú® I m  n q p v e tU im  ® m  m ieras y 23 a i—

0 rm » rmp®etávmmu$®, M in tort,«r  a® « i l w i a l l »  ten ía  n a  

* ■ * ••• M « a  la  S V 7  M M U  "A”. U  fmim®, e e o r c lt im , ¿ * * '  
del amtrmto veeti&ié ser i® 189 oerstedios*

tsfag&oó ana measeis de 96o kg da poli*©, qae t¿«V; 

n ía  carbono atgulll tarada a ana porosidad <?3/e4 mi @1 su stra -

*® f ta a l, mmá®  e l  j&eee&is&eitte a típ le n te  d@ measlaé© y< 

tr ito ra o ld n  ©n to s ©tapas?

1

'1d**
* •

* • •

I*a siga ieat®  com posiclán da ©argp fea  molida
* «

raate 96 horas*

10.108 grasos fa6 (6, 08  ̂ ©b poso de carbono)
7.321 » Üb6 (11,28sí en peso de carbono)
3*987 fi­ t i l  ■

20. 1*100 fí S {Moloeoo Black -  mn producto 

de '.Botostria! Carbón torp ,)
16,358 ti 0©

500 tí Sthorneen 3-15

“5.
364

32APA ]

Scilogrames llafta d© c ic lo id e s  da So- G 
Se 4§8 na.

30,

to  añadid lo  s ig u ie n te  a  la  m asóla a s ta s  ©ituda, y 

l a  m esóla ob ten ida ffoa molida du ran te  12 ho ras mjss 

221 §75 fcg* de #0 (S§06$ en poso &© carbono)

5 p 6 kg* to  Rafta Sumo® 3426



La m eada f in a l 11%® entonóte tañ í anda m  tetoedo,

eaeato» y molida se # ln  e l p itees©  U ta*

Se pañenestvea entonces p iesaa pmrt&aae «a temí® y

s© a i nteeri asaron déspoto a 149480 taranto 36 miasteis* la te  ~

5 . procedim iento i® s li it e t ia a é ito  produje mm m tm  © «rioaeeida

©a eoteaite reet&rleato s i  m aterial m granel qae tanto mm  ~
/ • \

porosidad Q3/®4. TmiB piee&B en bruto a ln ta r l sa fa s fa ersa  ^ ** *

déspoto reetL flea toe y agentadas a la s  iim aseileisas de pian*

p o e t is a  d$G433, daná© so®© re s a l ta d o  l a  r e t i r a d a  Se l a  m m

10, esriqoeeid®  m  ©otealto.

la s  p lenas p oetisas s in t© risa d as  fue ro n  entonoen

ampas-metato o es g r a f ito  lá ñ e le*  á ^ te e  i© aa tests d© ^ a il* * 4*
* * *.

t© alám ste, Hat© c® fijante fa s  prensado entorna© i s o s t á t ie á ^ . 

santa m  © aliento (HXFed) a 1371—1377*6 taranto mm tesara 

15- Jo tana sta to fera  4® 8 ,76  x 10^ dinas/Q a2 de 25$ m  i«ilaa® ¿.,\: 

da y 7Sd ©a wliiBiaa fi@lfe.E3. examen A er e e s  trac to ra l 4© 

ana m aestra  (HlPed) rw m ló  oos e© teateto prodaelelo ana a s m  

©isriqasoiaa ©a cotealt© de aproximadamente 19# 7 mieras ále —  

piwftesdid&d dorante ©1 prensad© hi-drostátieo en © aliento.

20* s© pr©foJenen tamteMa aprosimafiEsaent© 4 m ieras ta  sa p sr fi—  

e le  de esb elto  y 2 mieras de sopor f ie le s  de carbón© debido 

a l  su stra to  fi® porosidad Sel t ip o  G a tilis a d o .

B jm pm  m  9

(Jim tonda conteniendo lo© ©í lu ie n te s  m a te ria le s  ~ 

25. ío® s o l id a  con bol a s :

") m *

/
•* © *

» « «t

& w ;« . * *  a-

30 «* */'»

mailto:fi@lfe.E3


3©1

75© kg

1286 kg

15© kg

124,5 kg

152 &g .• :

37,5 kg
•  « •  i

10, S i ta  m ezcla ífce cargada con tan t o t a l  A® 6 ,00$  en peso 4® -h-..*; 

c&rbeao. Batos m a te r ia le s  filaron m olidos d o ra s te  51.030 r e -  

v o la d o n e s  con 3409 kilogram os 4© c ic lo id eo  y 798 l i t r o s  de./, 

n a f ta , , So produjo -ana p a r t íc u la  f i n a l  de sai t^rüS© de 0 ,8fe,{‘;

mi erais* *’ V *.* » i <
15, Se sep a ra ro n  5,000 g r ifo s  5,® polvo do l a  tanda **-A *' *

aeac&ada y molida j  s e  .1© ag regaros lo s  s i  gol en tes  m ateria,-

le a s

1 ,9$  en peso de TíM (previam ente molido a an 96*9 g r .

tenaS© aproximado de 1,4 a 1 ,7  M ieras)

20, 0 ,2$  an pee© de 0 (S av ia  410) 3 ,4  g r .

1 * 58© m i. el© P e re lo re tilem e

Satos m a te ria le s  fueron  ©ateneos molidos en ana catín t r i t a -  

rad o ra  re v e s tid a  coa carburo de tungsteno de 190 m®* de d i¿  

m etro in t e r io r  que con ten ía  50$ en volumen &@ c i c l o i d e  -  -  

25, ( 17 ,3  kg) durante 16 h o ras , rveepués de acabar l a  t r i t u r a -  -  

c±<m, e l  lo te  fue tendeado en kdmedo a trav é s  de un tam iz -  

de m alla  del njdmero 400, secado bajo  vacío p a rc ia l  en una -  

m ezcladora s ig n a  a  121 so, y des pudo t r i tu r a d o  segtín ©1 p ro -  

oes© KLts a trav é s  do un tam iz da m alla d e l afeiero 40,

30, 3® prensaron  p iezas en b ru to  >í?©433 usando una —

3©f ©$ @n pee© d# WC (tamaño de partícula®

medio de 1 ,97 m ieras)

51 , 4$ « i  pe®o de 1G (teman© de p artícu las  
medio de 4 ,43 m ieras)

6,8$ ©n pee© &@ 0©

5, 5 , 0$ en peco de carburo en so la e ié n  »d iid a

de WG-fiG

6,1 $ en peso de carburo  m  so lu c ió n  só lid a

de $aí?G

1,5$ e s  peo© W



31#

fu e rza  de 3600 kilogram os para  p ro d u c ir  una desoldad ®a .la  

p ieza  b ru ta  fie 8 ,24 gr/c© y usa a lta ra , de l a  p ieza  bruta &®

5* 84 a 6 ,10  -isa*

Las p iezas en. 'bruto fueron  s i n t e r i  asadas a 14f4®0

5 . d o ran te  30 m inutos sob re  tm agente de « tp m M ita  de p a l1®® -

Ae WhC bajo  mi vac ío  d© 10 a  25 m ieras y después s e  d e ja ro n* • •
e n f r ia r  en a l  horno, fe s  m uestras s in te r in a d a s  te n ía n  tinas ** •

dim ensiones sintert-sadas de 4*93 aa i  13» 31 aa «a. forma

irada» a sa  densidad i© 13* 4 g r /e c  y un m i a r  de sa tu ra c ió n
* « • »

1C. m agnética ¡global ele 146 a 156 s a u o lo s -c a r /g r  de So, La © esu‘ T 

I t i a d i n  m ieroeatru .ctu .ra l i© la s  m uestras m ostré ana p o ro s i­

dad A a  trav é s  i® to d a  su  ex ten s ió n  j  ima «apa ©mlqo®dLáa, ” *‘
« a

en eobg&to 4®. aproximadamente 21 m ieras i® $ » e s o . V „ .
* • *.

La® p a r te s  soparlo* ' e I n f e r io r  a® la s  p iezas p©bs> /  

15 . t i s a s  fueron  r e c t i f ic a d a s  entonce® a tm esp eso r t o t a l  de fe»*.; 

4 ,75  iza. Las piessas p o s tira s  fu e re n  entonces termo tra ta d a s  

a 14279G dorante 60 mino tos bajo tm vacío  de 100 m ieras, ©a 

fria& as a 1204®C a a »  cadencia de 56sü/bora y después a»— 

fr ia d a s  @n e l  horno,

20. fes  cara® de lo s  f lan c o s  de cada p ie z a  p o s tis a  —

fueron  re c tif ic ad a®  para  dar tm  cuadrado de 12, 70« mui y lo s  

bordes asestados a  un rad io  de 0,064 asa

3 0 .

feo p iezas  pos t i  sais fu e ro n  pos t o r t o r a n t e  r e v e s t í  

das por deposición  áe vapor químico con carburo  d© t i t a n i o /  

dxide de alum inio toando la s  s ig u ie n te s  técnicas®

Las plegas pos t iz a s  fueren colocadas en un reac­

to r  á© rev estim ien to  y calentadas a 1026-1030®C aproximada- 

mente y mantenidas bajo un vacío  de 88 a 125 te r r . 3e pasé 

gas de hidrógeno a una cadencia d® 44,73 1i t r os/m inuto a — 

tra v é s  de un vaporizador que con ten ía  Tidl^ a  35-38so bajo



vn efo . Vapor do ítC l^  fia» arrastrad* en é l h té rá & m  y M t i -

.giao dentro del rea cto r  te  revosM M efite. 3t;aoltáuoomcnt© , 

s« hissó f lu ir  Mflrógerto y metano dentro d el reactor a cade® 

d a s  de t% B8 y 2 ,98 litres/m ia u te»  Jas tas « s a d i d m  do 

e f Oj tmsHsrafcara, y  ©sdsoela te  f lu jo  fueron aantasUtae ata­

rante 18o 'Mantos produciendo m  reves tim ient© ad&orente ém 

H 0 sobre lm  plenas jtoattaas. so  terminé entonces e l  flujo** i 

fio hidrógeno hacia e l  mpoid.»ad©r y «1 flu jo  do metano den­

tro  d el reactor* .So perm itid f lu ir  antenote a l hidrógeno y
*  * t »

a l  olor© en .un generador que 'contení®  p a r tf e o le s  de á3anl¿n»°;

n i o ti 380-4 DO«C y a ana. precié®  de 0 ,5  l i b r a s  po r p u l i d a  -  

cuadrada (0,04 Kg/om2)* F lu y ó o s  hidrógeno y d o r o  den tro  

de l gañendo® a. -cadeneias do 1% 88 l i t r o s A iin a to  y 0 ,8  a 

l i t r o / n l s a t o ,  respeetiv® aente* Bl c lo ro  reaoeland  con @1 ^  

alum inio  para p ro d u c ir vapores de M CI, que se  d ir ig ie ro n -^ .*  

entonces dentro  de l re ac to r*  HLemtras flu ía , hidrógeno y -  

Al 01 ̂  d en tro  del r e a c to r ,  f l u í a  tam bién 0©2 *a  »aa cadencia 

de 0,3 litro s /m in u t©  dentro  i« i  re ac to r*  B atas cadencias de 

f lu jo  fuero® sítn t a s id as  por .espacio de 1g© minutos? tien d o  

d u ra s te  e l  cual l a s  p iases  p o e tis a s  ' f a e re s  m antenides a  -  -  

i ©2-8-1 ozBso Irnjo un m e ló  de apneslaa&aasxite 88 te r r ..  JMte 

p ro o e d te ie s to  produjo  «a r e v e s t ia le n te  denso de j&gG^ adtie-~ 

reiateBimate pegado a o® revestiiaiejnto  i n t e r i o r  de $LC*

I-a emjduaeión- de la s  p ia se s  p o e tisa s  re v e s tid a s  -  

produjo  lo® s i t i a n t e s  re su ltad o s*

)  m *



5 .

10,

'15.

J3®pm®r de l a  Zom  Snriqaeoida, 

en Cobalto (©apar f ió le  ú® in -  

eiisiseéJ»)

‘Brpmaat ñ® l a  Sena Agotada en

Solución. só lid a  {sm perfieio  da 

in c lin a c ió n )

Bb$ bb®t  d© Heves tiralento

fiO

-a ae 3

A1 son B ©©parola© 

m a te r ia l a  L

apros. ,39 ,3  aáUoofi

©1

b a s ta  4 3 ,2  m ieras

5 ,9  m ieras 

2f o mimüaa 

9**9

170 o e rs te d io s

. » 
•  •

/  **•© • ©

’ « # •  t

l)®?#©© BoétamlX a M edia d e l 

S u s tra to  dé l Qmmú 

lu e rs a  G e s rs it im , He
' >

'rnw m s ws io

Se separe  naa san tid ad  ad ic io n a l de 5.000 gramos

d© m a te r ia l de l a  tanda  i d  d e l  «® m a te ria l producida en @1 

Ejemplo 9* Se eSaáid  a  e s te  m a te r ia l  fiO!? ^rem olido en  l a  -  

20. © sa ti tá d TW " W *4 gramos (1 ,9$  ®n poso) y 1 ,98 gramo® (Q»92£ 

en peso) é® negro de carbón R oela 410, se  ia@sdar©ia d o rao te  

16 Moras„ se  tam izaron , secaron, y m olieron segán @1 proce­

so U ta ,  d® acuerdo co n  a l  Ejemplo 9.

la s  pises® d© prueba fueron  prensadas en ñas t i -  -  

25* lia© , ©interinada® a l  vacío  a 1,496*0 doran te  30 minuto®, y 

después enfriada® ©n e l  horno a l a  cadencia de en íV ita len to  

am blante del horno- lia © valaaelén d© la® muestra© © in te rin a -  

da® dio  lo s  s ig u ie n te s  re su ltad o ss

30. /
t> « » /  « * *»



10.

©ü

5» $

ftatsa £¡Rrl3aMi&a

<3 -• ¿sw

A

A»1

a p m í  t4-.fi

19* 7 mieras

.«
* i *

o©

230 ©erstsai©®

1m m sm  m  t t  

S© sep aré  trnat «antlAad t 

&© l  a

IS
4

ta iM a l  fa b ric a d a  m. ©3. Sicmelo f v '»

Sm aHmi44 liClf pr©ss©tti# ©a l a  c a s tid a d  i© 95# 4 ¿pasaos ("USp?

©s p$s®#/. s© Áaraafc© 16 tierras, s© ta s i ls d ,  s e e l  y  9 9  •* %

13» m olió  por é l  proeoeo f t t a  sogdn ©1 BJénpl© §-* 3© prensaron  .•»• 

©atsa&ae pi©$as d© panada y  s© s in te r iz a r o n  a  1496*0 e©a —

1 m. p ieza s  a© prueba t a l  BJ«apl© 10»

Oolsait©

BByBSfflr Sosa. Agotada «n S o la-

?5» e ié n  S ó lid a

'Dmmmn £Mewc&l a ISedla &«¡3 

Iws®©.©

S ato rae td n  M agnética 

M o rsa  C o erc itiv a , He

30* *»*/»♦»

tr a s  s l n t  e rizad as  p roda-

A1* con fu e r te  ¿as© -«ta  

©a l a  to ta l id a d

ap ros. 12,5 lateras

b a s ta  16,4 M oras 

o r *?

120 £&aoi©s~íMVgr * '3® 

,260 o e rs te d io s



m  rg

trituración  en dos

Se aft<di©rom ana

p e r  *14 wm- m© 

d© 4 ., 8 isa . fe  

«á# ellfadrl© ©  a  85

v¥€J—Co de t i l  isa 

eon 1?,J feg de

10,
1# * * •

l l í

n

t*

<6*5$ m

CVS

sp. 42 ,7  ** 

14.0 4i

w

»

s*

í*

} fl

•»*
k * *  J

* a ■>
' V •

Stlsameen 3-15

150© HE

15jp3£pl!l
3© SÜ

dora y s® giró i

mes) .s

5890 ,

1© sigu iente a i s
s más (81.600

«1Vv \J

i íi " Sanee© 3420

1000 m ili l i tro ©  Perclor© tile a©

25. Beta mmmla, íUe equilibrada para producir ana a l m elón agLu- 

tt& eat©  a l  1*f6 m  pon©, de ’#-§©$ ©a pon© de M . A s p é is  #9 -  

claseargar la  mee©la pao tosa d© l a cuba trituradora* se la  -  

tawlatf en Mm&áú a traéis de tía tesáis (Ü$rler) de malla del 

n® 486, se &mé m ba*}© una atmósfera de nitrógeno» y -  

30. se  molió segdn ®1 proceso l i t e  a trató® de un tumis de ma—



l i a  S el n® 40.

Mies t r a s  de prueba fueron  prensadas en p a s t i l la #  * 

s in te r in a d a s  a  1450®0 duran te  30 m inutes bafio ana atm ósfera 

de n itrógeno  de 6»g x 104 dlíw s/O a2, 7 d® epés s e  e n f r ié  a l  

5 , hornola© mismas a  l a  eadeneia d* e»M g®  le n to  am biente d e l

homo» después de l a  s  i n i e r i  ssasiója® la s  isaestegs -íberos ** —
3* '

p rensadas im r i á t t o a m s to  e n  s a l l a n te  a  1.3?0«0 duran te  é© V /  í 

m inutos en traa a tm ósfera  de b e l la  de 1 x 1 ^  m m m /m 2, f e  

©valuación w i^L egráU ffii ó p tica  de la#  meerlsras p tn a S a s  —

10, ices tá tio azaen te  en s a l ie n te  m ostró que ©1 m a te r ia l  te n ía

ana porosidad A-3 en sti to ta l id a d  y  ana soma de a p t a i i e s t o  

en so lu c ió n  s ó l id a  de mi e sp esa r de 25,8 f a i f a s  aproxímadc****» 

m ente, * 1 • *•

SegnMasianta, l a  m aestra  tm  p reparada mtevmocíte • 

15» y examinada p er a n á l i s i s  de exp lo rac ión  fie l in e a  de rayas* Xa« 

con d isp e rs ió n  de e n e r v a  (®X) a  v a r ia s  fiistam eias de l a  s«  

po rific io  de in c l in a c ió n . fe  fijpura 3 m aestra ana re p re se n ta  

e ié ñ  g rá f ic a  Se l a  v a r ia c ió n  fie l a s  concen traciones r e l a t i ­

vas de n íq u e l, tungsteno , t i t a n io  y  tá n ta lo  en función fie ~ 

20 , l a  d is ta n c ia  desdo l a  ©«.porfié!o fie in c lin a c ió n  fie l a  maes­

t r a ,  M ede w re a  claram ente que hay ana capa próxima a  f e  -  

o aper fie l©  en l a  que lo s  carburos formadores fie t i t a n io  y  -  

tá n ta lo ,  qti© e s tá n  en so lu c ió n  s ó l id a  con carburo fie tu ró te  

no, e s tá n  e l menos parcia lm ente  ago tados, l a t a  aom  agotada 

25, en so lu c ió n  s ó l id a  s e  ex tiende h a c ia  dentro  aproxiimfiomente 

.a 70 m ieras» lista  d isc re p a n c ia  e n tre  e s te  v a lo r  y e l v a lo r  

in d icad o  más a r r ib a  se  estim a que es debida a l  hecho fie qtse 

l a  m uestra  ib© rep rep erad a  e n tre  la s  avaluaciones por lo  — 

que se  examinaron d ife re n te s  p lanos t r a s v e r s a l e s  áe l a s  — 

m aestras %n cada oval nación.30.



Ea m n mX 3® tita n io  y
tásate!® aaa «apa « o l q m i d a  d® a f a n a  {©ése® la  fig o ra  

3). I® ewoewKtmet^Sn a® aíqael en  l a  capa, * arlq$ te t& a £«er®-

e® a  medida q«® ¿eer^e® l a  l i s t a d l a  d» l a  a ap e riio i®  4® in ~

5# «HueuaaUb 4® JO .a 10 atas*®* Sst© in d ic a  q m  ®1 ®£q.®el de ®a 

t® sena fit® w leM lisa® ®  parcia l®  c a te  t o a n t e  l a  

c id n  a l  ® É b .
*• * **

SI pie© afilad®  e s  l a  edm asferagidn 4© t i t a n io  y -  * ’ '

tá n ta lo  a  110 miera® a® co n sid era  qtie es i@Md© a  l a  « $ 1*8 2

10* ©ida 4® tino ® aá® granos grandes a l  a s a r  qo» t ie n s n  ana a l t a . . . .
•  •  •

e® neentr& eián de ©atas elosaoatos* **’ *

la© fias líneas? laerlrontaXes paralelas au®st*sn la  

d lsp o rs i  o b ten id a  «a ®1 a n á l i s i s  d® l a  p o rc id a  d e l
•  •  *

gnt©s© a® la  m aestra  a lred ed o r de l a  eoapoeie lda  q&lmiea de *••“

15. l a  aeséL a nominal * ****••’

i* .

M wm*o m  13

%B s ig u ien te  modela fu® cargada sonad© ©1 c ic lo  de 

tr itu r a c ió n  en des etapa® « te m á e  a conM naacicnj

20. 1M d a t e t n  w l a U U i  fueron  m U I m  s a e ta  l s

S tapa I  d e l BJesipX© 125

25.
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a l  m o to  a

1# qm  siga© & X a  ot*Ha 

16 Horas mémt

5900 &wmm (83, en  pasa)
*»

©qatliHrsda. para, producir asa  

t  -  f  sn  p@s© d© i

por «X proceso a t a  

d® paraste. pregadas fueros, 

grados em tígraclos durante 30

y  «a

a sa

da© t

sor*

tana porosidad A~3 en sa  totalidad y asa sena d©•*» "  * « •• • *
i m . mtmmLéñ. só lid a  H asta 13*1 má&e&B de @s©e“’*-  rnm m  # #

tr itu r a c ió n  ©n des a tip a s: .

- H n a J L
20* H® aftadáercm lo s  sí

tritu rad ora rev estid a  d® W0~C© á© 190 a s  el© diámetro in te ----

r io r  por 134 ana d© largo  m n  17# 3 kg d® c ic lo id e s  á© W0-S© -  

de 4, 8 asa- la  cuba t r i tu r a d o r a  fu© g irad a  a lre d ed o r de su  — 

©3® a  85 re w la o io n a s  por minuto durante 48 Horas (244.800 ~

25-. t
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$ *

da®ra

177 gmm& (2 ,3$  m  

(2, 5$ en |  

( 0» on

(6,4$ en

3 l>»

459 ”
14 **

2500 m i l i l i t r o s

JESl

Se aSadió

■2

00

16 ho ras més (81.600

o 328 ¿p^issos (S7| 9ŝ  en

15 .

■«*

s i s a s e s  a q o l l i  ferada, pus?®, p ro d u c ir  ««a
•  •

©ióa ag^iitiii®BtQ al. t ©¡í @& peso -3® W — 90$ 01a jj@gj© 3.® 0o, , .
• •

Basjmds 3® descargar l a  p a p il la  3® l a  cuba t r i t a ü *
•

ac ra , a® la  tam izó en hémña a trav ó e  de s a l l a  d e l a® 400, *1* 

®@ aseo a  93*6 bajo  asa  atm ósfera de n itrógeno , j  a© m olió ~

ssgáii e l  preces© a t a  a  tra v é s  d* an taeiiz  á® s a l l a  d e l a®
40.

S il
Se p rensaron  p lo m a en  hmt© j

a  146080 duran te JO m inatos ba^o tm vacío  de 35 

perm itiendo l a  v o la t i l iz a c ió n  de l a  mayor p a r te  d e l -  

h idrógeno de la s  m aestra s , a m a t a  l a  s in te riK ac ién»  l a s  ~ -  

m aestras  fueron  soportadas sobre un agento ■ sep a rad o r de p o l-  

25. v© do líbQ.

fe  mues tr a  siisterlaad a  te n ía  ana porosidad A~2 en  

l a  sena enriutt0<3id& y ana p o ro sid ad  A«4 en e l  graos© no e n r i  

ciueeido i® la  m aestra, la  m aestra ten ía  ana dureza Hoekwell 

"A* m@ái» ñ® 90»i sona de agotamiento en 3o la c ió n  só lid a  

30. de %8 m ieras d® espeso r 5 y -ana íU©rsa co erc itiv a , He, de —»
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5 .

10,

15.

1 m m

Wm .tanda a® m atarla! que tendía una eom posielán —

m M im lm t®  a l  ¿Sjemplo 9 fue s e se la á a , m olida y prensada en

p isao s  .en to n to  pos t i  z a s . I®¡s p iu sa s  en  tonto- fue ro n  sa to » —

oes s ia te r is a d a n , r e o t i  f i e s ta s  » t  erm otratadas y ree tlf lleaÉ ae

{ánieam ente l a s  sarao  -te lo o  flaneo® ) snotaiielalmenfee t e  -  -  . . .
• .

acuerdo son  lo s  procedías! au tos as a too  en ®1 I J « p l o  9. Sin -  * ‘ 

estotra©, se  usá una cadencia t e  s&frisniafKto t e  69£G/h©ra en  

e l  t ra te n !a u to  ta m ic e  fin a l»
.* *.*’

Se an a lizo  asa  p íoaa p o s t is a  por a n á l i s i s  t e  ©apio**' •

r-aeidn. t e  llama m x  a  v a r ia s  & s ta a e la s  t e  X m  s u p e r f ic ie s  -

ele in c lin & eián  de l a  p ieza  p o e tisa»  lo a  raouX-tadoo t e  e s te  •—* * * *
•  •  •

-an á lis is  apar-sean m  a l  g rá fic o  t e  l a  f ig u ra  2. In d ica  l a  ’

e x is te n c ia  t e  asa  sap a  en riq u ec id a  aa  cobalto  que se  esMern*-»*-’
• •

t e  l i a d a  den tro  t e s t e  l a s  s u p e r f ic ie s  t e  in c lin a c ió n  hasta '-h* .'

a sa  profundidad áe -aproximad,a tieste  .25 m ieras segu ida  de mm

capa de m a te r ia l  p a rd a lm e n te  agotada en co b a lto  que se  sx— 

t i e n t e  l i a d a  dentro  ainratitaadanftii&e a  §0 m ieras áe l a s  supej;

20» í i e i e s  de' ín o lls a e tá a *  Aunque no s e  baya mostrad© en  e l  grá~ 

fie© te  l a  l ig a r a  2f se  ha h a llad o  acatam iento ©a so lu c ió n  — 

s á l id a  p a r d a l  en l a  capa e s r lq o e e id a  e s  co b a lto  y  -se h a  en­

contrad© enriquecim iento  en s o la c ió n  s á l id a  en  l a  capa de so 

halt©  parcialm ente -agotada.

•;--) » Is® to s  l ín e a s  h o ri so ó ta le s  in d ican  l a  d isp e rs ió n

t íp ic a  en a l a n á l i s i s  de l m a te r ia l del grueso a lre d ed o r de -  

l a  composición química nominal te  l a  mésela.*

l a  d e sc rip c ió n  preceden te  y lo s  ejem plos d e ta l la — 

dos han s id o  proporcionados para i l u s t r a r  algi***ae de l a s  po­

s ib le s  aleaciones» productos, procesos y  osos que e s tán  cora—30,
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1*- ElQsiemto de in se rc ió n  de carburo  cementado* —

que conread© ; ana s u p e r f ie ia  i n t e r i o r  y o t r a  p e r l f á r ie a j  t e

Menüo dienta fm p srf ic ie  I n te r io r  a m  Grnmmíoíén del grueso

qm  comprende m s, d is tr ib u c ió n  su© tancim ím ente ¡mi fe m é  de *

im p rim er c a r te ro  ¡. un .metal ag3á*Mnaate y an  agen te  químiee

se lecc io n ad o  del sm po  c é n a la te s te  en m etales .cairos c a rb u ro s .. .
*  »

t ie n e n  usa mmrgÍB de fo a m d á n  l i b r e  mée n a g a ti r a  cae dicho

prim er c a r te ro  a ana tem pera tu ra su p e r io r  a l a  © atác tica  d e l

carbono a g lu tin a n te , tr&mforsiaoñ© dicho agen te químico en .
6 * «

ama so lu c ió n  s ó lid a  coa dicho prim or ca rte ro?  comprendíondo

d i elia s u p e r f ic ie  p e r i f é r i c a  ana ca ra  de in c lin ac ió n *  .ana e a -
* • • * •

r a  de áSane© an ida a  di Cha ca ra  de in d ic a c ió n ,  y on reborde
•  i  •
* «

de cortado  en la  an ión  de la s  c a ra s  de in c lin a c ió n  y de f la n " *
•a»  ,  %

• ■ »
co» comprendiendo adamas d icha s u p e r f ic ie  p e r ifé r ic a »  por r© "‘

• •

menos, ana prim era capa a o® se d istinga®  oooposiclozialiaente**' ’• 

de l a  i n t e r io r ,  e s ta s i s  en riquec ida  dicha p rim era capa an e l 

a* t a l  agL atlsa iite  f  entendiéndose in te r io m e n te  desdo d icha  

ca ra  de inclinación.*

2.~ 'a lssea to  de in s e rc ió n  de c a r te ro  cem@zx6a.do, s e  

qiín l a  re iv in d ic a c ió n  1f en e l nue dicha composición del -  -  

.grueso i n t e r i o r  comprende además ¡:<n segando carburo s® so lu ­

c ión  s ó l id a  con dicho prim er carburo , se leccionado  dicho s e ­

gundo c a r te ro  del grupo c o n s is te n te  en carburos de m etales -  

de t r a n s ic ió n  de lo s  Cfrupoa IVB y ¥B»

3*-” ?1 emento de in se rc ió n  de c a r te ro  cementado, se  

■pin l a  r e iv in d ic a d  ón 2, en ol que di oha prim era capa e s té  -  

agotada en lo s  carbu ros an so lu c ió n  s ó lid a .

-'I ©mentó ds in se rc ió n  de carburo  cementado» s£  

qán la. re iv in d ic a c ió n  3, -jm comprande además una segunda esa

mailto:cem@zx6a.do


) 43-

pa in te rio rm e n te  t e  l a  prim era, d icha separada capa e s te n io  -  

aco tada  en e l  m etal a^Latlnanfee.

5 . *- 3LeR«afco da ia se r e ió n  ée carburo e n a n t e ,  ae

¿pin l a  ro í'v in d lcae ló n  4, en ©1 Cine d i Cha segunda capa e s tá  ~ 

©nrií|seetd& m  ca rbu ros m  ao ln e ló n  s ó l id a .

6 ,  -  Elemente de in s e rc ió n  d© carburo  cementado* ~

b®-§ú& ’lm  re ir tad lea& io aee  3 Ó % m  s i  que mo r e t i r a  diofaa •*•
«

» * * 
p rim era mpa de lo e  á rese  © eloeoisnadaa ele d icha  saperfied,©

p e r i f  á rd ea .

?*•“ alómente le  in s e rc ió n  de carburo cementado, 3|  . . .
a » e

ptin l a s  r e iv i iu i io a e io n e e  1, 3 ó 6, que ooapronfl® adsaáa im  ‘

r e te s t is ie a t©  ra fr& etax io , dense y dure, pecado a  diefca su —

p@rfi.eie p e r i f é r ic a ,  y ten iendo  lie,feo re y e s tljs ie s to  ana o —
•  * •

* *.• .mm capas.
* •..

8®- Uteiaente de in s s ro ió n  de carburo cementado, sV ’ ’
/  •

¿pin l a  re iv in d ic a c ió n  7, sn a l  qm  s i  m a te r ia l  que comprenÓé' *• 

<2 i  che revestim ien to  es seXeceioaad© d©l grano c o n s is te n te  «a 

ca rb u res , m itra ro s , boruros y carbón! tru ro s  de t i  ta s to ,  z i r -

ootiioj ..huíate, niobio,, tá n ta lo , ra sad lo  y  e l  jfed.de y oxini*— 

t r u r e  d@ alum inio.

I  * ™ -••lamento de in se rc ió n  de carburo comentado, se

;pia l a  r •. l ^ n á i o a c i ó n  7, on s i  ■-■ue d icho  r e m s t im ie n to  coa-— 

preM o una sapa ele carburo de t i ta n io *

: l « e n t o  de in se rc ió n  do carburo o amentado. -  

segün l a  ro i  v i ad ié  ac ión  7, or* a l :ue .dicho rev estim ien to  aam 

prende una capa de c a rb o a ttru ro  de t i t a n io .

' » 1 T.1 emento d© is a  a r e l  «Sn de carburo cementado, -  

segdn la  redv ln d ieae ló n  7, sn Cl au© dicho re v e s tiis io n t o coa 

preñó© una capa de carburo de t i t a n io  y ana capa de n i t ru ro  

de t i t a n io .

mailto:p@rfi.eie


12,-» Elemento de .in se rc ió n  de carburo  cementado, -  

segda l a  r e iv i f l á io a d f e  11, en é l  que dicho N f w t i i U o t o  — 

comprende además ana capa de carbo.nl tru ro  do t i t a n i o .

1.3»"" t i  «manto de In s e rc ió n  de carburo cementad©,, — 

según Xa re iv in d ic a c ió n  7, en e l ata© dicho rev es tim ien to  ec@ 

prende ana capa de oxido de alum in io .

14»— l£L ostento de in s e rc ió n  d© Garfeare cementado, —
1

según l a  r e iv l  ndiemeión 13, ©a e l  que dicho reves tira i cato  __

©©Btpreade además una. capa de carburo  de t i t a n i o .

15»~ Elemento de in s e rc ió n  de carburo eeraeofeado* -  

segan l a s  reivindicación©©  1 d 7, m  a l no® a iéb e  prim er c a r  

buró m  carburo de tungsteno j  d icho m etal a g lu tin a n te  es 00 

b a l to .

16,™ ri x r’H'íqfpo te iwsshck?' de garboso aatafiABO*.

íagiln queda austancialm ent©  d e sc r ito  en l a  presen*

te  Memoria - «e consta  de cuaren ta  y cuatro  ho jas, e s c r i ta s  *á' 

maquina por una ño la  ca ra  y acorapañada do d ib u jo s .

Madrid,
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