) . — 7

+

7 REGiSTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES % "". ‘
|

FECHA DE PRESENTACION

1 6 AGO. 1983

MODELO DE UTILIDAD

@.PRIORIDADES: . '. ..
NUMERO @ FECHA @ PALS
248 4865 27N reo-1981 TeSeAs
WOTA: Je solicite como divislonal de la Pot. Invencidn n® %10.886 1.::
@ FECHA .DE PUBLICIDAD \Bl CTLABIFICACION [(NTERNACIONAL
‘) o e - - % * LY
B/ F #v < g
@T!T\JLO DE LA INVENCIONM N *"'.
4 . . ..

PELEMTHTO DR THSERCIONY DY CARBING OUMINRANON,

@sovemanre w Ln Corporaciin estodoundidonse orpanizadn v existents de
souerdo con les Leyes de ln Jomumidad de Cenmsylvanias

EENNARnTAL TG,

DOMICILIO DEL SDLCC!'I'ANTE. .
One Tloyd Avenue efEn frs o 2
LATROBE, Penmeylvania 15650 (U.5.4.)

@ INVENTOR (ES)

TITULAR (&9)

@ REPRESENTANTE

Te WANOGTSCG J00TA CABATLIZO Pafies (ell. A40,198/Pp

WNE A-2  mOD. 3204 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



|

%

W

) 1.

Ia presente invencidn se refisre a los csmpos de
las piezas de carburo cementado, cue tienen cobalte, ninumel,
hierro o sus alemciones como material aglutinante, v a 1a -
Psbriencién de estas piesns. MAs particularmente, la presen
te invencion se refiere a las piezas de corte postizas, de

earbure cementado, para metales, ague tienen un revestimien-

to duro de éxido, nitruro, boruro, o carburo refractarios en

sy saperficie.

In a2l nagade, se han aplieado diversos revesti— -
mioentons refrectariom, duros a las superficies de nlasas de
corte nostizas, de carburo cementsdo ners mejorar la resis-
tenein 2l desgavte del Dilo 7 de ante mode inorementar lp -
dormeidn del Tilo de la plesa nontiza. Véase, nor ejem@lc;

lag natentes estndounidemmes nfme. 4.035.541 (cefdidp n lg -

Gﬁrparg@ién soliedtante}; 3.564,083; 3.616,506; 3.882.581; -

14473y 37367007 3.967.035; 3.955.038; 3,83

E,‘a‘\

Lo

392

naeve coneesidn de patente amerdcans n® 23.470. "ntoz reves

g

3 ¥ la

tini endon refractarios, desgraclad-mente, nueden reducir 1la
tenselidad de log piesss de corde postizas de carbaro cemen—
tedo a grades wariables. Y1 grede de lm degradmeidn depends
al menocs on narte de lp satracbura 7 composicidn del reves-
timiento y el nroeceso usadeo nare ou deposicidn. Por consi-—
sriente, od hien los revestimientos refractarios han me jorg
10 ln resistencin sl desgpete de las plezss de corte posti-
“af, no han logrado reducir la provensidn de) Pillo al fallo
por escarpado o robura, supeciglmente en aplicnciones e —
corte inberrumpidas.

Lon esfuersos anteriores nars nejorar la tensel—
dad ¢ resistenecia del flo de las niesas de corte noatizas

FAraron alrededor de la nrodunecidn de win oaa enricnecida

LI NI
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con cobalte nue se extienie hacia dentro de la interfaz sus

trate/revestinmiento. Se comprobd we el erionecimiento con
cobalteo 4o luas éapaﬂ ﬁa@erfiaialsﬁ an clertos sumtrvaton de
noprosidad ¢ podrda conmesuirae durante ciclos de sinteriga-
cidn =l waclo. debas zonms enricuedidan en cobzlte se carag
terizaban por srecendtar una nporesidad A miaﬂtraﬂ ane 1o ma-~
vorin del groesze del snatrate tenfa una porosidad 0. Bual-
nente sotaba presonte sl agotamiento del carburo en 2oltt~ -~
Qiéﬁ adlida en wrofundidades v geados varinbles en lag - -
dress de enrvi-necimients de coboltio. 71 enrinuecimientc de
cobalto es deloable norroe es hien sobi’lo rue inerementando
ezl contomdde de oobulio se increments iz tenscided o regis-
tangin sk imeseto de ios carburos cemenindos. Desafortunadn
mente, ol aivel de enricuecimliente producido ez difiell de

controlar an cugtratos s noronidsd 4. Tipicomente, se for-

E

fnba an revestiniento dembalde - cnrbono sobve la superfi-
cie del sustrote. Sote revesitdmiente de cobslto y carbono -
era suprimide antes ds la deposicidn del materisl refracta-
rio asﬁrm @1 'mstrwt@, con el Tin de obtensr una unidn adhe
rante mﬂ:m ::a? ravestiniente y 2l svatrato. i vaces, &1 ni-
vel de onricvecimiento Je cobalto on lss eapsa Ue 98 ene -
epentran bajo la suprficie el sustr-to era tan clevndo —
cue tenla an efecto sdverso -obre sl desgngte Cfel flanco.
vomo recuwliado de elle, a veews la eapa de enricuecimiento
de cobalto 2obre las caras de los floncos del susdrato era
desgastada por amolado Jejando ol enricuseimiento de noheol-
%o ‘inicomente sobre las earas de inelinseidn vy la nosibili-
dzd de materinl de ~»orosidsd ¢ sobre lo care del Tlanco. I'n
comparacidn con los sustratoc do porosidsd de los tipos A &

B, los sustratos de norosidad ¢ no son nufmicsmente tan ho-

. se
» .
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mogéneos. HEste pasde dar como reseldade un mener contrel oo~
bre la formacidn de la fase eta en la interfaz revestimiento/
sustrato (una fese durn y cuebradizn que nfectz n la tenpei-
dad), unm reduecidn en la adherencis del revestimients ¥y un
ineremento on ol erscimiento no uniforme del revestimiento.

4 titulo de definieidn, 1a norosidad obserwvada en

LA

loz earburocs cementandos puede clapifiearse on une de las tyes ° . -

s *
categorias recomendadas ror la ASTW (American Soeiety for -
Testing ond ¥aterials) como 2igmae:

- sy,
-

™Moo 4 pare tomafios de los boros de menom de G mi 1 ..

Tino B pnarns bamaflon de on poros de 1¢ 2 40 mieras Ct
B ! - [ -n o,

de dismetes, PR
Tino O nmya noros irvremlares eansedos nor la pre-’"-
zencia de incluziones de carbono., Tmiso inelusiones son aye- L

traldar de la muestrs durante ls prenmracidn metslosrdfices

dejando los novos irrvesulares menei.nndos anteriormente.
idamds de las claosifiemcionsy rue -receden, a la -~

porosidad observads se le pusde asignar un mimero comprendi-

do entre el 1 7 el € nara indiear &l 2rade o frecncneis de —

ok

2 norozidnd observada. 71 mdtodo de renlizocidn de estas ——

clegifiesciones -nede encontrerse sn Camented Unrbides por -

loa Soetores . chwmrslopf v 1. FielTer, nublicads nor Mac-

Milan Jo., de Woevn Yor (1960) en las namangs 116 o 120,

Leg earbures cementados nueden clasifieare tom~ -~

Mén de ncuerdo cen mus contemides de enrboro ¥ tungstono --
rElatinante. Les alenciones de enrbure de trym tenc~cobalto
“ie tienen exeeso de carbono se caracterisan nor nresentayr -~
unz porosidald § nue, como ya se ha nencionado, czon vardade——

raf inclusiones de carbono libre. las alesciones de carhure
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de tangzteno-cobalio bujas en carbeno 7 en 1laa nve el cobal |

to estd natnrzde con tungstenc se saracherizgn 70y 1la DPe——
sencia de 1 Tove ets, un onrbuaro do Mip0 0 MgC, donde ¥ re
rregenta el cobalte v tungsteno. '‘ntre los extremos de POFO
s1dad C y fose ebn, hay una regién do composicionss de aleg
aidn de

f5a

wlntinante intermedio que contienen tungatene v —-
carbono en soluacidn en grades variables, pero 4ales aue no

estd presente corbono Lidbre ni Tasre eta. Bl nd

teno presente en las aleneclones da cobaldo g. carbure de - -
tangpteno nuede caracterizarse tambidn por la saturseidn ——
mrgmétien de la aleacidn aglutinante, dode one la sotura- -
oidén megndtices ds la slemcidn de ecobalie ss Tuneidn de Bl -

comporicidn. U1 cobalto saturade de earbono sz conoeido por

sk

tener una saturacidn magndtien de 158 gﬁﬂﬁieﬂ*ﬁmE/gTs de o0

-

bal%e ¥ @2 inficativa de la voresidad del tipo 3, mientrps
cue unm Fadurneidn masnéticn de 125 gausiﬁﬁmQHBfﬁfn de co=-
badte ¥ mds bajz indies 1a nrecencin de fuse adm,

M, owor gomzigulente, un objebe de l1a nresente 1n

proporcionnr un procese Pdeilmente controlable v —

M hroducir ans capa enricuecids con aglmiinan—
te eceres d5 lp cuperficis de un caerpo de egarburo cementado.
=8 otro objeto de endta invancidn nroporaionar -

tn cuerpo de carburc cementnds oue tenga una espa omrie -

raecids con aglutinente ceren de sp superiicie en la cpe -~

nracticoments todn 1n sorasidad o beavts del cilterns as de -

ios tipom 4 o B,

% tombidn un objeto Ae asta inveneidn proporciém
nay cUerTos &@'cﬁrbmrv cementado aus tengan nivelen de 2o
bonc comprendidos entre lIa poroeidnd € y 1o Pase e%a con —-

“na gapa enriouecids con aglutinente cewen de =n superficia
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perifériea.

Gz un objete adieionnl de ests inve

los susypos de carbnro comentndo antes citados, de mouerde
con la presernte invencidn, con un revertimiento refraetario

con vietas a proporeionar plezas de corte pontiszss, revesti

das oue tengan ww comldnacidn de alewvnda resinstencis al —-
den

mste v 21t tenzeided.

Ixtos ¥ otroes objetos de la presente invencidn re
sultardn mae svidenten medismte la revisidn de 1z sizaiente

deascripeidn detallada de la invencidn,

N menerde con la presente inveneldn, se ha com——
probado gue puede fomarse una capa enrisusclda eon aglubi-
nante ceres de ane saperficie periférics de an cuerpo 3@ -
carbure cementade medlsnite el uso dal simdente procese:

Holturecidn v mexola de un nrimer polvo 4 carba-

o, an polww sglutinante, y un polvo de agente cufmico ga=— -

leccionsds del grupo de los metales, aleacionss, hidraroes,
sitrures y carbonitrures de olamentos de transicidn cuyes -
carbures tienen muna emersis libre de formacidn mds negntiwvm

aue la del primer carburs cerea dsl nundo ds fusidén del - -

Cazlutinamte; v despuds, sinterizacidn o sermodrabando poste

riormente un conglomerado del maberial mezelndo con 2l fin
de transformer ol menos paroisimente el agente cuimico anvm
su oaprburo.

Ve asonerdo con la presente invencldn, esie proce~
36 pueds ser usado pars nroducir una capa de snricuecimien-
to de nglutinante cercas de una superficis poriférica de un
cuerpo de earburo cementado, gue tiene preferihlemente poro
zddad del $ipo A n B fnicmmente a través del eldndo cuerpo.

El envicuecimiento pmede consesuirse igualmente wm cuerpes

neidn combinar

& Sa g
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@e carbure cementndo que tiensn niveles de earbone compren-
dides entre la Pase etn y la peresided C.

Loz enerpos de carbure cemsntado de ancuerdsc con -
la presente invencidén han demostrade tener también una capa
debajo de dicha capa enricuecida econ sglutinante sue estd
pareialnente agoitads de aglutinande.

Prefeoritilemente, el primer earburo es carburo de
tungrteno. Preferiblemente, la aleacidn de azlutinente pue-
de ser cobslto, nismel, hierrs o sus sleasciones, pero es, -

mas preferiblemente; cobalto.

Preferiblezente, el agente cufmico se seleesiong
entre los hidreuros, nitrures, y carbonitrures de los elemen
toeg ds los gropes IVE 3y VB 7 83, preferiblemente, asgregaedo
gn una candlded pequsfls pers efectiva, mas nreferiblemente

'R

.t

1

; '
(3

L)

del 0,5 2l 27 en peso de la carga d¢ polvo. His preferible- ' .+

mente, el agente cuimico g2 el ndtruro de tistanio o 1 car— )

honitruare de tidanio.

ies cuerpos de carburo cenentsdo de aenerdo con -
ia presente invencidn haon resultado btener igusimente ons eg

na, ol menog parcislmente agotada en carburo en solueidn s
1ids, ecercs de ons superficie periféries del enerpo. Les -
cuerpos de carbure cementado de acusrde con la presente in-
vencidn han resultado tener igmglmaﬂté una capa debnjo de -
dicha eapa fe solucidn 24lidn agotada cue estd enriquecida
an earburos en solucidn sélida.

Los ouerpes de carburo cementado de acnerdo con -
la pm&énm invencidn, tienen v, vferiblements, un filo en -
la junturs de ona eara de inelinacién y vna cara de flaneo
con un revestimiento refractario, duro y denso unido adhe-—

rentemente a estss ocarms. Ia capa enriguecida en agluotingn-

+
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te ruede ser amoladn de 1z oars de flaneo nntes del ravesti
1 reventimiento refractario se compons proferi-—-
blemente de ung c nds capms de un éxido, carburo, mitruro,
. borarc o garbonitruro de metal.
BREVE DESCRIPCICH DY 103 DIBUZCS

ba maturzlezs ezneta de ls prevente invencidn re-

A

sultard nds clarsmente svidente con reforencinz = la simuien ’
te descripeidn detnlladn, revisads sn conjuneidn con log ai
12, ‘btmjes cme se acompafln, on los due: o v
e
Im flgura ' es une ssesidn transversal, epouematy o
za fe una reslizacidn de una pieze de corse postisn, reves-
tids, pora metales, de acuerds oon la presente invencidn. f‘;
Lo figura 2 s una representacidn grdfles dc los :i?:
5. pilveles tipleos de emriquecimiento de cobalte producidos en an

an ouerpo 82 carbure cementado de acuerds con la presente -
invencidn en foneidn de 1z nrofundided por debajo de sus ay

parficies de imelinscidn.

La figoya 3 o7 unn representoeidn ordfics de la -
PG, vardacidn oo Jop concentraciones relatives de carburos on -~
zolucidn ndlide v ds aglutinante en funeidn de la profundi-

ded nor debsjo Qe ln superfieie d2 inelinacidn sp wne mues-

Y

tre del Tiemplo TZ.

£a

Los objetos anbes ecibados de lz invencidn son cop

5. seguidos medianite »l tratamiento térmico de un conglomerado
Ade oprbaro comenbade oie contisne wan slemonio e Sione un
carburo con tna energis 1libre de fommaoidn mds negetiva que

1a del carburo de tungsteno a una temperatura elewnda préxi

ma a/o por oncimam del punto ds fusidn del aglutinante. Para

30. aplicacionss en aiemaﬁ o corte nootlzen, este elemento o -
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agente cuimdeo puede seleccionarse deniro de los metolem de
transicion del grupe IVB y VB, aus aleacionss, mitruros, —
esrbonitruros e hidruroe. Je ha popprobado que la eapa de -
mtorial adyecente o la periforin de un cuerpe de ﬁarhawe.~
5 de tungsleno cementade puede ser snriqusoida en aglutisante
de mma manera compatible y, veualmonts, al menos parutalmgg
te agotada on corburo sm soluoidén =8lida dursnte la 3&&&&&&
zecddn o el recalemtamiento n nne bempevatura por ensimm -
dol punfo de Tneidn de la aleaedifn aglutinsnte por incorpo-

10,  Tacidn Io adiciones de nitrure, hidrure v/0 carbonitrurs ;'..

dal ETURO VL v V9 a 1z eargn de polve.

turante la sintorizacidn, sstas ndiciones del ZPi. .

po IR ¢ VB reagcloman oon 2l carbons ners formar un ﬁafhﬁT{:

o o ecarbonitrurs. Geton carburcs o oarbonitruros pusden iﬁfi.

5. %ar presendes parclal ¢ enferwmente am una solucién sflids’ .

con carburs de tungsterns v otros carburcs suslessuiers Pre
aentes. 71 nilwvel ds ﬁitrégﬁnﬂ presonte en &l earburo sbiate~
rigade finel es reducide dpicamente z nartir del nivel de

w0 afiedido comp mitrume o carbenitrure puests dne sg
20. ‘tng adiciones =mon inesiables a empersiurss slovadas poT an
clima ¥ debaje del pundn ds fusidn de Ia sleseidn aglutiimn-
e ¥ 3Qgﬁnﬁﬁfﬁn al menos & 18 velatilizoedidn poreial del ni
trégeno 4o le mussbre 91 1o atmdsfern de sinterizacidn oon-
tiene una congentracidn de niivdgeno inferior a =su preaidn
2%, de wapor de somdllibrio. 34 a2l agente quimico ofiadido es un
metal, asleasidn, o hidrure, se tranaformord tambidn en un -
carbure cdbico, tiplcamente en solueidn s61ida con 21 carby
ro de tumgsteno vy oitros carbures cuslesstulera pressntes. 21
hidrégene de ouainuder hMdruro afirdido os volatilizndo dAtie—
0. rande 1z ginterizacidn.
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Los metales, hidrures, nitruros y carbonitrurom -
de tdmtale, Pidanio, ndobie, hafmio pueden mer umadss solon
o en combinseidén con ol fin de fomentur el emrianecintionto

on cobalte compatibles mediante sinterizecién o tratamiento

5. térmico submiguiente do las alenciones a hmse de earburo de
tungeteno~cobalio que tienen una extensa guma de omrbono.
Hon resulisdo ser dtiles adiciones gue totalizan hasta aprg. .

rimadamente ¢l 157 en peso. Se estima nue los mednles, mi-—

trures, ocarbonitrurss 2 hidr

uros de cireonio v wvanedio sor

10. tombidén apropisdos pera este fin. Un mleacienes de pa?nai-%,::

dad 4 ¥ B y aleaciones deficientes =2n es>hano a8 contienen
Taso etnl, ol enriquecimients de sobalio se rroduce zin O....
bierta peritérica de cobalis o carbonmo. elimimando asf la =
necasidad ds retirer ol axcess de oobalto v carbono de lam{}:}
15. superficles Ge carburs comenindo antes del revactimlento rg,j
fraetario. |
se prefiseren adiscionss de aproximadamente 0,5 a
2% en peasc, especialmente de ¥itapio on forma de nitrure de
*itondio o eurhonitrurs de titanio, a los aleaciones 2 hage
20. de garbure 4% tungeteno-cobalto. Nade nue 81 nitruve de ti-
tonio no o3 ceomplotamente estable durante ls sinterigacifn
5l veeio, oomslonando alfenos 1a volatilizeeidn poreisl del
nityégmmﬂy_aa preferible afiadir medio mol de carbono por ~-
mol de nitrégensn de purtida pora mantener sl nivel de earbo
2%. 0o mecesario pars uma aleacidn aglutinante de cobmlto pobre
an %ungmtana. 58 ha comprebade que ¢l emriquecimiento on 20
belto por medio del tratamiento tdrmico do las aleaciones a
bose de oarbure de tungeteno-cobslto ocurre mis fioilmente
cunndo 1o alencidn contiens un aglutinants de cobalte pobrs
30.  en hungsteno. Tl aglutinente de sobalte vobre cn tungstene
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143 a 157 gausios-em’/gr. de cobalso. Las adiciones de -
o de titanio junto con las necesaries adicicnes de earhp
no 2 las mezclas 4¢ Holve a base de corbize de tunseten

balto fomenta lo forsmecidn de una aleacidn sglutinamte de -
sobalio con upa saturacidn mognd

ddnariamente M Moedl de oons

aleacidn sglutinante de colalto gue tiens ura saturscidn w
maygnétion de 145 n 157 gaasian»am}/gr@ ds cobalts, nueden -

s o

.

enricuscerse tambidn alenclones que sontengen aleacionss .. -

aglutinantes 42 cobalto saturades de tungeteno {menoa d¢ -

125 gaﬁa&mamam3/gr‘ d8 cobaldu). , SRRy

m\' }}f} fvie

de cobmlto de grosor superior a sels mioras 4a como r&s&lﬁg

marobeds que ona enpa de ﬁnriquﬁeimianzn- .

-

do uns mejors signifiective sn la resistencls 4e) Tilo &a:;nf

laa plezas de sorte postizms de esrbure cepentado, revesti-
daa de materlal refractaric. Aunoue se M conseguido un en-
riguscimiento de cobalto de hasbs nmm nrofundided de 129 mi
cras, Se profiere ans capn enviouecide de cobalto que tonga
ds

corte postizes, revestidns. Bs tambidn preferible QUS 81 =

F

un grosor AEWY a 50 mievas para aplieaciones de pissas

contenido de cobmlio 4e la sapa enriouecida son cobelto en
una plese de corte posiiza, vevestids de material refracta-
rio ostd comprondido entre 150 y 300¢ del contenido de Gow-
balto medio medido sobre la suparficie po® apdlisis de row-
yos X disipadores de snergis.

Je estima que 8l enrinuecimiento do sglutinante -
deberin ocurrir sn todas las nlecciones ¢ oarbure de tungs
teno-aglutinmmte~carburo ofbico {es deeir, tdntalo, niobio,

titenio, vanadio, hafrdo, cireonis) cue no sinderdean a 'm
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egoueleto de earbuvo continuo. Retms alesciones une eontie~
nen arlutinante sn un porcentaje a partir del 37 v mis alto
deberdan enriqueser utilisando sl proceso deserito. 3in em—
mrge, para aplicaeiones de plesas de corte postisas, es ;~
yreferible que sl contenide de aglutinente ssté com

antrs 2l 5 ¥ 104 en peso de gobalbo vy cue ol contenide de -
earburo eibico todal ssa  del w;z 8% pesd o menoe. 531 Wien

se profiere sl nobalto como aglutinante, podwd

2l cobalie por niquel, hierro y sus alenciene

atrog, al igual que eon cobelto. Otras aleacionss agluti-—s-<

mntes oue contongan niouel o cobnlto o hierre doberfan ssr

e

s *

L d

igunlmente spropladas. TP

- T tempernturan de sinterizacisn y tratomiento .-

Sdrmico usades pare obitoner o) enriquecimionto del aglubi-"
nanbe aon las temperaturss ipiecus 3o sinterizecidn on faéa-

Uquida. Parn las aleaciones n base de cobalio, estes tompe
roturas estin comprendidas entrs los 1285 y 154020. Los ci-
clos do sinterizacidn deberfen ser de por 1o menos 135 i
to8 2 la temperadurn apropiadn. Pueden optimizarse adleiow
nalmente los Am,asﬂtaﬁma hoeiendo uso de endoncias de enfria
mispto coniroladas desde 1as femperaturas de tratamiento -
térmico hasta wim temperetura situade por debajo del punto
de fusidn de 1o slescidn aglutinante. RTetos cadenecizs de on
friamiento deberfan estar comprendides satre los 25 y 8520/
hopa, preferiblomente de 40 a T0uC/hora. s preferiblemen-
te, el cicle 4o tratamionto térmien para sustrates do ple—
zad de corbe postisme que tienen un aglutinante do cobalto

a8 de 1370 & 150000 durante 30 a 150 minntos, sesuddo de um
enfriamiento de 40 a 7020/ hore a 120090, Los niveles de pra
gidn durante sl tratamiento térmico pueden varlar entpe .-
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103 torr hasts llegar a anuellas presionss slevades que
son aoadas tipieamente en el prensado ispstdilce on ealien~
te. 51 nivel de presidn preferido es de 0,1 a 0,15 torr. 34

80 utilisa adiciones de nitrure o carbonitrurs, la prosién
5. de vapor del mitrdgeno cn la atméefera de sinterigacidn es
rreferiblemente inferdor a su presién de eymilibrio, econ el
fin de permitir la velatilisacidn del nitrdgene del saaﬁraé::f

o,

Aanaue allenriguaeimi@nﬁa inicial se preduce mo-——
16, diante sinterizacién, las operaciones de afilade guhaigui@%{f}
tes del proceed de fabriencién de 1lns plezas de corbe posty
Z08, ?a?a metales pusden votiyer lus zonas enriquecidss. on, -
estas sityiciones, puede utilizarse un tratomiento térmics .
subsiguniente de amcuerdo aon los pardmetros snteriormente ?g{:

13, diendos para desarrollsr wa nieva oapa enricuacida ﬁeh&ﬁqtn;
de las superficles periféricas. .
Los sustraios eavinuecidos en aglutinante a usar
en plesas de corte nostizas, revestidasz pueden toner snri-—-
nuecimisnto de aglultinante en anbas caras de inelinscién y
a0y

0. de flameﬂi’ﬁin,@mhargﬁ, dependiende del tipo de pleza pesti
28 a fobricar, ol smyicuecimiento de aglotinente de la care
del flonco pusde ser a veces auprimido, pers a3gto no 28 ne-
cesnrio para consegulr 21l rendimdento dptimo on todos los -~
2R208.

?5a Tos sustrates snriguecides de aglutina. e pusden

aer revestidos usando las téonicas de rovestimiento do re--

Pfroctarios bien conocldme por 1los especinlistas en la mate-

ria. Aunoue o) revestimiento refractario aplieado pueden te

ner una o nds nagaa‘eom@rﬁmﬁianda materiales seleccionadosn

30. de les eerbures, niirures, borures, y carbonitruros del gma
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‘pu IVB y V8, y al«éwiéa o 8l oxivdtruro de sluminie, me ha
comprobade cue puads consegul

resigtenein del filo y desgaste en el flanco por sombina- -
#ién de un susirato que tongs una oapa enriquecida de aglu-

5. timante de acuserde con la presente invencliin con un revesty

~ mento do: 6xido de alumine sebre mna espa interfor de eap
ro de titeato’ . .
mida 3 una eaps intermpedia de earbonitrure de titamie, que

buro de titamio; o tma espa inderior de eurby

ssté pegeda 2 ums ospe exterior de mitruro de titando, o ni
10. Sruro de titonio pegada o ane ospz interior de carbamy

tnmio. Un cuerpo de carburo comentado que tenga una capa
snriquecids de aglutinente de acuerdo con 1z praesentes inven ..
sidn en vewbinseddn con un revestimiento de earburo de %ﬁjggﬁ
nio/Sxido de aluminio es ol nfs sreferido. Zn este eago, gl -

1%, weveshimiento debaria tener un espesor de rovestimiento Q-
tal de 5 3 3 migras.

Hoelendo shors referencia a la Moura 1, 88 bp =
mostrade escuemdiieamente una realizacidn de una plesa de -
sorde pﬁ$ﬁiza, revestida pars m@%ﬁi&g 2y de zecnerdo con 1m

20, ?fﬂsﬁﬁﬁ%§iﬁﬁﬁﬁﬂiémw Ia piess positlza 2 estd constituida por
un sustrato o cuerpo de carburo cementade 12 nue tieme une
capa anricuecids ds aglutinante 14, v unn eape sgotads de -
aglotinonte 15 sobre 2l grusso 18 del sustrato 12 nue tiene
unn composicidn quimien prdcticmmente igusl a ia composi -

25. eldn quimlen de la memela de polvo origimal

e eaps enrdquseldsn do nglutinente 14 sstd vre~—
sente sobre las coras de inolinacidn 4 dol cuerpo de carbu-~
r cenmentado ¥y ha sido suprimid@n por amolado de las earns -
de los floncos § del ocuwerpo. Situasda hacia dentro de la co-

30. »8 enriguecide de sglutinnnte 14 nueds existir urm zona 2o
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trdn de aglutinante 16. Peta zona agotada de aglutinante 15
ha yeauliade desarrollavgs jonto con 1a capn omriguecida de
aglatinante cwando sa faledemn cuerpos de carbure eemenmbads
de aowerde con sl nrocese deserido.

5 Ia zona agoteds de aglutinante 16 estd parciaimep
te agotada do material aglutinonte mlentras que eotd emri-—
quseidn en ocarburos on solucidn s8lide. La oapa eaziﬁaamﬂ®é::f
14 estd parcialmente agotads on earburos on splueidn sflidn.

Hacia dentro de la zona agolads de aplutinente 16 hay mate-

£

e

10, risl de susteato o grenel 18. L

Hn %o onidn de lan earas de inclinacidn y las ea~
rag de fleneo 6, se ha formedo v Tilo 7. Aunnne 21 £l 8...-
squf representado estd veeindo, ol veeiado del P4lo no es’::

negesarie pers Ytodus las splienciones de la presente inves-. .

15, oidn. Pueds verse sn 1o figurs 1 Jue 12 oapa enriquecids de.:
agiatinanbe 14 =6 extionde dentro de esba érea del fllo y
23, preferitlemente, adyacente a la mayor parde, =i no lo -
ez & la totelidad, del Tilo ssentedo 8. ILa sonm agotade de
aglutinante 16 se extiendc hagte la euperficie del flsneo 6

0. justamente poy debajo ds los filas 3. Un revesiimionto re-—
fractarie 10 I» addo pegede adhersniemente = 1z superfoie
periffrica del cuerpo de carburo cementade 12.

Fghen ¥ otros rasgos de la invencidn remilitardn -

ovidenten medionte 1o revision deo los sigwientes sjemplos:

W)
qu

» A0 [e
Unm sezeln conteniendo 7.000 srames de polves Pue
@olids y mezeladn dursnte 16 hovas con une parafina, un sup
Tagtands, un Msolvente y cicloides do carburp de tungotono
ligedos con cobulte, en las centidedesn vy proporoiones que -

30, aparessen a continuseidng



10,3 & en peso™ Ta(0)
e 89 " (C)
0y 2 i "ou(a)
8,5 % en peso Co

5 195 € 2n pm“v T4(N) - 102,56 gragoe O

- T.000 grs.
4+ C para producir um -~
aleacién aglutinanto al | L
24 on peso de W - 987 aa,s
peso de Co. ’
10, 2 % en pese parafina (Saasﬁo 3420) (Sen 011 Ceo.) 12;2
2,5 litro dimolvents (perclerstileme)
14  granosg gurfactante (Bthomsen 3-15%) ...
(Armour Industriel shemienl Co.) 1_{;
= % on pess de metnl afindidn. {:{1
15

Fiezas postizas en hruto de forma cuadrads con -
anas dimensiones de 15,1 m x 15,1 m x 5,8 2 6,1 sm v un -

vase da 11,6 gramop fueron prongads

2 on pastillas usando —
ans fmerza ds 2,200 kilogr

20, ron sinteriszades al vacld a 1.4968C durante 30 minutos, ¥ ~
despnds enfriadas bajo condiciones amblente del hormo. Des-
pode de la einterizacién, las plesss postizas pesaben 11,29

TPAmos y tenfan un tamafio de 13,26 ma x 13,26 mm % 4.95 mom.

AEgtas plezas posilizas fusron tranafafmaﬁaa entonces 2 las -
25. dimensiones rectifloadas 3NG433 como sigue: (este ntimero de

identiTioncién se base en ol aistonma de identificmeidn de -

plezas poatizes desarrollado por la Asocincidn imericmna de

Hormalimneidn y nue ha side odoptado generalmente por la ip

dustria de las herramientns de corte. In designacién inter-
30, neeional es: SNGH 12 04 12).



) o 6.

1. Ias partes superior e inferier (varas de ineling
eién) de les plezas postizes feron rectifiesdas s un espe—

sor de 4,7% mm.

2. Las pioegas postizas fueron Termotratadas

A% Q - -

5. 1,427¢C durante 60 misutes baje an vacfo de 100 mieras, - ~
siendo despuds enfriadas a una cadencia de 5627 /hora a 1‘Eﬁﬂ
22, seguide del enfrismiento hajo condiciones ambiente éel * " :
horno.

3. Ia periferia (carss de loz flancos) fue recti-

10, fieada pars produeir un cuasdrudc de 12,70 mm 7 log filoe -'-.. .
| ssentados a un radis Je sZi, 064 mm,

Se aplieé sntonces un rovestimiento de carbure &
‘Bi'k"iﬂi@”“ rhoritrure de ititamio/aitrure de titanio a laz -4 ..
viezas postizas rectificadsn usanfe las sigientes técniedy.’

15, de depdsito de vapor qufmico (CV1) en el siguiente orden @p.-.°

aplicaoddn:
IABEA T
Reyostimi enko Hegociones de revestimiento

Tipo Temperatura Presidn

20, | - L T
Tie ?82«-1325@3 ~ 1 abm. "‘1{314-3-%«4 ;‘_"_’l ﬁ ( )+4H‘31
??2
TLON 982-1025¢C . 1 atm. ”‘if}qu-{my?ﬁg A.,ﬁmﬁ(a)-n-dﬁcl
TN 982-10500C v ombw. ’Xiﬁﬁ.g&-ﬁéﬂ‘?&lﬂg m(ﬂ )Mﬂﬁl
25 .

Junto con las plegas postizas antes citndas ge ~ -
Transformaron ;g';ie.mm postl zos fobricadas o partir de la mig-
ma mezeln de nolve nero sin el PN v su adieidn de earbono -
concomitante. Lo dnton microestructurales obtenidos a par--

30. tir de las plezne postizan revestidas aparecen s contimia~ -
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AN
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ciont

EJEHYRO 1 EIEMPLO 4

24n TN
Porosidad Al

Al (emriquecide) )

fspesor Jlona emricue-— Hinguno ~v 22,9 mioras (cam -: :
cida con cobalto Aa inclinacidn sdpmanis)
Espesoyr Zona agodada Hingune ~ 22,9 mieras (cara do
en seolucidn sdélida inelinmneidn mmmé'ei:
Fspesor de lg Face Fta 4,6 mieras 3, 3 micras
en la interfagz
716/3ustrato

Tavesor del Revestimiento

TiC 5,6 nieres 5, micrae
i 2o 3 mieras 3,9 mipras
ia 8] 1,0 mieras 1,0 mievas

LITMPLO Ne 2

‘S fabriearon piegas postizss nrensades en pasti-
1las en erudo de geuerds con el Zjemple 1, atilizénéa B8 L
¢las del Zjempleo 1 con y ein TiN y sus adielones de carbono
concemitantes. Dstas piezas postlzas fueron sinterizaedas s -
1.496%C durante 30 mimmtos bajo un vesio de 25 micras y des-
pués enfriadss a condiciones smbiente del horno. Seguidamen-
te fueren asentadss (0,064 mm de radio), y posteriommente re
vestides por deposicidn de vapor asuimice de L/ MIN/MN de
nouerdo con los téenioas mostrades en la Tabla I. In este —
ejemplo, debe hacerse notar que la eapa enrdomecida en cobal

to estabs presente Yanto en las carss de inelinacidn como en



30,

lss de los flaneos.
Lsn piesas postlizes revestidss foeron evnlundes
sustansiaginentse y se obituviercn los sisuienten resultadon:

RJEMPLO 2

Toronidad ' 4-1 bordes A~2 sonm enriquecids

«® v

A=3 centrn A-d gruenc R
Hemte 22,9 nieras

Papesoy Jona Enriqusci- |

4a eon Cobalte

* S8

Aepeser Joma Azotads en Winguno Parcial s intermitentp -
Bolucidn S561ids hoste 21 mierns

Espasor de la Tase Tin Hagta 5,9 3,3 mieras

an la Interfas mierns
70/ Sugtrato C
Espesor del Revestimiente <o

740 | 2,0 mieran 1, 3 mieran

OB 1,7 mieras 1,0 mieras

PAN £y 8 nieras 7,9 micras

Yaresa Rockwell #4% Me- 91,2 Gl
din {Material a Granel)

Taerzs Coereitlive, He 138 oerstg 134 osrstedios
dlos

TIPLO Ne 3

Unn meszels conbeniende los sizulentes materiales -
fue corgada en sn molinge cilindrdce, con un surfactante, - -
aglutinante fumitive, dlsolvente y 114 Xllogramos de ciclod-
a6 ¢

pasd oo

mqa/kw@'n

,an-g’i;an
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31

t s ($rmpfio particulms
] 2=2,5 micras)
e (tamefio narticalas 27.575 geamos

85, 15% en pemo

&5 micran)

5, 98 & Tad 2.930 gramos

2,6 . AN

6, 04 w Co .: .
0,23 " ¢ {(Ravin 410 - un produsts 115 goaves

a8 Indnotrdal Gm‘ban

Corp. ) O

3

-

e enrgs de polve foe souilidbrads nars preducir an

porcentaje on peso bokal dsl 6,25 de corbomo on la enrgn. - Ia

mezela fue mezelads y molida duwanbe 90.261 revolucionss »p-

.

ra obbtenar un

1 tomefio medio de partioculas de €,90 mieras. 1& .

mezcln fue seguidomente tamizadz en htimedo, secada y molids.
con martillos. Se premsarcn conglomerados y despufz se sinte
rizaron s 145420 durante 30 minmudos semuido del enfrismiento
bajo condiclones asmbiente del horao.

ste trotamiente produjo uns piezs en bruto sinte—
rigads e tenfs ans spoturacidn magnética global (es deeir,
medids incloyends el grueso y ¢l malerial enriguecido ean - -
agiatinante) de 197 a 121 g@;uamzamm%’@r. cobalto. Lo evaiug
oidn microestructural de la piess en bruto sindsrizadn puso
de maniTiests que: Lo Tase oftn estaba presente a % ravés de
toda la pisza; le porocildad era de A-2 a B-~3; 21 espesor de
la szona envicnscids en cobalto ara aproximadsments de 26,90
mioras; v la zonm agodnda en soluecidn sélida tenfa un espe——
801 48 sproximadamente 31,4 mieras.

LIEHPLO We 4

38 gfindieron los siznlentes nmatariniaes n una cuabn



oty . | m.) 23’
de molino de 190 nm de didmetro interior por 194 =m de largo,
revestida con una aleacidn de cobalto y carbare d¢ tongotenc.
Adicionalments, ne afadisron 17,3 kilegramos de cicloldes Qe
carbure de tungsteno-cobalto de 3,2 mm a la cuba. Hstus nate

5, riales fMaeren molides y mezelados entre si por votacidn de
la euba del molimo alvededor de su eje cilfndrico a 85 reve-

lavionss por mimmto durante 72 horas (es decir, 367.200 vevo. -
lueiones).
COMPOSICION DE LA CARGA
10, Z83 gramoa {4,114 en pess) Eal i:fs
| 205 ” (3,0 ? ) Hbe
165 2 (1,5 =+ ) TN
7.9 ” (0,1 » ) ¢
381 . (5,5  © } o o
15, 5946 ® (8,8 = ) i) R
168 il Sonoop 3420
14 " Zthomeen S-15

2500 mililitres  Percloretilenmo
Emta mesels fue sonilibrada pers wroduciy una alep
2¢. cidn aglutinante al 27 en pese de V=987 en peso de Jo. Desw——
puds de la triturseidn y ol memelndo, la papilla fue tomiza-
dn en himede pars redirar las poriticulas de tamafio exsesivo
v loz contaminantes, cseeada a 939C bajo una stmésfora de ni-
trdgeno v despuds molida con martillos para romper 1los aglow
o5, merados sn un moline Fits J-2 de Pltgpatrick Uo.

Uoande aste polve, se premgaron conzlomerados que
fueron sinterizados a conbtimmeidn a 145490 duranie 30 minn-
top v enfriados a condiciones ambientales.

Las paries saperior e inferior (es deecir, las ca—

36, Tas de inelimscidn) de la piesa postiza fueron entonces reo-



s
»

A

3

ety

2.

al espesor final. Ioto fue seguido de un tratamien
to térmico a 1.,42720 bajo un waelo de 100 mieras. Despnda de
50 mimmtos a tal temperaturs, lng piegzas postizee fueron en-~
frindas 2 ang wodencia de 56 grados centiagradoa/hora a 1.204
grados centigrados y despuds enfriadas en el hormo s condi—
ciones am¥ entalen. las superficies periférices (o flaneces)

fucron sntonces rectifiendss para obtensr an cusdrado de él:
12,70 mm ¥ los filom de la pieza postizs fueron asentades =2

un radio de U, 064 mm, Hntos tratamientos dieron oceme resulta
do un sustrato de pleza postiza en ol cue dnlesmente les é%;;
ras de inelinecidn tenian ana mona onrionecida on cobalto y

agotada en splucidn 5d8lida, haWidndone smoladeo estas zonag ~

fo log eares de los flaneoz. LS.

Tas piezns nostizes fneron cargriss entonces en’ On,

renctor do revestimiente y reventidas con unm caps delgmda -~

s .
e

dg earburo de titardo poando 1la mignlente téenlen de depomi~

.

cifn de wepor cufmico. Tn zona enliendte cue contenis 1laz pie
sag nostigez fue ealentada primeromente desde la jemperatura
ambienke hesta 30080, Durante sste periodo de ealentamiento,
e higo circular gas de hidrdgeno o $ravés dal Tenctor g uns
cedencia de 11,55 1itros por mimmto. La presidn dentro del -~
resobor fue mantenids ligersmente inferior a una atmésfera.
Ta zomm caliente fue calendads sntonces desde 009°C hasta
afize(, Iarante sste sezundo perfodo de cnlentamiento, se mapn
sgve 1la oresidn del renector a 180 torr, y se intradujo wna -
mezeln Ge tetraeloruro ds titanio e hidrégeno, asi comos gas
da hiﬁrﬁgﬂnm 2aro en el reaetor o codencims de flujo de 15 -
litres por mimate y 33 litros por minute, respectivamente.
a8 memelas de tetraclornro de tiianic y gmo de hidréseno -

5
Ffaeron consesuides nor naso del gus de hidrdreno 2 traves ds



un vapordzador que comtentsa el tetrselorure de titanio g -~

una temparaturs 3e 4790. Jespuds de alcammar 98200, se dejd
sntrar iguelmente mebano en el reactor a unm ondenpia de ~—
2,5 1itron por minuto. Ia presidn se redujo g 140 terr den-

5, tro del resctor. in estas condiciones, el tetreclorar:

+1i tqm regocionn con el motane en presencin de hidrégeno

para prodacir carbare de titanio sebre la superficie de la - . "
viezs postiza crliente. fstes conldlciorws se mantuvieren dg

rante 75 winutes, despufe de lo cual se termind 1a circula-

a sag

10.  oidn de tetrocloruro de titenio, hidrégens y metano. Se der o
Jjo entonces enlriar ol reactor mientras s2e nasSaba Argdén g -
teavés del remetor a ung cadenein de fluje de 1,53 1itroes ...

por minuto bajo ana rrecidn liger-mente inferior a una ate.

®"oe

mbe Para. R

s »
LI N

i1 examen de la microestructura de la piesa »osdi. :

o
LS:1]
4

-

za fingl raveld @% gona enricuecida sm cobalbe que 98 8%
tendis hesta 22,9 mierss hacia ol imberiur y unn zona de —
agotomiento en solueldn 26lida de varbuars oibico cus s e~
tendfa hoola dentro hasta 13,7 wicrzs desfe las superficises

26, Ga im}.i%miéﬂ del sugbtreto. Lo porosidad er 1l cona aprd—-
cuseids 7 en el resto del sustralo se astind estar compren—
dids snire =1 y A-~2.

Ly el O He 5

I mnverial de saste ejemplo fus mescia’e ¥y molido
2%, wsande un preeest de molburzcidn en Jog oiapas con lag sl

suientes corgae de moberisl:



by

30,

Fhapa ¥ (489.600 rewolnciones)
141,6 gramos (2,04 en peso)  TaH
136,4 " (1,9 )
220,9 " (3,1 ")
134,3 " (1,9 ) Tal
422,6 7 (5,9 ")
31,2 " (G4 = )
14 A Zthomeen 3-15
1500 mililitros Porcloretilenc

Etaps II (81,600 rewluciones)

6098  gramom (B4,97 mn peso)  WC

140 @ . | Sunoeo 3420 cena

1000 mililitres Percloretilens Vot
Eate fue enuilibrado -mra produeir uns sleasecidn sgintinantd: -
al 2% en peno de W=3B8¢ an peso de Op. , S

L

Iss piemas postizas de prucha fuersn entonces fa-
brigades y wevestides de TiC de acuerde y juatn con las pie
zae en hruto de prasbe desoritas en &l Ljemplo ne 4.

La evaluncidn mieroestructural de las piegas pos-
tiime revioiidas reveld que la poresidad era A-1 tanto en -
sl matorisl enriguecido en cobaitn como on el graeso del mg
terigl. Ia sona snvicnecida en cobulto ¥ la zona agotada en
solucldn sdlida se extenifon haoia dentro desde la superfi-
cie de inelinpeidn hasta yrofundidades de aproximndsmente -
32,1 mieran y 36 mieren, respectivemente.

BIEMPLO He 6

38 purgaron log simiantes meterisles dentro de -

una coba driuurasdora de 190 mm de didmotro .nterior:

4

saox vas



5%

0.

280,

30.

283 gramos (4,17 an peso) Pal

205 » e 0 ) HbC

5t (s ") mN
91 (0,10 = ) 3

381 TGyt ) e

5946 ; (85,8¢ ) e '

140 " Sunoeo 3420 et
4 Fthomeen S=15

2500 mililitros Parcloretilens

Eta mezela fue suuwilibrads para producir mns aleacién agﬁg:'

tinnnte 2l 27 en peso de ¥-98¢ on pecs de Co.

Micionoimente, se afiadieren eclcloides 21 molinos-.

Ta mezeln fue molida entonces durante cuatro dfas. Ia mezs, |
¢la foe secads en nne mesoclsdors aimms a 1212C hejo aa'yaééf

cio pareial, despuds de lo ecual fue molida segdn 2l proceso.

Ptz o travis de un tamiz de mpla dsl ne 40,
3¢ fabriearon entonees plegas postimas 316433 -

uaando las itdeniens descritas en el Zjemplo 4. Iss piezas -

pootizas de esie Llemplo fmeron reventides, sin embas

con un revestimiento de T4C/P4W por deposicidn de wapor gai

cmico OVD. Ml procedimiento de revestimisnto asado fue cemo

sigua:

1., Bevestimiemto de TAC -~ uas musstres dal rend——

tor de reventimienmto Tfueron mantenidse entre 1026 y 103620

aproximadmentc, bajo un vacfo de 125 torr. Se hiso fluir -
gas portador de hidrdgenc dentro de un vaporizador de TG,
a una condeneia de 44,73 litros/minute. 1 wvaperizader fue -
mantenido a 33-3520 bajo vaefo. Vapor de TCl, fue arrasira
o en el gos portador de H2 y econduecido al reactor de reves

timiento. Tluyd hidrdgenc libre v metans lihre dentro 2el -

L ]
»
»

»
»

.
L]
*
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20,

25.

30,

= o5,

stor de revestimiento = 19,88 y 3,92 3itres/minuto, res-
peciivamsnte. Dstas condicdones fueron manben ,
8-y produjeron un revestimiento de Ti0 denso resa
do atheresntemente al sustrato.

da de medano en el mmw ¥ #e hizo entyar W, en ol reao-
tor a una cadencl

ra

ros/minnto. Betas ﬁﬂiﬁi@ﬁmﬁ o
fueron mantenidss durante 30 minutos y mreodujeron un reves-
Wmiento de TLY denso pegado adherontements al wvevestimien-

t@ &@ ﬁ‘gm ’ . ¢ ‘e '. :

la evaluacidn de 1las piewvss postizss vevestidag -
produjo los siguientes resultados: reel

Porosidad A1, totalmente o
lispesor ’»’,@m Troriquecidn 17,0 2 37,9 micras Lo
en Cobalbo |

Gspesor Zona Ag
eifn 361ids

tads an Solu- hasta 32, 7 micyas

Zgpesor Fase
o/ Sestrate

Eta Inkerfom hasta 3,9 micras

Espesor &l Reverfimiento

v R4 3,9 micras

™e
arezs Hookwell “a® medin
del wroeso

Poerss Coercitivae, He

2,6 nieras
91,0

95 oerstedion

EJEIPLO Ne 7
38 rezlizd unn meszela s material usando 8l si- -

guiente clelo de molturacidn en dos etmpass
fn lp Ttapa X, se afiadieron los sisuieontes naote——

rigles a una euba trituradors de 181 mm. de Aidmetro intew



5

WA
&

2
)

25.

B

rior por 194 mm de largo, revectida de WO-Oo ocon 17,3 kg de
ciclotdes de W0-Co de 4,3 mm. La cuba Srituradora fue glra-
da slrededor de su eje cilindrieco a 85 reveluclonss por mi-
mito duarente 48 homs {244.800 revoluciones).

140, 8 {2,0% en peso) Ta

72,9 * (0 % ) mm

23,52 # {’{3’ 3 ? } e ' <

#585 o . {6 ] B ) v {o

30 * Ethomeen S=15

L4
LJ

s Su e
»

126 " Junoeo 3420 TN

1600 mililitros Solirel 130

{an ddsolvente) -

. s

- p - . y . . «
CEm la BMnpa 11, se sfindieron 5314 gramepn {90, 2% .+

b..

an peso) de U0 oy 1500 ml de Soltrol 1 30 y tods la cargn 2.0

-

fue arrmstrada en rotacidn durante 16 horas mds (81,600 rén-.:

wolucionse ). Ista mezela fne squilibwvedn para nroducir una

alescién aglutizonte ol 5 en peso de =055 en neso de Co.

Denpuss de lg trituracidn, la »apaills Mo tomizeds en hifme
de o travée de un tamisz del n® 400, secsda bajo nitrdgenc a
3,3% Gurante 24 horas y melids ma@in el proveso iz a tra-

' v;ég de an tmmiz de malia del no 40.

Se prensaron aniaxialmente muestras de prasba a
16,400 kilogramos de fuerza total a 15,11 mm x 15,11 ma x
5y 28 mm {G,6 gr/ee de gravedad especifiea).

Ias clicdes muestras de proeba an crudo fMasron -
ginterizados a 14688C durante 150 minutos bajo un vacio de
1 miera. Iog plesas postlzgs fueron sntonees enfriadas bajo
condicionez smbiente del horno. 32 usd grafito lmmelar somo
agente de separaoidn entre log plezan postizes de prueba ¥

las hendejns sinterizadorss de grafite.



Lan plemms pontizas asd zammrisaéag faeron asen~
tedas n un radio de 0,064 mm. Ias pieZas postises fueren en
tonces vevestidas con un revestimiento de TiC/TLON/PN de -
acnerdo con =]l siguiente nrocedimiento.

. 1. La® plezas postizas Tueron colocndas en el - ~

4T

reactor y se parg é 8l sire del rasnetar haciendo Auiy Mdré—

geno a través Ael mimc: ' o

2, Tme plegss postizas fueron palentadas a 103820
aproximadaomente nientras ce mantends 1a eiroulacién de hiw—

10, drégeno s través del resctor. La npresidn del renctor de re:-.:f
eedidento fue mantenida ligeramente superior s nna atmés-

o~ .
BIRLC-) i PN .

LA X Y

kP %mt&mﬂ.am@ de TAC - tuvante 25 mimtes, sa,.

introduje on el reactor ung mezela de ﬁg + “:11314 a ang one— '

13, denclia de apreximadamente 92 litres/minmio y se intredujo -
metano an ol reactor a unn endencina de 3,1 litres/mimute.
B wvaporlzador de Ti(l 4 fue mantenido aproximadomente a 6
libras por pulgade cuadrala (0,42 Kg/em?) y a 300C.
4. Revestimiento de TACN - Turante 13 mimutos, se
. nmnntuve speitonelslments la clroulacidn de 1a mazels de Iig +
TiCl,; =1 ecemdal de metano se rednjo a la mitad; y se intrp

3%
i

Gujo H, on 2l reactor 2 una cadencis de 7,13 litros/mimuto,

5. Nevestimiento de MH -~ “urante 12 mimndos, ase

interronpid el flujo de metnno v se dobld la sadenein del -
25. {flujo de nitrdgenc. Despuds de completar el revestimiento ~
m PN, se interrumpld tante el Tlujo de la mezela de Hno +
fls RHE 4 como el de ﬁ?, s@ pararon los elementos de ealenta~ -
miento del reactor y se pured déste con H,, lidre hests due -
se erfrid a 250%C aproximadamente. A 25090, se purgé el - -

30. measctor con nitrdgeno.



timme tonian una poroolidad de A-1 a A-2 en su interior np -
enriquecide o material a granel. Usm zona enriquecida en ep
balto y una gzena agotada en selocidn sdlids se extendfen -~

5. desde las nuperficies aproximadamant _
oras, mwet:lwga fl interdor no emriquecids tenia ang
duresn media de 91,7 Rockwell "A". La fuerma coercitive, He- .
dsl sustraio rerulid ner de 186 ocevstedios.

10, 38 fabricd una mezela de 260 kg de polvo, que téq’

nfa carbono enullibrado a una poromidad C3/ed en al susten-
%o final, usando ol procedimiento sismlente de mezmolado g

trituracidin en dos ebapan: "
uAps I A

15, Im sigudente composicidn de cargs fue melidg dute-r., !
rante 96 horas:
10,108 svamon 2al (6,084 en pemo de carbono)
7. 321 # AbC (11,282 en peso de carhono)
3.387 ® e
20, 1. 100 " U (¥oloeco Black - un produeto
de Industrial Caorbon Corn.)
16,358 i o
500 " fthomeen =15
364 kilogramos NHafba de cicloides de Cow O
B de 2,8 mm.
BIAPA IT
Se sfladdd lo simiente a ln mezels antes cituadn, ¥
la memela obbtenida foe molids durante 12 horas mén:
221,75 kg, de W0 (6,067 en peso de crrbono)

30, 5:0 kg, de Rafto Suncep 3420



by
vt

Im :ﬁam&a final fue endeonces tomizedn en himedo.
seonda, ¥y molida segin el proceso FMisz.,

Se prommaron antoness pieézae postisss en bradte ¥

se sinterizaron despuds a 145420 durante 30 minotos., Tege -

5. procedimdente de sinterizacidn rroduje mna monm enricuscida
on cobalto recubriende al materinl o granel cue tenfa utma .
prorocidnd 03/G4. Les pleses en brato sinterizedss fueron A .
despuds rectificadne 7y ssemtndss o las dimensienss de piesa
postise SHGLA3ZD, dandio como resultado la retirada de 1z zomm
0. emriguecids en pobalto. :.. '

Iae plezms positisas oinlterimsdas Pueron snbonces
ainnanuekadns con grafite 1*:%&&1%? dentro 4o nn bodte de @aﬂ.
to aderte. S3ds conjunto fus nremmado entonces isesté.%ieaf
mente en ospliente {HIPed) a 1371-1377¢C durante una hora 'Qé .

5. jo una stmfefera de 5,76 X ’éﬂ& éi&%f’%g 48 25% en Wlmaa ot
de .{? ¥ 757 an volumen &e He. 1 exsmen niercesivuotural de
zna muentrn (HIPed) ruveld ocue ee hahia nreoductido ong zonm
enricnecids s cobalto de aproximedspente 19,7 mierss de -
arofundidad duronte 2l premesdo hldrestitice en srliente.

2¢, Se Pros fajeren tombidn aproximedomente 4 micras de muperfle
cie de oobelio v 2 mierss de superficier de osrbono debide

nl suetrato de noroenidad del fipo 0 atilizade.

BITMPLO MR g

Onn trnde conterdende loo sisoisotes materinles -

28, Ffoar molids con hol ag:

s 8y s aw


mailto:fi@lfe.E3

5a

T

oy
w5

30,

M*) 30.

30, 04 en peso de WC (temafic de partfeulas 750 kg
medio de 1,97 micras)
51,4% en peso de WC (tamafio de particulss 1286 kg
medio de 4,43 mierss)
6,07 an peso de Co 150 kg
5,04 on peco de carbure sn zolacidn sélida 124,5 kg
- 4e WCG-TAC
6,1% en peso de carburo en solucién sélida 152 kg o
de TaWd
1,54 on pese ¥ 37,5 ke
ata mesela fue corgada con un total de 6,004 en peso de 1;?5

enrbono. “Ston mnterislez fueron molidos durante 51.030 re-
voluciones con 3409 kilogrsmos de clcloides y T8 liswwes de..,

aafta, e produje una osartfcnls fined de an Samufio de 0, 8?.',-: B

Ol.
mi orng . . o
LS N

Se separaren 5.000 sramos de polvo de la tands -,

-
4
L .

megelads ¥ molida ¥ e l2 spregaron los sigulentes materisg~

less

1,9% on nend de TiH (yrevismente molido o un 96,9 gr.
tomeflo aproximade de 1,4 o 1,7 mieras)

0, 2% an pemo de O {Ravin 410) Jy4 2r,

1.500 ml. de Percloreiilens

Bsvtos mabterisles fumeron entonees molidos en ana cuba trito-
rodora revestida con carburo de tungsteno de 190 mm., de dig
metro interier cume contenin 50 en volumen de cicloides - -
{17, 3 kg) durante 16 heras. ‘espués de ncabar la tritura- -

eidn, a1 lote ™e tardzado en himedo a trovés de un tamiz

i

de malla 48l ndmero 400, secado bonjo vacio parcial en uma -
mescladors signp a 12120, v después triturado segin el pro-
geno ™tm n través de un teniz ds malla del mimero 40.

3o prensaron piezas en braute G433 usande una ~--



W

fuersa de 3600 kilagramos para produely una dernifad en 1z
pless bruta de 8,74 gr/ee v una sltura 48 la piesa bruta de
*5084 i d 57?(} Mlle

Tmz wiezms on bhrute fneron sinterizadas a 1454¢0

durante 30 minntos zobre un agentc de separscidén de polvo -~

de Wbt bajo mn wvaefo de 10 a 25 mieras y despuén se dejaron

enfriar en =1 horno. Ies muestrams sinterizades tenfan unms < -
dimensiones sinterizades de 4,93 mm x 13,31 mm en forma cua
drafds, onn densidad de 13,4 mr/ec vy un valor de s.atﬁaeién. .
marnédica slobal de 146 5 154 sgamasiw-—.anB/ gr de Uo. Ta eveser .
tuncidn mlercestructural de ilas musstras mostrd ung porosi-

dad 4 o través de toda su extencién ¥ una cape enricquecide -+

P ‘; e
s cobalte Jdg aprowimadomente 27 mieras de grueso. o
- s a

Lag parten superior ¢ inferdor de las plegas pols, ..

tizas fuevon reetiflealans entonces a un eopesor todsl de "

7

&y 15 mm. Lag niesss pestizmng Toeron entonces termotratadss
a 142790 deurante 60 mimmtos bajo un vacieo de 100 micrss, en
friadas a 120420 o une cadenciz de 5690/ hors vy desnuds en-—
frisdas en el horne,

o Las cara® de loo flsneos ds oads pieza pogtiag -~
faeren rectificadns nars dar an cupdrsdo de 12,70:mm y los
bordes nmentados o tn volio de O, 064 mm

Iy viezan posiizas fueron pogsteriormente revesti
das por depocieidn de wapor suimico con carburo do tidsnlo/
6xide de aluminio weando los sigulentes tdoniean:

I piesas méﬁﬁimﬂ Foaron colocadas en un reac—
tor de revestinmiento y czlentadas a 10206-103080 mproximada-
mente v mantenidas bajo un wvaefo de 88 a 125 torr. e nmed
gas de hidrdgeno » ung cadencia de 44,73 litros/minnte a —

través de on veporisador cuwe contenia ™, & 35-3890 bajo
: 4
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3
it

w_*.,,ﬁ‘) ' 32.

vacfo. Vapor de TiCl, fue arrastrade em ol hidrégeno y 4irdi~

gido dentro del rosctor de revestimiento. Simmlidnemmente,

se hizé fluir hidrdgeno y metano dentre del reactor a ceden

cins de 19,88 y 2,98 litres/minuto. itas condicionss de wa

eio, temperaturs, 7 cadencia de flujo faeron maonteoidas do-

ronte 18C nimates producisndo un revestimiente adherente »f;?
TiC cobre law plezas postisas. De termind entonces 8l ﬂajﬂ. B
de hidrdzenn hacis el waporizador ¥ el flunjlo de metano den-
tre del rosclor. Be permitid Tluir entonees al hidrdgenn ¥y

. L

xlore 1 un genoredor cue cortenis nertfonlas de alumit,:

3
fosd

a:i:i,f::; o ARC-A0080 7 a ana oresidn de §,3 libwas por pulgnda ~
cnadreds {0, 04 ag;fmdb . Muayeeon hidréoenn 7 21oro 2Aaniro. e
del seneypdor o cadenciss de 19,88 litros/mimmte v 0,8 2 140

“~Py .
iitwro/minunte, respectiwvamente. ¥l cloro remcclond con sl —-

>

alueminio nare producir vapores da 4101 3 Tue S8 diriglerorn - .

.
-
L]

antonces dentro del reactor. Mentras fluis hidedgeno 70 -
K101, émmm del reasctor, flaln también 00,.n una cadencls
de 0,5 1itros/mimnbe dentrs ol reactor., fodas sodenciss de
finjo Taeron nmanbterddms por espacio de 180 minutes, tiempo
durants el ctial las nlesmes postlzas fuercs montendlon g - -
1026-10282C bajo an waefo de aproximadamente 88 torr. Inte
procedimiento produje un revestimiento demse de Ml,04 adha-
rontemente segndo o an reventindento indericr de TiC.

e

Ta swnlnacidn de lap piesas nopndizns revestidss -

nreduio los ol mlentes reonltodos:



D

Eepesor de la Jong fnriquecida
en Cobalte (superficis de in-
clinaeidn)
Bspeser de 1a Zona Azotada en
Solmeidn 361ids {nuperficie de
inelinscidn)
Empesor de Revestiniento
40
M50,
orann l%aﬁk%ll A Medin del
Zastrato del Grueso

Maarse Coeroiitive, Ho

B

Al en zona mmriguseids,
A" g@ﬂ B ,-,:E'.;.'a;»?.?‘;" ; s“ m gz.
material a granel

aprox. .39, 3 micras

I 2P §
hasnta 43,2 mieras
E, G ﬁiﬂm va l'.l
91,9 ot
170 perstedios e

BIEHPLO HR 19

%o separd una eantldsd sdicionnl de %.000 gromos
de materinl de 1z $onds inicis) 4s material producids en el
%3&@;@19 9. Je =ilindld s ende material TiCH rremolido en la -
contidad %6 ¥5,4 gromos (1,37 en peve) y 1,98 gramos {0, 027
an peso) de negro de earbdn Ravin 410, se memelaron durante
16 horas, se tamimaron, secsron, y molieron segdn el nroce-
s0 Pite, de peuerdo con 8l Djemplo 9.

Len plezes de orusha foeron prencadas en pasti- -
1las, sinterisadss ol waclo o 1.,496%2C darante 30 minutos, y
despuds enfriadas en el horno a la cadencia de snfrismiento
ambiente del horne. La ewmloacidn de las muestras sinterizn-

das dio los sizulentez resultades:
£

hqt:,!noh



5.

20

30,

Poresi

Espesor Zona arizuecida
en Codalte

Selucidn 361ida

Maerss Coarcitiva (He)

ETRIPLO e 11

aprox. 14,8 mierss

hasta 19,7 micrss

92,4

- ; »
136 miw,/m Co
230 cermiedios

-e

3e separd una eentidnd adicionsl de 5.000 sromos
de material de 1a tands iniclal Pobricads on el Bjemplo ..o,
5o ofindid TION premelide en la eanbidad de 95,4 zremos (1 393’%3

G..

on pese,. 56 mezeld durante 16 horam, se tamiznd, secd y e

molid por 21 procese Pits sepdn el Hjemplo 9. Se prensaron

sntonces plezas de prueba ¥ se sinterizavon a 1496%¢ con -~

iz plezas d¢ prueba 4ol Hismple 10.

La evnlemcidn de los muestras sintsrizadss prodoe~

do los sigulientes resultados:

Porosidad

Zspesey Zona mricuscids en
Cobalto

Esyesar Zons Agotads en Soluo-

cidn S5dlidg

Dureszn Rogkwsll A Media del
Grreso

Sataracidn ¥agméticn

faeras Coercitive, He

/

snaf es

41, con fuerte inse &ta
an la totalidad

apio¥. 12,5 micras
hasts 16,4 mlicorass

22,7

120 ggmwiaa»m3/gr. Co

260C cerstedios



Ia mescla signiente fue cargadn asande sl ciolo -
de trituracién on dos etapss e8bozndo a continuacidn:

5 | 39 aflwdderon los siguieutes materiales a una cuba
tritoradora revestida de 70-Co de 181 mm de dddmetre fnte-
rior por 194 mm de lawge con 17,3 kg de cicloides de Wé, .t
de 4,8 ma. Ja ouba triturndora fue girade slrededor de su -
aje eilfindrico a 85 mmlmimﬁam por mimto Aurante 48 how-
ras (244.800 revelueisnss s

4

POV 3
s,
o
®»

455 grames (6,5% en pese) MW

280 " {4,0 ) PaR veess

112 " {1,6 »

266 ”» {32,8 ™
154 42,7 © {06 "

748 e

e g T

Sarbeno .’
14,0 ¥ Ethomeen 515
1500 milildtros Percloretilens
2%¥epe I1
Je afimdis entonces lo sigulents o la ouba tritewg
20. dorn v se gird dste Surante 16 hores mfa {(81.600 revwlocio~
nes ) s
5896 sramos (83,69 on pese) WC
105 ¥ Sunoco 3420
1000 mililitros Percloretileno
27« Inta mezcla fue euuilidrads pars nroduciyr una alescidn aslu~
Hinante ol 107 en peso de ¥-307% en peso de Wi. Despuds ds -
desonrgar la nesels pastosa de 1 a suda tritursdorz, se la -
tamisd en hifnedo n travds de un tamiz (Tyler) de molla del
ne 400, =e seod a 9320 bajo una ntmésfera de nitrdgenc, y -
30. se molid sepmin el procem Mtz a travée de un tamis de ma—



1la del n2 40,

Huestras de prueba fueron premsadas eon paetillss,
sinterigadas a 145020 durante 30 mimmtos bajo una atméefera
de nitrégeno de 6,9 x 10* dinms/0n°, y después se enfris a1

5, hormolas mismas a la ocadencia de enfrismisnto ~mbiente del
hormo. Después de la sinterizaeidn, los mmestrss Pfueron - ‘-“
prenzadns iscstdticamente en caliente a 13702¢C durante 60 ':-." :
minatos en una atmésfers de helio de 1 x 10° tfmma/mg. im
evaloacidn metalegrdfion optice de las muestrss nrensadas -

10, isostitieammente an enlients momtrd cus el material tenis i—,—..: :
ang poresidad A-3 on su totalided y nna zona ds agotemiento
en solucidn 2dlida 4o un espesor de 25,5 micrss aproxinadses

_ - . a
noanta, 3 * 0

.‘,

Zeguddamente, ls nmuestra fne preparada mem%? Y

3. y exsminads vor andlisis ds explorseidn de 1ines de rayose %
con dispersidn de enerela (1DX) a varias distancias de la s8R
perfieie de inclinsecidén. Iz figurs 3 noestrs uns represents
cidn grifles de la wvurineidn de las concentraciones relati-

vas de ndupel, tue

gatens, ﬁi%&ﬁiﬂ ¥ tdntalo en funecidn de ~
20, la diotanecia ﬂﬂs&é‘a 1la soperficie de inelinseidn de la muen—
tre. Maede verss clarsmente gue bay ans mpé. préximn a la -
superficie an la cue los carbures formadores de titanio y -
tartalo, gue eztdn en solueidn adlida con carbure de tunste
no, estdn al meves parcianlmente agotados. ta zona agotads
2%, en solucidn o6lida se extiends hacia dentro aproximadamente
a 70 mierap. mta discrepancia entre este vnler y o1 volor
indieado més arrida se estimm cue es debida al hecho de que
1a muestra fue repreparads entre las evaluaciones por lo —-
aue se exgminaron diferentes planos traneversaoles de 138 -

20, maestras en oada evaluacidn,



0

15,

20

30

)

tantale hay una capa enriguecids de nfomel {véase la fizara

3). Im concentracidn de nfquel en 1a capa eariauecida decre-
ce a medida due deersee la disiancin de 1la saperiicie ds in-
clinacidr de 30 a 10 miorass. Heto indiea que el nfsael de eg
ta zonn fae volatiliszade parcislmente Burante la sinterizae—

gidn nl waafo.

1 'piea afilado en la concentraeidn de titanio y - o
téntale a 110 micerss s¢ considers que es debide o la explorg
cidén de uno 0 mds grancs grandes al aszar cue tiensn una alda. ..,

soncenbracidn de estoue slsmentos.

las des linesn horizentslem paralelas muestran 1a

dispersidn-tdplon obltenidn an ¢l andlisis 4e la poreidn del
grueso 4s lg musetra alvededor de la composicidn gufmien &iﬂ -

1ls meseln nomingl.

In ziguisnte meszela fue cargedn usando ol ciclo de

EIIHELO ¥e 13

trituracidn an dcs etapea eshozado s continnacidn:

Btapa I

....

Ioe sigulentes msterisles fusron molifes semin la

Btapa I del Zjemple 12:

455  gramos {6,4% en peso)

280 ™
112 "
266 ”
61,6 v
14 "

(3,9%
(1,6
(3, 7%
(0, 9%

2500 H11ildtros

4
Qﬂ‘e/now

ki

gz

b ]

&

-

»

' o

i,

TaH

™My

¢ Ravin 410, 502
Zthomeen 5-1%

Percloretilono

ndgneia eon el agetariento de titamlio y
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10,

?5a

2
05
v

95,

30,

Se afiaddd 1o ome sigwe a la cuba trituradora v se

gAré éstn durante 16 horas mde:

5980

Bedn

tinante sX 10% en pese 48 ¥ - 907 en pomo de Wi.

Despude de descargar la mescla, la misma fue tami-
zada, secads y molids por &l procesc Fits segin ol Zjemplo 12.

Ins mussiras de pruaeba premsadns Toeron qimm’.lm« ves

das a1 vacio

a 1466 grados centigzrados durante 30 minutos

baje una gimdsfern de 35 mieras. Tas mm’aa ginterd sa—

ﬁm tenfon una mmmad 4=3 en 50 t0talidad ¥ una mong ﬁa

E&ﬁﬁtwﬂ.ma 20

ﬁg T "

.....

solucldén s8lide hosts 13,7 nicras de am

ZIEHOLO He 14

Se parsd ana mezels ugends ol sisudonte cicle de -

tritaracidn en don ebapas:

3o sfindieron los siguisntes materiales a ana cubn

trituradera revestidas d8 Wi-Uo de 190 mp de dldmetys inte- -

riap yﬁr 194 zm de large con 17,3 kg de cicloldes de Wi-Co -~

de 4,0 mm. la cuba trituradera fue girads alrededor de sa ~—

2je a 85 rewoluciones por mimnto durante 48 horas {244,800 -~

revoluciones ):

»a«/naa

awsSosas

uae/»sn

=-‘!I'I/B»Il

it;j"'tal-
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15,
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20.

2
L8
.

Y e

?‘?”r’ | 'ma (2,5% en peso)
182,3 ermios  (2,5% on peno)

55,3 ¢ {0,8% on peso)
459 " (6,4% en peso) Qo

2560 mililitros

oo alinddid entonces 1o siguiente a la ouba tritura-
dora y se gird éstn durante 16 horas mds (81.500 revolueio—

nes): i
6328 gramos  {87,9% en peso) ®Q
144 . Sancco 3420

- Boba mepd®y fue W&a‘zﬁmam gouilibyrada pays producir ama alaa- .,

agldn o)

lutinente al 187 on peso de ¥ - 90L on peso de Co.

Degpués de descarger la napilla de la oudba tritmm )
dora, @2 la damizd en himedn n frawvds de malla del no 400, «'». .
se secd a 3320 bajo una atmdsfera de nitrdeenc, ¥ se nolid -
segin ol proceso Pitz a mvéﬁ; de an tamig de malls del no
40, |

Se premsaron plesss en ruto postizas y despude se
sinterizaron 5 146800 -&ma 3C minntos bajo un vacio de 35
mieras permitiende la wvolatilizacién de 1a Bayor narte dal -
hidrégeno de lus muestras. ‘urante la cinterdzaeidn, las - -
auestras fueron noportadss sobrs un agente. separador de pol-
o do Wb,

La muestra sinterisadn tenin una vorosidad A-2 an
la zona enrivuecids y una poresidad A-4 en el grueso no enri
anecido do la muestra. La nuestra tenfa una Aduress Roolewell
"A" media de 90.; una zonm de sgotamiento sn seolucidn sdlide
de 9,5 micras de evpesor; y una faersa coercitiva, He, de -
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150 oeratedion.

Una tands de material aune tenia una compesicidén
wmmlmﬁe al Zjemplo 9 fue meszclada, molifda y prensads en
5. piezaa en bruto postizas. Ias plezas en brute fueron enton-—
ces sin%ariﬁadaﬁ,,ra¢tificaﬁas,'ﬁexmaﬁratadas ¥y rectificadas
(inicamente 1sn caras de los flaneos) gustancinlimente de ~ -,
senerdo con los procedimientos usados on el Fjemplo 9. Sin - "
embargo, se usd ana cadencin de enfriamiento de 6920/ hora en
10. el teatomiente térmico final.

58 snalizd nna pieza postiza por andlisis de gxple’ """

roeibn de linea DY a variss distancine de las superficies -

.....

-»awiilmm aparecen on ¢l grdfico de 1z Maurs 2. Indiea la -- -

15. exiztencia de uns capa enricuecida en cobalin cue se -&xtieéu': :
de hacia denitro desde las superficies de inelinneidn hasta -
una profundidsd de sproximadamente 25 micras seguida de unna
cape 42 material parelsimente ngotade on cobalio qne se ex—
tiende hacin dentro aproximadsmente a 90 micras de las super

o0, Pieles de i@linaeiém Aunone a8 hays mostrado en el zZri-
fieo de 1ln Pignra 2, =e ha hallsdo agotomisnto en solucidn -
s61idn pareinl sn 1z capa envicuecida en cobalio ¥ se ha sn-
sontrade enricnecimiento en soluneidn nélida en la capa de oo
balto parcialmente agotada.

25, Las dos liness horisontales indican la dispersién
tipies en ol andliasis del materisl del zrussoe slrededor de -
la composicidn guimien nominal de la mezcla.

La deseripeidn precedente y los ejemploa detalla—
dop han sido proporcionades para ilustrar alsunas de las po-

3¢. sidvles alemcionss, productes, proeesos ¥ usos cug estdn com-
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prendidos dentro del alconce
definida por las reivindicact

do estn invensddn tal come ea

fl Fodelo do Ttilidnd oue se moliecita por veinte
afies pare Mepals, de acuerde con la vigembe Ilegislaeddn, ae
berd recasr sobre: "ELIMINTO DE INSERCION DE oA
TADG®, cen Prioridad de la solicitud do Tatente en M.o.A

ndm. 248.465 de fecha 27 de arso de 1981 segin las carae-
teristicas esencinles de las sisuilentes: -
.;f{ g .
S

*'0/oa-




5,

E
&

£
"y

menocs, anas nrinera caps cpe ze digtinoue ﬁamﬂsalc1ﬁnﬁlmante
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REITVINDIGCACIORNES

Hlemento de :1.marcién de carburo cementado, --—

que camprende: mna superflcie intsrdor y otwra periférien; te

v—

niendo dicha ruperfleie interior una compooicidn del zvuesmo
ane comprende uns Matrdbucidn suetancislmente mriforme de -
un primer earburs, un metal azlutinnnate ¥ un agente cufmice

seleccionndo 4del grupo consistente an metnles elRyos mrharca ..

a l
[

tionen unn energin de Tovmneidn libre mds necativs ane ﬂiﬁhﬂ
primer osrbaro a uns temperaturs soaperlor a la eutdetics del

carbono sglatinante, transformando dlcho sgente aufmico en 5w

5 *a
L]

ane soloeidn 2481ids con ddoho primey enrbare; comnrandiends

dichn superficle perifirica ana eara de inelinacidn, ung ea-

3
“e s,

ra do Thonee onddn o diohs cors de inelinpeidn, v un re%ar@p
de portado en lg anidn de lag caras de inelinscidn v de flgéf‘

o0, comprendisnde sdemds dicha supe~ficie veriférica, nor “.3-:3 e

a
L]

# 1=z doberdor, sstonde enviouecids dichs nrimern Gana an 21
metnl ssdutinonte ¥ extendidndons interiormente desde dichs
2.~ Hemento de insercids de eoarburo cementado, sg
min la relvindicaeidn i, sn el cuoe dicha somnouicifn del - -
raseo interior somprends adends o sesundo carbure zn solu-
aidn edlide con ddche nrimer carburs, selsacisnade dicho se-
Sando carbare del srapo nomsistente on carburos de metsles -
de transicidn de log Orupos IVE y VB

Pow Momento de inserceidn de enrhoro cementado, s
O Lo oralviaddescidn 2, on ol cus dlehn nrimera capa estd -
asotadn en los garburos wn solocidn sd81ida.

e Ramento de insoreidn de cnrbure cementado, sg

~in la roivindicoeidn i, tue compronds adeomds uns segunds ea
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ra interiormente de la primers, dichs megunda capa estando -~
a20%adn en 21 metal aglntinante.
ilemento de insereidn de carbure cementado, =ae
qin la reivindeacidn 4, sn 2l iue dicha segunis caps entd -
Se sariduecids an earburos en solveldn 2811ida.

f.- Ulemento de insercidn de sarburo cemendndo, -

sezin las wsn?‘* nddescionens 3 § 5, on 2l nue 36 vetirn édeha -,
nrimera cape e las aress ssleccionadas de dicha superficie T
werifdrica,
1, 7o~ clomento de insereidn do sarburo cementeds, 3@ ...
shan las reivindicrciones 1, 3 4 O, cue comprande odends an W
ctarde, derno v duro. sagade z dichs -

perficie perdiféries, v terndendo doho pevestimiento nng o~

s ae
L]
& “aa”
MAS  Qapes. .
‘e n

15 S.~ Dlemento de insercidn 48 carburo cementads, :m '

:
'-

wmin 1o reivinMoscidn 7, on ol nue el materinl T8 @ﬂmg?@ﬂ&é.
ticho revestimlento es selsevionado del sruns consisiente on
earburosn, oitziros, horuros v ocarbonitruros fe titandic, ziee
conio, hafndo, nilotle, Téntrle. vemsdio ¥ &) 6xldo v oxini-
2. traro & olumdndo.
emente de igmservcidn de carbure comentslo, S8
min 1o » dvindisacidn 7, - 2l cue 3oho reventinisnto oomee
rande uns eana de corbure de titanio.
fose lomento de ingereildn de carburo camentado, -
erdn Lo redvindiencids 7, oo ol cne dcho mavestimiento ooR
rremde ang capa 88 garbonitruso de kitanto. |
S1.- Tlezento de dnsereidn de corburo caementsdo, -
segin la reivindicacidn 7. :n 51 vue Jicho rowvestimionto com
rerde una cana de carbure o titanio v ung eapn de nitrure

Ao titanio,

{id
]
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12,~ ilemento de insercidn de carburs cementado, -
asegin la reivindiencidn 11, en ol rue dicho revestimiente —
eomprende ademss nnn eapa de carboritruro de titanio.

13a~ “lemento de insercidn de earburo cementade, -
segin la reivindicaeddn 7, en ol ne dicho revestimiento com
prende una cava de oxido de alumindo.

4.~ Hemento de insercidn de carburo cementado, —~.-.

segiin la relvindiencidn 13, en sl nue dicho revestimiento —-

somprende ademde uns capa de ecarburo ds titanio.

5.~ "lemento de insercidn de earburo cememtado, -. ...

- e«
-

segin lop relvindicacidnes 1 4 7, en al ~ue diche nrimer ear

buro 28 carbure de tungatens y diche metal aslutinants es eo

48 g .-°

halto. . as
L

V6. TULIENTO 0T IRSERCION 05 CARBURC CTMENTADGR.
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‘egin nneds sustancislmente descrito an la nresen '

DI

te Memorim o ue commba de cuarenta v ouatre hojn, emeritas A -

Lid - N o r . » e ¥ 3 4 "
NATRLIA 0T i aola sars ¥ oacompaliade de dibudos.
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