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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidén & nombre de
STRICO Gesellschaft flir Metallurgie und
Wérmetechnik mbH., de‘naciOnalidad alema—
ne, domicilisda en GUMMERSBACH/RHLD.,
Kaiserstrasse, 52a (Alemania); por: "PER=-
FECCIONAMIENTOS EN LOS CUBILOTES PARA LA
FUNDiCION DE HIERRO CON CONTENIDO DE CARBO
NO REGULADO".,

El invento se refilere a un cubllote con recipiente colec—
tor intercalado para hierro y escoria y dispositivos adicionales que
permiten fundir calidades de hierro de andlisis diferente y sobre
todo con oontenidoé diferentes de carbono.

Desde hace tiempo se 29nocen cubilotes con un antecrisol
intercalado, el cual puede ser caldéado adicionalmente en las for-
mas més diferentes. Entre otras se he hecho la propuesta de csldear.
el entecrisol por el wedio de conformar la abertura de comunicacién'

entre el crisol del cubilote y el entecrisol de tal manera que por
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la misme fluyen no solemente el hierro y la escoria sino simultaneca-

mente tambidn gases calientes procedentes del eépacio inferior del
cubilote.que pasen el antecrisol o bien a trgvés del antecrisol.
(DBP 890933, DEP 4%1870. Patente eustriaca 151648 y Patente austria-
ca 175344). Al efecto también ya se ha propuestc requemar en el ante
crisol los gases éue desde la parte inferior del cubilote pasan &
través del primero, al objeto de conseguir de este modo una teiupera-—
ture mis eleveda en el antecrisol.

También se sabe que los gases que proceden de la zona de
fusidén del cubilote o que se hayan extraido del cubilote por deba-
Jo del plano de las toberas y que luego han pasado par 6l entecrisol,

se pueden conducir con o sin el empleo de gases de escape de com-

‘bustiones adicionales & un calantador de alre (DRP 471.870).

Adenfs ya se han cdldeado calentadores de aire de cubl-
lotes con los gases calientes que se extraen del cubllotePOr debsajo
del plano de toberas (DRP 417.921). Aparte de.esto ye es generélmen—
te conocido que pars la calefaccidn de calentadores de aire de cubi-
lotes se pueden emplear gases que & cualquier altura por encima del
plano de toberas se extraen de la columna de carga O por encime de
la columna de cerge del cubilote (por ejemplo DEP 822.428, DBP
900488 y DBP 970.258).

Por cierto es un hecho conocido que la absorcién de carbo-
no del hierro fundido en un cubilote es influenciade por varios fac-
tores, parsa lo cual desempefian un papel esencisl la temperatura den-—
tro de la zona de combustidén o bien dentro de la zona de fusidn del
horno por una parte y la distencis de la zona de fusién desde el fon-
do del horuno por otra parte. Paera fundir por ejemplo un hierro con
bajo contenido de’carbono especialmente apto pere la fabricacién de
meterial maleable, se puede emplear particulermente bien un cubilote

provisto de un antecrisol, al cusl se trasiegen desde el horno junta
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con el hierro y la escoria una gran parte de los gases del cubilote

(Le Fonderie Belge Nr.2, Fbr. 1957, pégine 15-21, M. Jean Guillamén :
Wperfeoctionnements, eu Procédé d'Utilisation des Cubilots" asi como Ef
DRP 48.393). |
Debido & los trabejos de Guillamén se ha llegado & saber i
que el contenido de carbono del hierro fundido se puede reguler
por el medio de modificar la cantidad de éases que se extraen del

cubilote a ungbltura suficiente por debajo del pleno de toberas. El

contenido de carbono del hierro fundido es tanto més pequefio mien-
tras mayor sea dentro de determinados 1{mites la centidad de gases

extraida del cubilote por dehajo del pleno de toberas. De este modo
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s€ puedén fuﬁdir calidades de hierro cuyo contenido de carbono esté
considerablemente por debajo de 2,5%. . .

Bl presente invento tiene por objeto producir con una mis- Eil,
ma instalacion de cubilote hierro de contenido alto como de conteni- i--:
do bajo de carbono. Por ejemplo se desee en muchas fundiciones fabri-?;
car por la maﬁané hierro meleable con hajo contenido de carbono ¥y T_
por la tarde fundicidn gris normal. Al mismo tiewpo existe el proble-?}
ma de extraer el hierro de le planta de fundicidn en forma continua, ;:i
pera poder colocarlo por ejemplo sobre cintas sin fin. -

Por cierto hasta ahora en las fundiciones normales habia

|
sido costumbre extraer el hierro y la escoria del cubilote en forma {'
continua (por ejemplo el procedimiento Freier Grunder) y llevarlo fA
e la colada con o sin el empleo de un aentecrisol preferentemente ;
bagculante. Pero en les instelaciones descritas pare la fundicidn E
de hicrro de un contenido especislmente bejo de cerbono con el em- |
pleo de la salida de gasés por debajo del plano de toberas, se he i

crefdo imprescindible hasta shora la sangria discontinue desde el

antecrisol.
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El invento consiste primerc en que simultzneamente se

. une la camera de gas del entecrisol o bien del recipiente colec-

tor instaledos delante del cubilote, con la cémcra de combustidn
de un calentador de aire y que &l recipiente colector sé antepo-
ne un dispositivo - por ejemplo en forma de sifdén - rare la ex-
traccidn continua del hierro y de la escoria.

El cansl del gas empleado vara la unidn de la camara de
gas del recipiente colector con la cémerae de combustidn es equipa-
do con un dispositivo de estrangulacidn, por ejemplo una vélvula
de estrangulacidn refrigerada con ague, con la cusl se puede regu-—
lar discrecionalmente la cantidad de gas que pasa del cubilote por.
debajo de su plano de toberas a través de la cémara de gases del '
recipiente colector a la cémera de combustidn.

Por la combinecion del recipiente colector semejante a un
antecrisol con un gifdn, por ejemplo segin el conocido procedimien~
to Freier Grunder, se consigue que también en esta instalucion el
hierro y la escoria pueden ser extraidos del antecrisol y separados
entre s{ de un modo continuo. Con la vilvule de estrungulacidn en
el canal del gas se regula no solemente la centidaed del gas extraido
del cubilote por debaje del pleno de toberas, sino se consigue al
mismno tiewpo que en el recipiente colector se mantenge la presidn.
de gas que scea convenlente pare el funclonamiento del sifén. Al
construir una instalscidn sewejante, légicamente las dimensiones de
los diférentes elementos entes citados deben ser coordinades de un
modo conveniente.

En el ulterior desarrollo del invento, el cubilote puede
ser equipado, en forwma de suyo conocide, también con verias filas
de toberas colo;édas a diferentes distanciams del fondo del horno.
Al efecto resulta conveniente que las toberas de log diferentes pla-

\
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nos sesn regulables por separsdo. Esto se realiza en la forma mes
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gencilla equipaendo ceda tobera con un dispositivo de estrangulacion
Pero también se pueden pnir las toberas de cada plano con un anillo
de aire sepurado, para'lo cuzl cada anillo de aire puede #fener un
propio dispositivo reguledor en relacidn con el aire que recibe.

Puesto que, como ya se ha dicho al prinecipio, la absor-
c¢idn de carbono por parte del hierro fundido depende entre otras co-
sas tambidn de le temperatura em la zona de coubustidn o de fusidn
del horno y por otro lado esta temperature estéd influenciade por su
parte por la temperatura del aire, la instalacdidn de acuerdo con el
invento debe ser orgenizads de tal forme (ue 8 pesar de la existen;
clae de un celentedor de sire, pueds funcionar taubién con sire de
temperatura més baje y eventualmente teambién con aire frio. S8i el
calentedor de aire en el lado del gas esté en contacto con gas ca-
liente, tawbién debe ser refrigersdo en el lado del aire, &l objeto
de evitar que el mmterial sufra esfuerzos excesivos. Pero al fundir
hierro con conten;do Bajo de carbono, en el dispositivo propuesto
gale siempre gas ﬁrocedente de la parte baja del cubilofe desde ¢l
entecrisol a le cémars de combustidén del calentador de aire, mientras
precisamente en este caso no es conveniente trabajar con una tempe- -
ratura de aire muy elevada. Ahora bien, si el aire calentado tiene
una temperaturs més elevada de la que precisamente hace falta, no
existe ninguna dificultad para emplear una parte o la totalidad del
aire caliente producido en el calentador de aire para otroé usos
o de expulsar el ambiente al centidad minima de aire que se necesita
para la refrigeracidn de los elementos del calentador de aire, si se
quiere conducir alre frio a las toberas del cubilote.

S1 se gquiere fabricar hierro con un alto contenido de car-
bono, por los motivos metalirgicos hoy generslmente conocidos yen

consideracion al empefio de trabajar con la mayor economia rbsible, -

exliste el deseo de abagstecer las toberas del cubilote con gire ca-
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liente, de la temperatura'més elevads posiblé pare obtener uns dl-
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ta tewperatura del alre celiente se introducen en la cdmzra de com-
bustién del calentedor de aire simulténeamente ademds de los gases
que entren en la misma desde el antecrisol también gases que proce-
den de la parte superiq; del pozo del cubllote. Con el dispositivo

propuesto se tiene por lo tanto la posidbilicded de obtener cuélquier
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temperature deseada del aire, con el unico 1limite de la resistencia
de los materisles empleados. Al fundir hierro con mayor contenido ihb
de carbono se procurari ademds que la cantidad de gas extrafda del
cubilote por debajo del plano de toberas se& menor que cuando se ?E\
quiere fundir hierro con un contesido de carbono mas bejo. »v ;
En el dibujo esté representado un e jemplo de realizecidn 'Ei
de la instalacién de acuerdo con el invento. :
Ie parte baja del cubilote (1) estd unida con el recipien
te colector (2) a través de la abertura de comuhicecidén (3) por le
cual entran tanto escoria y hierro como también gases desde la par-
te baja del cubilote al recipiente colector. Por el canal de gas i%
(4) el recipiente colector estd unido con la cémara de combustidn i

(5) del calentador de aire (6). A través de aberturas de ventila- ; R
cidn (7) se introduce en la cémare de combustidn eire psra la combus-'

[

tidn ulterior de los gases. Delante del recipiente colector (2) e
hay colocedo un dispositivo & modo de sifon (8) para la extraccion
de hierro y escoria y vara la separacidn de los mismos. El abaste-
cimiento de aire pers las toberas del cubilote sevefeotﬁa a trevés "
de un anillo de alre (9) encontréndose drgenos regulables de estran- %{:
gulucidn (10) en las distintas toberas. Las toberas pueden estar !
distribuidas en diferentes planos que tienen distancias diferentes

desde el fondo del ocubilote. In el canal de gas (4) se encuentra uﬁl

dispositivo de estrangulacion (11) y en la salida Ge gas -(12) por b
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12 cual el gas puede pesar desde la parte superior del horno &

la cémers de combustidn (5), se encuentra una corredera de cierre
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o regulacidn (13). Lo
160 o Pl hierro que sale de un modo continuo del dispositivo
2 modo de sifén (8) puede ser recogido directemente en calderos
o bien conducido por e jemplo e un entecrisol basculante del cual {_
puede ser extraldo en forma conocida segﬁn haya necesidad.
En la medida que les fundiciones pasen & meeanizér sus
165 plantas sumente el deseo de que la instalacidén de fundicidn pueda
funcionar de un modo continuo. AUn cuando semejantes instalaciones
sirven pera le fundicidn previa para hornos SM, hornos electficos
¥y convertidores, existe éin embargo la ‘necesidad de tenerlés en
funcionamiento ’en lo posible dursnte verios dfus o semanas de un -
170 modo continuo. Por €80 ge construyen por regle general teles cubi-
| lotes en formes conocide con zona de fusidn sin camisa refrigerada g?{

por agua, de modo que el mismo cubilote y& no sufre quemazén en la

gong de ocombustidn o fusidn, pudiendo funcioner. continuemente
durante largos periodos sin la necesidad de trabajo alguno de repa= jfi
175 racidn de lz camisa. v
Si se construye una instelacidn de acuerdo con el texto
que eutecede entonces queds todavie como parte; méds necesitada de
reparaciones frecuentes el dispositivo para la extraccidn continua
de hierro y escorie desde el recipiente colector colocado delante del{i
180 horno. Y esto ccurre més ain en le instalzcidn arribe deserité, pquv
to que en ella le escoria dentro del recipiente colector tiene una -
temperatura perticulermente elevada, Es sabido que el hierro 1iqui-
do ataca la camisa de un horno o de un antecrisol relativsmente po- :
co, mientras la;éscoria causa en la aberture de extraccidn un des—

185 gaste muy fuerte de la cemisa.



271433 «
e & o) A©
Por este motivo se propone de scuerde con el invento que

se extraiga del recipiente colector el hierro por un lado y la

190  escoria por otro lado por medio de dispositivo de extraccidn sepa-
rados. Ademés se pueden proveer entonces para la extraccién de la P
escoria dog dispositivos separados de extréccién gue pueden funcionar -
alternutivamente. De por s{ se pudieran construir en duplo tembién
el dispositivo sifdnico pare la extracci5n en comin de hiserro y es- L
coria. Pero esto obligeria & colocar tantc para el hierro como para
le escoria dos peares diferentes de caneles de salida.'Pero pare iwe-

105 yor facilidad del transporte se deses siempre'tener por 1lo menos la
salida del hierro en lo posible siempre en el migmo sitio. Ademis re-
sulta con respecto a los gestos de invereién més favorable el dupli-
car solemente el salidero de la escoria y conformarse con un solo
sa.ldero pars el hierro. .

200 Légicamente y en forme conocida se puede dotar tembién

el dispositivo de extraccidn como tal de une refrigeracidn, al objeto

de prolongar sus tiempos de funcionamiento tembién por este medio. L

También se puede equiper con una refrigeracidn la unidén entre el ante’ °

crisol del cubilote y el recipiente colector, para conseguir tewbién .~

205 en este punto una mayor duracidn del meterisl refrsctario. Al efecto s
eventuslmente puede ser préctico el no acoplar el recipiente colectorit;
directemente a2l cubilote, sino unirlo con el miswo por. medio de un ‘
tubo de perfil adecuado que por ejemplo por fuers se riega y por den—
tro estd revestido de material refractario.

210 Ademés es posible unir los dos dispositivos de extraccidn
en una unidad que tenga Gos sungraderas sepuradas y de uso eltérnati- i .
vo para la sali@a de la escoria desde el recipiente colector al dig— -
positivo de extraceién. Eos

Por este inverdo se coiigigue que una instalacion puede fun- )

215 cionar en forma continua durante un tiempo précticemente ilimitado. v
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Se reivindica como nuevo y de propia inveneidn.

1. Perfeccionsmientos dn los cubilotes pare la fundicidn

[ .
<

’ de hierro con contenido de cerbono reguledo, caracterizedos porque
20 0 le cémsrs de ges del recipiente coleotor estd unide con lg cémera de.

combustidén de un calentador de eire por medio de un canel de ges §
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que delénte del recipiente colector hey colocédp'un dispogitivo -
por ¢jemplo en forma de sifén - pars la extraccidn continue de hierro
¥y escoria. | | ‘ i
225 2.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicescidn 1, ?f
caracterizados porque el misuo estd equipsdo de dos o més filas de Ed
toberas a diferentes distancias‘desde el fondo del horno y gque pueden ”
funcionar con independencia entre ellas,

o ' e Pérfeccionamientos de acuerdc con las reivindicaciones B
230 enteriores, carscterizados porque en el canel del gas estd colocado

un dispositivo regulable de sstrangulacién 0 de cierre entre el reci-

piente colector y el calentador de aire.

4.- Perfeccionamientos de acuerdo con lzs reivindicaciones

snteriores, caructerizados porque en el canal de conexidn entre la

235 . ‘ '
abertura para la extraccion del gas situada por encime del plano més

alto de lsas foberas en el hueco del hormo ¥ la cdmsra de combustidn del;t

calentador de aire hay colocado en forma de suyo conocida, un dispo-'
sitivo de estrangulacién o bien de clerre. '
5.=- DPerfeccionamientos de acuerdo con las reivindicacioneé f;
240  snteriores, csracterizados porque las toberzs de ocada fila estén aco- | .-
plades a un anillo de aire separado, siendo regulable por separedo ?h
le cantided de aire conducide e cade anillo de aire. '
64— Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones.

enteriores, caracterizado porque estd unido con la purte mds baja L
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del hueco del horno por medio de una abertura para elpasco de hierro
1{quido, escoria y gases de horno desde el crisol del cubilote,
estando provisto el redpiente colector de dispositivos Separados
para la extraccién continua de hierrc y escoria.

7.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciq—
nes anteriores, cearacterizados.porque el recipiente colector
estd provisto de un dispositivo para la extraccidn continue de
hierro y dos dispositivos péra funcionar altérﬁativamenté para
la extraccidn continua de la escoria. '

8+- Perfeccionamientos de acuerdo con l:s reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados porque los dos dispositivos de
extraccidn estdn unidos en una unided con dos sangraderas que deQ
bhen funcionar alternétivamente para le salida de la escoria‘désde
el reoipiente colector al dispositivo de extraccidn,

9.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CUBILOTES PARA LA FUNDI-
CION DE HIERRO con CONTENIDO DLE CARBONO REGULADO",

Tal éomo se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptive que congia de diez hojus escrites a méquipa por

una sole cara y de sus correspondientes dibujos.

Medrid, 16 de Ogtubre de 1.961
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