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1 RESUMEN DESCRIPTIVO

Un conjunto -combinado 1ncluye un 1nten81flcadbr

(1) ¥ un clllndro prineipal (2\ que cemparten{

comin (8) para el fluido. Una cémara de'd€péslféV(é6

Ut

t& definide entre un pistén intensificador (C) y?usggzg,_

tén primarib (18) del cilindro principal (2). La cimare

' .

de depbsito (26) puede comunicar con un espacio de pré

sidn primario'(22) del cilindro principal (2) y, a través
de un conjunto de limitador y vélvula de alivio (20) con
el dep051to (8). Durante el func1onam1ento, el plston o

tensificador (©) avanza en respuests & 1a:pre5urizaci6n'

. de unz cémara de irtensificacién (1€) por el flu 1éé § -0¢

e-

dente de la fuente de presidm (&), bajo el controlidél
dispositivo de v&lvula (14) que actla en respuesta al mo-

vimiento de vn elemenio de entrada (11) accionado'pb® pe-

dz). ¥1 movimiento inicial del pistén intensificador (9)

desplaze el fluido a partir del depésito (26) y el.con-

junto {?7) limita la circulacidn de retorno hasta'el :dep6-

sito (B). El fluido se despliare has{a el espacio,éé{ére—
20 sién (22} pers compensar les holpuras del frero, Magtd
re perzitir une
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La presente invencidén se refiere & un conjunto
combinado de intensificador hidrialico y cilindro princi~
pel para sistema de freno de vehiculo, del tipo en el |
cual una fuerza de entrada aplicada al intepsificador es
sumentada por este Ultimo para pr0porcionér una fuerza
de salida gue se aplica al cilindro principal, incluyen-
do el intensificador un cérter provisto de un agujero ci-
lindrico, un orificio de entrada destinado a ser conecta-
do con urns fuen e de Tluido hidréulico beajo presibén, un
orificio de salide destirnado a ser conectado con un depbd-
sito de fluido, un elemento de entrada accionado por pe-
¢al, ¥ un pistén intensificador gue se desplaza en eI agu-
jero cilindrico, avenzando el pistén intensificadﬁf.én
respuests a la presurizacidédn de una cémara de intemnsifica-
cién, estando controleca la presurizacién de la cém&fa de
intensificacién por un dispositivo de vélvula de control
que actia para controlar el suministro y la descarge’ del

tq de

|.~_|

fluido en respuesta & una fuerza aplicaca al
entrade accionado por pedal, . incluyenco el cilinafb

principal urn cérter provieto ¢e ur agujero cilindr¥icd en

L. 2

t"‘

el cual esté definido un espacio de presion cestinado &
cser copectmdo com up circuito ¢e frenc, €siando conectado
el espacioc de presiérn con ur depésito ae fluido a través

(92
[BH

fsd

ce une vé

[l

vula de recuperacidn, s rviendo urn pistbdn de

ciiiréro princivel cue funciors er €l agujero cel cilin-
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dro principal y &) cual se aplica la fuerza de salida pro-

cedernte del intensificador, pars cerrar la védlvula de re-

L1
cuperacicn ¥ &8 continuacién para presurizar el espacio de
presidn.

| En los sistemas de freno conocidos qQue utilizan
corjuntos del tipo en cuestidn, es necesario un movimien-
to inicial considersble del pedal psra :ompensar el movi-
tiente muerto del sistema de freno antes de que la salida
del Conjunto pueda utilizarse para accionzr un freno. El

movimiento muert¢ en ur sistema de freno incluye la elas-
ticided &e jag ?iezas de rigidez reducida tales como las

Juntas herméricae o los tubos fiexibles, y todas iaz -hol-

im-

53
o
w

Euras entre piezas mecénicas. Estas holguras son
orl&ntes cyendo =1 frenc imcluye ur dispositivo para ha-

eiroceder positivarente 1os elementos de friccrdn a

Y




1

[

f‘\\‘]

A%

Ty

0

;

el espacio de presibén, y un conjunto de limitador de vAal-
vula de alivio a través del cual la cémara de depbdsito
comunica con el cepdsito, estando dispuesto el conjunto
de limitador y vélvula de alivio de tal manera que cuaﬁ-
do la presidén en la cémars de depésito toma un valor in~
ferior & un valor de umbral determinado, la véalvula de

alivio se cierra y el limitasdor restringe la circulaecidn

desde la cémarz de depbsito hasta el depdsito, y cuando
1z preeibn toma ur valor superior o igusl al valor de

umbra%@§6tefﬁg%§d°s la vélvula de alivio se abre para

permitir upa circulacidn no limitada, y &1 producirse un

& >
»

el pedal parez aplicar unsz fuerze.‘de

L

moviniento inicial

scoionamiento del conjunto, estapdo cerrads la véiwyla de

cador desplaza el fluido desde

o

alivic, el pistébn iniensif
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el cirecuite de freno

hastz gue la.vilvula

. - - - - - - - -
nolsures cel frevo, 10 cue refuce €. desplarzsnisnto del
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£ibén y la cémara de depésito,.para constituir el disposi-
tivo de comunicacidén entre el esgpacio de presibén y la cé-
mara de depdsito con el fin de permitir el desplazamiento
del fluido. Inicialmente, el fluido es desplazado al es-
pacio de presidn antes de que el movimiento del pistédn

éel cilindro principal ciérre la védlvula, y el desplaza-

miento continde més alld de la vélvula de recuperacidn

cespués de gue ha gide cerrada, hacsta gue la presidn ern
el egpacio de presibn sea superior & la presidén que reina
er ls cézpa de depbsito, 1o que ocurre cuando se abre la

védlivule de glivio. La vélvula de recuperacidn incluye una

» .

jurte hermétice de forma cdnceve soportada por el-pididm

2

te cilindro principal, gue coopera ctn un orificib.de re-
cuperacidér formado en el cérter del cilinmdro principal.

E1l eilindro principal puede ser de un tipo.en
—andem . £ cund istdn y ur segundo espacio
LEnGer gue presenia up segundo pist J gu I

e presién, delante de los primeros pistdn y espaedo.de

6n primarios y-gué ac-

1ode

U 3 A KRNI - PR s res
Tresiorn o pisidn y espacic de pre

L& &Y reeruesTe & 12 DresulrifacilOn Ce. esDeclo priliario,

- . - o - . {
e dlerosicidén del sistens e ITERT Tuece ser tal que €
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circuito. Sin embargo, el sistema puede esﬁar dispuesto
de ﬁal manera que el desplazamiento del fluido accione
también el segundo pistén, para iniciar la presurizacién
del segundo circuito.

El intensificador puede ser del :tipo en el cual,
durante el funcionamiento, la fuerza de reaccidén proce-
dente del cilindro principal es transmitida al pedal por
medio del elemento de salida y de un mecanismo reductor

situado en una cavidad formada en lg extremidad delantera

del pigtén intensificador, y que esté& constituido por un

elemento rigido. Un elemento de empuje, un elemento de

v&lvula de control, ¥ el elemento de entrada transmiten

LR 4

81 pecal l& Tuerza procedente del mecanismo reductor. Al

cL

o

£

prod se el movimiernto inicial del pedal, el elemento

ée védivula de control del elemento de entrada y el, elemen-

gueriez cantidad

4

[
m

to de ewpuje &sctiian para desplazer ung D

de Tluido a partir de la cémara cde depdsito, de tal.mane-
ra que este fiunido vuelva al depbsito & través deldzimita~
cor., . {}

Ur modo de reslizscibén de l& presente 1xvencién

se ilusire ep los dibujos adjuntos, er 1os cuales !

n

Ficura dUnicea represents una vista en seccidn

longitudinal tomada & travé

m

de ur conjumtoc combinado de
intensificador ¥y cilincro principel.

N - .
i

£l conjunto ilusirado en la Figura incluye un
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intensificador 1 y un cilindro principal en tandem 2, que'

no se ilustran en su totalidad.

El intensificador 1 incluye un cérter 3 prOVis-°'””

to de un agujero cilindricovlongitudinal escalonado 4, un
orificio de entrada destinado a ser conectado con una
fuente de fluido bajo presidn elevada, convenientemente
un acunulador €, y un orificio de salida destirnado a ser
conectado con un depbeito de fluido 8. Un pistbén intensi-
ficador @ de configuracidén escalonada funciona en el agu-
jero %%ﬁwgsgggpyovisto 2 su vez de un agujero cilindrico
escalonado 10. Un elemento de entrade gque tiene lg forma

de un pistén 11 actila en ia parte més trasera 12 del-‘agu-

. . @

jerc cilindroco 10 y estéd accionado por un vastagh.de en-
trada 1% copectado con un pedal (no ilustrado). Un dispo-

sitivo de v&lvula de contreol 14 actta también en el.agu-

JETO ¢

(.r

cilindrico 10, en el interior de l1a parte 15 de me-

nor difmetro, y controls la presurizacidén de una sémkra

de intensificacidn 14 formada en el agujero cilindpido 4.
£1 dispositivo 14 de védlvule de control puede ser-ac@io-
nadc en respueste & una fuerza aplicade al pistdn-de. -en-

trads 11, ¥ esta fuerza, aurventace por el funcionamiento

del pietdn intersificador ©, eg transr

itides &1 ¢ilindro

principel ¢ por medio de un elerernto c¢e salide 17

En su extrenicac celantere, el elemento de seli-
da 17 forme el pistér primeric 1& cdel cilindro principal



y tiene una superficie efectiva mAs pequena que la del pis-
tér intensificador 9. El pistdén primario 18 funciona en
un agujern cilindrico 19 formedo en un cérter 20 de cilin-
dro principsal, el cual sobresale de manera voladiza en el
agujero cilindrico 4 del cilindro principal, estando adap-
tado herméticamente en el agujefo cilindrico 4 por medio
de una junta de estangueidad 21. Un espacio de presidén pri-
maric 22 del cilindro principal 2 estd definido en el sgu-
jero cilindrico 19, y esté conectado con el circuito de
frenq,,(no?i%%s$rado) por medio de un orificio 23. Un pis-
t6n segundaric 24 y un espacio de pistén segundar;o 25 es-
tén iguslmente situadeos en el spguierc cilindrico 19,:

El irptensificador 1 ¥ el cilindro prin&ipél 2
comparten el depbsito 8. Una cémara de depdsito 26 esta
formada en el apujero cilindrico 4 entre el pist6n$i£ten—

-

sificador ¢ y el pistdén primsrio 18. la cémara de depbsito

P e

26 comunica con el depbésito 8 a través de un conjunts de

limitador y vélvula de alivio 27, situado en el oxnificio
de saiida 7. E1 conjunto 27 Inclure ups véivule de.aiivio
LEESEE A

unidireccional ZE presioracaz POT Ul muelle, paralelemente

- o

& un conducto limiteder,2%, ¥ conirolz Te circulscidn del

-
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limitar le circulacidén desde la cémara de depdsito 26 has-
ta el depésito 8. Una vélvula de recuperacidn 30, que con-

trola la comunicacién entre’ el espacio de presidén primario

22 y la cémara de depdsito 26 esté& situada entre el espa-
cio 22 y el depdsito 26. La vélvula de recuperacibén 30
asegura también la comunicacidn entre la cémara 26 y el

espacio 22 para desplazar el fluido a partir de la cémara

26. La vadlvula de recuperacioén 30 incluye un orificio 31

formado en el carter 20, ¥ 1la circulacibén se controla a

través, Ck este orificio por medio de una junta de estan-

cueidad de forma cbncava 32 soportada por el pistdém 18 del
cilindre principal. E1 espacio de presidn segundariv’'26

LR

esté conectado directamente con el depbsito & a trawés de

M

una segunda vilvuls de recuperacidn 2

- w

El intensificador 1 puede ser de cualquier:tipo

conveniente. El que se ilustra estéd situado en posicidn

‘voladiza, es decir que upa parte de la longitud de-Ya ca-

rrera del pistén intensificador © estéd dispuesta &l.éxte-

rior del cérter *, io que Iefuce



N
AW

la cémara de intensificacidn 16 se efectiia a través de la

cémara de depbésito 26, de las ranuras 37 situadas en la .
extremidad delantera 36 del pistdn intensificador G, de ~ .}
una camara 38 situada en el agujero cilindrico.lo, y del
dispositivo de vélvulﬁ de control 14. La comuﬁicacién en-
tre el orificio de eﬁtrada 5 ¥y la cAmesra de intensifica-~
cibr 1€ se efectta a través de uua clmara de alta presibn
29 situada alrededor del pistén intensificador S, de un
paso radial 40 gue conduce a,lanarte 15«del agujero ci=~
lindrico, y del dispositivo de v&lwvik de control 14. |

El dispositivo de vAlvula ds control 14 incluye

un elemento de carrete 41 accionado por el pistdn de en-

¢k
O~

trada 11. E1 carrete 42>presenta un paso axial 42 gue con-
duce desde la chmara 38 hasta la porcidm 12 del orificio
cilindrico. Un paso diametral 43 controla la comunicacibn
entre el paso axial 42 y un paso radial 43 formado en el
pistén 9, gue conduce a la chmara de intensificacidp 16

»

Une cavidad anular 4% c
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Fr. gu extrerifald delantera, £ carrers 47 gemiz
sobtre &) =2lsrerto e gsl e 17 nor meclo s um olAeTent e
de empu’e rarpurado &7 ¥ del wecanisne reductor fL, LI Te-
carismo L oineluve ur Rlogie de reaccidn 48 hecho de oau-
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tremidad delantera del elemerto de em, : 47. E1 bloque
48 tiene un difmetro substancial y estd en contacto con

una cabeza superpuesta 49 de superficie substancialmente

igual, formede en el elemento 17. La cabeza 49 y el blo-
que 48 estén retenidos ambos en el interior de lia cavi—
dad por un dispositivo de retencidén 50. Un muelle 51 &ac-
'tﬁa entre el pistén @ y el elemento de empuje 47 para
mantener el carrete en su posicidn retraida.

En la posicidn retraida, segmin se ilustra, la

cémara de intensificacién 16 y el espacio de presibn pri-
merio 22 comunican con la cémara de depbsito 26. Los
muelles 52 y 5% mantienen los pistones primario yjéeéunda-
rio en sus posiciones retraidas, actuando tambiéﬁéé$‘mue—
lle 52 por medio del elemento de salida 17 para mantener
el pistén intensificador 9 en su posicién retraida..-8in

embargo, 1a presibn elevada que reina en la cémara 39 ac-

tda también psra orientar el pistén intensificacdorn .9 hacia

rETEe aciivar el invencificaior 1 ¥ el cilindro principal
oy \ . s oax
©, Ur noviviento Tnicial cel re72) zetie sobre el riston
- - -~ o L4
Ge entrsce 11, mroducienco un cespliefarienlo Gel pistOn
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fluide & partir de lz cémara de depbésito 26, pero puesto

que la cantidac de fluido y la velocidad de desplazamiento
del mismo son relativamente reducidos, el f uido vuelve
al depbésito 8 a través del limitador 29.

El desplazamiento'del carrete 41 interrurne la
comunicacién -ntre la chAmara de intensizicacidén 16 y 1la
cémaré de depbésito 26, y a continuacibébn ebre la comunica-
cién entre la cémara de slita presibén 39 y la camara de
intensificacién 16 para presurizaer ls cémara de intensi-
ficacién de tal manera que se produzca el avance del pis—
ton iﬁtensificador 9 y del elemento de salida 17. E1 mo-
vimiento del pistdn intensificador © desplazea el ?iuédo a
partir de lz cémare de depbsito 26 y en razdn de 1a mayor
superficie efectiva del pistdn intensificador G, el flui-
do eg desplazacc cop un caudal més *mporLaLte, y por.con-
ciente el limitador 29 sirve para limitar la circula-
cibn éﬁ~fétornc hasta el depdsito 8. Inicislmenteq.sl

finido es desplareado g través de la valvule de redupéra-

l"
S ¥ % q @

. N . -
. . e i AaY . - = - . e ~ o - - v— ksl
~3hHn shlerte ;C hestae . €81:2C10 CE FJVS,GL <., pers L8

~a 9

3 e % o) § - =73 = 7 2 e
cortiruacibn el moviriento cel elemenioc de galida-ly .ces
- ’
rnizza el pieibn prigeric 18, cerrandc =8 la véivule Q€
| > = = - e Ve -

- ; - 3 I By P . T o~
reirs en la ciémera Cel cepbsiitc JC eg superior & la Jue
- — T - . o - - < padi o= =
reine en el espacic 20, 18 [unta de estanguersac oL 8€ OC




1

},,-J
‘x,n

nD

O

A
\n

¢

fluido haéta el espacio de presidn primario 22 mientras
el pistén intensificador 9 avanza.

Este desplazamiento contimia hasta que 1a'pré—“”%w
sién que reina en la -érmara de derdsito 26 alcance el ni-
vel de umbral, el cual esté& fijado en 5 bars, y por con-
siguiente la vAlvula de alivio 28 se abre para permitir
una circulacién no restringida desde la cémare de depbsi-
10 P€ haste el depébésito 8. A continuacién, la presién
disminuye en 18 cémars de depbsito 26 por debajo del va-.
lor que tiene en el espacio de presidén primario 22, y la-

8

junte de estanqueidad 31 cierra el orificio de recupersa-
cidbn 32. En este momento, el movimiento muerto Gel ‘édreui-
to primario habré sido compensado, pero la presurizacién

el segundo circuito no habréd empezado. E1 funcionamiento

O

- . . o ‘ i
suplemertaric del intensificador 1 hace funcionar.ei.cl

lindro principal Z de lz manera usual, actuando la presu-

&

rizacién-del espacio primario 22 para presurizar el.&1T-

renc con el objeto de hacer funcionar el d1eno,

. e ¥ a g
vy actuendo tembiédn sobre el pistérn segundario 24 PaAL& CE

rrar le sepuria valvula de recuperacibén 33 y presurizal

- . ~ - . o, - + . o T
e7 espscio sefundsrio 25 v el circuito del fremo. El cOR
- %
- T g oK SRay1 2 . z b - -~ §~§1'Q"x"(} 2)6
JLTOo Sy DWENTIENe la TirestdHn o en g CATEITE e geposiv -

- '\‘q
e T e Y e 2z
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La resccidn procederte del cilindre principd
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se transmite de nuevo al intensificador 1, a través del

elemento de salide 17, y actiiz sobre el bloque 48. Esto
deforma el bloque 48 contra el elemento de empuje 47y
se transmite &l pedal una fracciédn de la reaccién por
medio del elemento de empujé 47, del carrete 41 y del
pistén de entrada 11. Una reaccidn procedente de la pre-
sibén que reina en la chmara de depbsito 26 es transmiti-
da a2l pistén de entraca 11 por medio del pistén intensi-
ficador 9.

Cuando la fuerza de reaccibén aplicada 8l ca-

" .
rrete 41 de la véalvuls de control supers la fgerza de
entrada procedente del pecal, el carrete 41 sc¢ Gesplaza
relativamente hacia atrés e interrumpe la comunicncién en-
tfe la cémara de alta presidp 3G y la cémara de intensifi-
cacién 16. En este momento, el intensificador se 'sitia en
posicidn egquilibrade o posicic. de descanso.

ﬁ»wﬂ'*SiJSe‘reduce’ia fuerza aplica & la entredd, la

~ierca de reaccidn gue actia por mec ~ del bloque:@éfempu—

<g el carrete 41 hacis atrés vera restabliecer la comarni-
S - v e . -

% e om & I Te S e - n Ae ~g muellies B2 293
cRYy haoige airaf oo O &8 aniluenC.a Ce 08 myeli€tE Sy 30,
del cilindro principal, hasts gu=z S€ EiCance unad Iueva

-

. : S Tp o e 2 4 " e m U - o ey
~ocicidn de equilivrio, €i lg fucrie aplicads & .a enira-

m

. . L 1 “a e~ U S . - 7 M s A
& mo ra sido suprimicde, © LEsUE Que Vielvan & .8 DOosiclion
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"de reducir el desplazamiento del pedal.

16 -

retraida que se ilustra, si la iuerza aplicada a la entre~

de ha sido totalmente eliminada. E1 limitador 29 permites

que el fluido sobrante en la cémars de ‘epbsito 26
al depdsito 8. _ .‘ | ‘

| La utilizacidén de la cémara de depésitb 26 3f
del conjunto 27 permite que el fluido se desplace al espa~
cio de presidér primario 2z y que el circuito de freno com~-
rense automéAticamente el movimiento muerto, durante el mo-
vimiento inicial del pedal que, normalmente, accionaﬁi
meute el intemsificador y cierra "a vilvula derecupéréé
cién 30 del cilindro principal 2. Esto tiene la vent

ajagl

[}

~ .

Otra ventaja de este conjunto consiste er gue

zs corto en el sentide axial, puesto gue el intensifica-
dor 1

¥ el ¢ilindro principal 2 estén ambos en posicién

‘n una modificacidbn, el sistema de freno purede
car dispuestc de tal weneras oue el fluido desplszado al

no solamente compens: 1las
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Descrito el objeto de la presente invencidn en

sus distintas partes, se declara que lo que constituye

lz esencislidad del mismo es lo que se concreta em las. ..

siguientes:

RETIVINDICACIONES

1.- Dispositivo combinado.de intensificédor hi-
drdulico y cilindro principal para frenos de vehlculos,
caracterizado porque el intensificador y el C’llndfﬂ -
principal tienen un depésito de fluido comin, estando
formada una cdmara de depdsito entre el pistén iﬁﬁéns;
ficador y el pistén del ci.indro principal, siendo la
superficie efectiva del pistén intensificzdor superior
a la del pistdn del cilindro principal, un dlspos i
que asegura lz comunicacidn entre la cdmara de @épﬁsi-

to y el espacio de presidn, y un conjunto de limitador

fﬂ LY

cdlvula de alivio a través del cual la cdmara de de-
pésito comunica con el depdsito, estando dispuesto el
conjunto de limitador y vdlvula de 2livio de tal mane-

ra que cuando la rresidn que reina en la cdmara de de-

§o)

ésito disminuye por debajo de un nivel de umbral pre-

2
c-! .

e

}___l

erminadc, la védlvula de slivio ce cierra y el limi-

!__)

tecor resiringe la ci

bt

ireulacidn desde la cémara de depd
sito hasta el depdsito, y cuando lz presién toma un va
lor superior o igual al nivel de umbral, la vdlvula de

alivio ge abre para permitir una ciiveulacidn no limita
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~Junto, estando cerrada 1a vélvula de a11v1o,‘e1
klnten51f1cador actua para desplavdr .1 ﬁlumduf&esde'

‘camara de depéslto a través del dlsp0s1t1vo de comun1-

da, y al produ31rse un mov1m1ento inicial del pedal pa;ﬂx

ra aplicar una fuerza con el objeto de accionar el con

isté

cacibén hasta el espa01o de pres16n ¥ el elrculto de v¥f;ﬂ
freno para compensar el mov1m1ento muerto, hasta que -
la védlvula de alivio se abra. o

2.— Dispositivo combinado de intensificador hi-

LA B

drdulico y cilindro prinCipal‘ segun 1a Re1v1ndre

1, caracterlzado porque la v4l vula de recupera016n del»

cilindro pr1nc1pal estd situada entre el espa01d‘&€ -

4

presién y la cdmara dé depdsito para constitui:‘ﬁifdig
positivo de comunicacidn. O

3,- Dispositivc combinado de intensificaépm}hi—

raulico y cilindro Dr1n01pa1 segin la R91v1ndlcac16n

2, zaracterizado porque‘el flurdo es desplazado al esé

pacio de présién anteé‘de aue él mcvimiento del pistgh -
del e¢ilindro prinéipal cierre la vélvula de recﬁpera-
cidn, v el desplazamiento contintz més alld de la val-
vula de recuperacidn después dé.que ha sido cerrada, -
hasta gue la presidn que reina en el esy cio de.pre—
sibén sea superior a la que reina en la cdmara de depd-

sito, lo que se produce cuando la vdlvula de glivio se

abre.
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4.~ Dispositivo eombinado de intensificadem'h;;”u

drdulico y cilindro principal segdin la Reivindicacién

2 6 3, caracterlzado porque la vdlvula de recuperacién

ineluye una junta de estanquendad de forma oéncava;I
soportada por el plstén‘del;cllindro,princl@al, queff' 
coopera con un orificio de recwperacién situadQLen‘elsww
cdrter del cilindro‘piincipal;

5.- Dispositivo combinado de intensificador hi
Ardulico y cilindro priﬁcipal segiin una cualquiefa dé
las anteriores reivindicaciones, caracterlzado ye;que

LI

el cnngun%o de limitador y vdlvula de aliv1o esté dls

puesto en un orificio de salida que conecta la cdmara

de dépésito con el depbsito. ——

6.~ Dispositivo combinado de intensificadéi hi

L3
r ¢ =@

drdulico y eilindro principal; segun una cualqu;era -

de las anteriores Reivindicaciones, caracterlzado por-
que e conjunto de limitador y vdlvula dé alivio 191 Vfﬂ
cluye un conducto limitador paralelamente a una vélﬁg,:i
la de alivio unidireccional presionado por un muelie..
7.~ Dispositivo combinado de intensificador hi
drdulico y cilindro principal, segdn una cualquiera -
de las anteriores Reivipdicaciones, caracterizado poxr
que €l cilindro principal es del tipo en tandem, gque
estd provisto de un segundo pistén y de un segundo es

pacio de presién, delante del primer pistédn y del pri
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mer espacio de preéién’o pistén y espacio de presién -
primarios, y que actda en respuesta a la presurizacién
del espacio primario, para alimentar un segundo circui
to de freno.

8.~ Dispositive combinado de intensificador hi-

rdulico y cilindro principal seglin la Reivindicacién
7, caracterizado porque el flufdo procedente de la cé-
mara de depdsito es desplazado sdlo al espacio de pre4A
sidn primario.

C,- Dispositivo combinado de intensificador hi-
drdulico y ¢ilindro principal segin la Reivindicaciédn
8, caracterizado porque la disposicién de los sistemas
de freno es tal que el fluido desplazado compensa sola
mente el movimiento muerto del primer circuito de(f;e—
no y no inicia la presurizacidn del segundo circﬁi&o.

10.,~ Dispositivo combinado de intensificadof hi
drdulgeo y cilindro principal segin la Reivindicacién
8, caracterizado porque la disposicidn del sistema de
freno es tal que el fluido desplazado cOmpenéa el movi
miento muerto del primer circuito de freno, y acciona
el pistén secundario para iniciar la presurizacién del
segundo circuito. .

11.- Dispositivo combinado de intensificador hi
drdulico y cilindro principal segdn_una cualquiera de

las anteriores Reivindicaciones, caracterizado porque
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durante el funcionamiento, una fuersza de reaccidén prd
cedente del cilindro principal es aplicada al pedal a

través del elemento de salida y a través de un meca-

nismo reductor sltuado en una cav1dad formada enala'
extremldad delantera del plstén »nten51fieador, el

cual eonstltuye.un componente rigido.

12.- Dispositivo combinado de intensificador -hi .

dréulico y cilindro principal segin la Reivindicacidn

11, caracterizado porque un elemento de empuje, un ele

mento de yélvula de control y el elemento de entradaw

transmlten al pedal la fuersgza procedente del mecanlsmo

reductor. | ' - , .
13.- Dispositivo combinado de intensificador hi

drdulico y cilindro principal segin la Reivindicaeifn

- e

12, caracterizado porque al producirse el movimiento -

Ll
¢

inicial del pedal, él eiemento de entrada, el elemento
“de%wé%%ﬁ&ﬁw@% control y el elemento de empuge actuan,—ﬁiﬁ&
para desplazar una pequena cantldad'de flufdo a partlr
de la cdmara de depésito, con un caudal tal que el flﬁi:
do vuelva al depdsito a través del conducto limitador,
14,- "DISPOSITIVO COMBLNADO DE INTENSIFICADOR -

HIDRAULICO Y CILINDRO PRINCIPAL“PARA FRENOS D¥ VEHICU-
L,OS", todo ello tal y ccmo se describe en la presente
memoria descriptiva que consta de ventiuna piginas y -
dibujos-adjuntos.

Madrid, 29 de marzo 1983

JULIO HERRERO |

PeDe. dﬁﬂfsz%éféfi
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