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RESUMEN DESCRIPTIVO
Un conjunto combinado incluye un intensificador 

(1) y un cilindro principal ( 2 ) .qité
común (8) para el fluido. Una cámara de depósito (26) és- 
té definida entre un pistón intensificador (9) y un pis­
tón primario (id) del cilindro principal (2). La cámara 
de depósito (26) puede comunicar con un espacio de pre­
sión primario (22) del cilindro principal (2) y, a través 
de un conjunto de limitador y válvula de alivio (27) con 
el depósito (8). Durante el funcionamiento, el pistón in­
tensificador (9) avanza en respuesta a la presurización '
de una cámara de intensificación (16) por el fluido* proce­
dente de la fuente de presión (6), bajo el control.dél 
dispositivo de válvula (li) que actúa en respuesta al mo­
vimiento de un elemento de entrada (11) acciorado'-pód? pe­
dal. El movimiento inicial del pistón intensificador (9) 
desplaza el fluido a partir del depósito (26) y el.-ebn- 
junto (27) limita la circulación de retorno bastaje!^depó­
sito (8). El fluido se desplaza hasta el espacio dé-'pre­
sión (22) para compensar las holguras del freno, hast^ 
que l.a válvula de alivio ( 1 8 se abra para permitir une. 
circulación sin limitación c? sce ja cá. are de depósito 26 
hasta el depósito (82. 1 continuación el conjunto funcio­
na normalmente.

HSCtllC'Oh ,2.12 1A1 12 LA INVENCION
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La presente invención se refiere a un conjunto 
combinado de intensificador hidrúalico y cilindro princi­
pal para sistema de freno de vehículo, del tipo en el 
cual una fuerza de entrada aplicada al intensificador es 
aumentada por este último para proporcionar una fuerza 
de salida que se aplica al cilindro principal, incluyen­
do el intensificador un cárter provisto de un agujero ci­
lindrico, un orificio de entrada destinado a ser conecta­
do con une fueDte de fluido hidráulico bajo presiÓD, un 
orificio de salida destinado a ser conectado con un depó­
sito de fluido, un elemento de entrada accionado por pe­
dal, y un pistón intensificador que se desplaza en e-1 agu­
jero cilindrico, avanzando el pistón intensificador.én 
respuesta a la presurización de una camera de intensifica­
ción, estando controlada la presurización de la cámÁfa de
intensificación por un dispositivo de válvula de control 
que actúa para controlar el suministro y la descarga* del 
fluido en respuesta a una fuerza aplicada al eiemento de
entrada accionado por pedal, .e incluyendo e í cilindró 
principal un cárter provisto ce un agujero cilindrico en 
el cual está definido un espacio oe presión céstmaoo a 
ser conectado con un circuito ce i reno,. estando conectaao 
el espacio de presión con un cepósito de fluido a través 
ce una válvula de recuperación, sirviendo un pistón de 
cilindro principal cue fuñelo.na en el agujero cel cilm-
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áro principal y al cual se aplica la fuerza de salida pro­
cedente del intensificador, para cerrar la válvula de re­
cuperación y a continuación para presurizar el espacio de 
presión.

En los sistemas de freno conocidos que utilizan
conjuntos del tipo en cuestión, es necesario un movimien­
to inicial considerable del pedal para compensar el movi­
miento muerto del sistema de freno antes de que la salida 
cel conjunto pueda utilizarse para accionar un freno. El 
movimiento.muerto en un sistema de freno incluye la elas­
ticidad de las piezas de rigidez reducida tales como las 
juntas herméticas o los tubos flexibles, y todas íás"hol­
guras entre piezas mecánicas. Estas holguras son irás'im­
portantes cuando el freno incluye un dispositivo para ha­
cer Retroceder positivamente los elementos de fricción a 
partir ¿e i&s superficies de frenado cuando no se aplica 
-I freno, con el objeto de reducir la resistencia de" 
fricción. Le acuerdo con la presente invención, en Aiq con­
junte oe 1 -;ípc en c. ustión, el mter.sif icador y e?* cilin­
dre principal tienen un depósito común para el fluido,
estator, ; 
tene iy j¡
- & Supo] 
a i s o p¡ *

qu€ ase,

formad $ une
acor y 61 t
f ici. e ect
pistó7*' dei

n.ra le c

une cámara de depósito entre el pistón ir­
risión cei ci ímdro principal. siendo

r : ^  ¡ un o i s n o s i " i v o

cc-rr.n.n: c a t i ó n  e n i r e  i a c a v a r e  de d e p ó s i t o  y
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el espacio de presión, y un conjunto de limitador de vál­
vula de alivio a través del cual la cámara de depósito 
comunica con el depósito, estando dispuesto el conjunto 
de limitador y válvula de alivio de tal manera que cuan­
do la presión en la cámara de depósito toma un valor in­
ferior a un valor de umbral determinado, la válvula de 
alivio se cierra y el limitador restringe la circulación 
desde la cámara de depósito hasta el depósito, y cuando 
la presión toma un valor superior o igual al valor de 
nmbraJ^^eterminado, la válvula de alivio se abre para 
permitir una circulación no limitada, y al producirse un 
movimiento inicial del pedal para aplicar- una fuerza.*de 
accionamiento del conjunto, estando cerrada la válvula de 
alivio, el pistón intensificaóor desplaza el fluido desde 
la cámara de depósito, a través del dispositivo d&, Comuni­
cación basta el espacio ce presión y el circuito de freno 
para compensar'el movimiento muerto, hasta que la.válvula
de alivio se abra* .

-1.*
En estas cono i eneres, par a un pequeño mevimie:

to i niel al ¿el pecar, e r conjunto actúa desplazando $1
fin ico ha si. a el espacio ce presiór para compensar las
h 01puras c. e i. freno, lo cue reduce e1 desoí azarlento del
e c a. j..

- r e f e r e r t e m e n t _ & V ci ̂ VU i. & ce reruperació
c 11 Irire irrincipal está íp i 1uaca entre el espacio de



1 sión y la cámara de depósito, para constituir el disposi­
tivo de comunicación entre el espacio de presión y la cá­
mara de depósito con el fin de permitir el desplazamiento 
del fluido. Inicialmente, el fluido es desplazado al es­
pacio de presión antes de que el movimiento del pistón
del cilindro principal cierre la válvula, y el desplaza­
miento continúa más allá de la válvula de recuperación 
después de que ha sido cerrada, hasta que la presión en 
el espacio de presión sea superior a la presión que reina 
en la de depósito, lo que ocurre cuando se abre la
válvula de alivio. La válvula de recuperación incluye una. 
junta hermética de forma cóncava soportada por el-pintón 
ce cilindro uríncípal, que coopera con un orificio-de re­
cuperación formado en el cárter del cilindro principal.

El cilindro principal puede ser de un tipár'en 
raneen cue presenta un segundo pistón y un segundo espacio
:e presión, delante de los primeros pistón y espaei-o'-de

de presión primarios y -qué ac- 
mriz ación del espacio primario, 
circuido ce freno. Durante.-el 

'' u n c i o n em i e n *' o . el fluido orocecente de la cámara de dé­
os:, u o es -cerní a caco sólo al espacio de presión primario.

rr- e s ió r o p i s t ó n y e s p a c io

1. L& E'D EfrU & S ó - c:. a l a  o r e s

JT' S. 5 J i rr.-er*r. a.r UI: segundo

di srosi ción del s j Si er&a ce fi-ene
u ico c e sp-1 a s acQ o oí*"i' erse sól 0 e 1

c i.rcu i:o, nc in i c :e la preesur:r.ación cel sogunco
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circuito* Sin embargo, el sistema puede estar dispuesto 
de tal manera que el desplazamiento del fluido accione 
también el segundo pistón, para iniciar la presurización 
del segundo circuito.

El intensificador puede ser del tipo en el cual, 
durante el funcionamiento, la fuerza de reacción proce­
dente del cilindro principal es transmitida al pedal por 
medio del elemento de salida y de un mecanismo reductor 
situado en una cavidad formada en la extremidad delantera 
del p i ^ ó n  intensificador, y que esté constituido por un 
elemento rígido. Un elemento de empuje, un elemento de 
válvula de control, y el elemento de entrada transmonten 
al pedal la fuerza procedente del mecanismo reductor- él 
producirse el movimiento inicial del pedal, el elemento 
de válvula de control del elemento de entrada y el.-elemen­
to de empuje actúan para desplazar una pequeña cantidad 
de fluido a partir de la cámara de depósito, de tal .bañe­
ra que este fluido vuelva al depósito a través del^Aímita-

*..cor.
Un modo de realización de. la presente invención 

se ilustra en los dibujos adjuntos, en los cuales :
na Figura única, representa una vi sta en sección 

longitudinal tomada a través de un conjunto comoinaóo de 
intensificador y cilindro principal.

El con.iunio i lustrado en la Figura incluye un



1 intensificador 1 y un cilindro principal en tándem 2, 
no se ilustran en su totalidad.

que

5

10

El intensificador 1 incluye un cárter 3 provis­
to de un agujero cilindrico longitudinal escalonado 4, un 
orificio de entrada destinado a ser conectado con una 
fuente de fluido bajo presión elevada, convenientemente 
un acumulador 6, y un orificio de salida destinado a ser 
conectado con un depósito de fluido 8. Un pistón intensi- 
ficaoor 9 de configuración escalonada funciona en.el agu­
jero 4̂ ,.̂ . .estásorovisto a su vez de un agujero cilindrico 
escalonado iCh Un elemento de entrada que tiene la forma
de un pistón 11 actúa en la parte más trasera 12 áel**agu-. *
jerc cilíndroco 10 y está accionado por un vastago.¿e en­
trada 13 conectado con un pedal (no ilustrado). Un dispo­
sitivo de válvula de control 14 actúa también en él^'águ- 
jero cilindrico 10, en el interior de la parte lp de me­
nor diámetro, y controla la presurización de una eégs&ra 
de intensificación 14 formada en el agujero cilíndpnLco 4. 
El dispositivo 14 de. válvula de control puede ser* accio­
nado en respuesta a una fuerza aplicada al pistón\d.e.-en- 
traóa 11, y esta fuerza, aumentada por el funcionamiento 
del pistón intensificador es transmitida al cilindro 
principal 2 por medio de un elemento de salida 17.

En su extremidad delantera, el elemento de sali­
da 17 forma el pistón primario 18 del cilindro principal 2
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y tiene una superficie efectiva más pequeña que la del pis­
tón intensificador 9. El pistón primario 18 funciona en 
un agujero cilindrico 19 formado en un cárter 20 de cilin­
dro principal, el cual sobresale de manera voladiza en el 
agujero cilindrico 4 del cilindro principal, estando adap­
tado herméticamente en el agujero cilindrico 4 por medio 
de una junta de estarqueiáad 21. Un espacio de presión pri­
mario 22 del cilindro principal 2 está definido en el agu­
jero cilindrico 19, y está conectado con el circuito de 
frencp (no' ilustrado) por medio de un orificio 23- Un pis­
tón segundario 24 y un espacio de pistón segundario 23 es­
tán igualmente situados en el agujero cilindrico -19-'

El intensificador 1 y el cilindro principal 2 
comparten el depósito 8. Una cámara de depósito 26 está 
formada en el agujero cilindrico 4 entre el pistónliñten- 
sificador 9 y el pistón primario 18. La cámara de depósito 
26 comunica con el depósito 8 a través de un conjunto de
limitador y válvula de alivio 2?, situado en el orificio 
de salida 7. El conjunto 2? incluye una válvula de -"alivio 
unidireccional 28 presionaos, por un muelle, paralelamente 
a un conducto limitador.2p, y controla la circulación del 
flujdo entre la cámara de depósito 21 y el depósito 8. 
Cuando le. rresión en i a can ai*-a ce depósito 26 toma, un va­
lor inferior a un va.;or ce un. o ral predeterminado, la vál­
vula. de alivio 28 se cierra, y el limitador 2? actúa, rara
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limitar la circulación desde la cámara de depósito 26 has­
ta el depósito 8. Una válvula de recuperación 30, que con­
trola la comunicación entre* el espacio de presión primario 
22 y la cámara de depósito 26 esté situada entre el espa­
cio 22 y el depósito 26. La válvula de recuperación 30 
asegura también la comunicación entre la cámara 26 y el 
espacio 22 para desplazar el fluido a partir de la cámara 
26. La válvula de recuperación 30 incluye un orificio 31 
formado en el cárter 20, y la circulación se controla a 
travé^ este orificio por medio de una junta de estan- 
qneidad de forma cóncava 32 soportada por el pistón 18 del 
cilindro principal. El espacio de presión segundario**26 
está conectado directamente con el depósito 8 a través de 
una segunda válvula de recuperación 33-

E1 intensificador 1 puede ser de cualquia-P-tipo 
conveniente. El que se ilustra está situado en posición 
voladiza, es decir que una parte de la longitud de--Ü*a ca- 
rrera del pistón intensificador ? esté dispuesta aj^exte-

* * * * -srior del cárter 3, lo que reduce la longitud efectrya del 
intensificador 1. Un mecanismo reductor fd está situado 
en una cavidad 35 situada en la extremidad delantera 35 
cel pistón intensificador 9, y sirve para transmitir una 
fuerza de reacción desde el cilindro principal 2 basta el 
pedal.

La co.nrnica.ci6r  e n t r e  e l  o n f a c i o  ce s a n c a  7 y



la cámara de intensificación 16 se efectúa a través de la 
cámara de depósito 26, de las ranuras 37 situadas en la 
extremidad delantera 36 del pistón intensificador 9, de 
una cámara 38 situada en el agujero cilindrico 10, y del 
dispositivo de válvula de control 14. La comunicación en­
tre el orificio de entrada 5 y la cámara de intensifica­
ción 16 se efectúa a través de uuu cámara de alta presión 
39 situada alrededor del pistón intensificador 9, de un 
paso radial 40 que conduce a la-parte 1$ ndel agujero ci­
lindrico, y del dispositivo de válvu3a de control 14.

El dispositivo de válvula de control 14 incluye 
un elemento de carrete 41 accionado por el pistón de en­
trada 11. El carrete 42 presenta un paso axial 42 que con­
duce desde la cámara 38 hasta la porción 12 del orificio 
cilindrico. Un paso diametral 43 controla la comunicación

a.
entre el paso axial 42 y un paso radial 44 formado en el 
pistón 9, que conduce a la cámara de intensificación 16.
Una cavidad anular 4S c.ontrola la comí ación entre c 1

paso radial -̂C y un raso inel ' - ado 6̂ ou e c o ndu c e a la cá-
mara de intensificaci ón i€ ̂

-pr su extrer í r a 1 <a -r- --- ^- 'M. t q e 1 ca-rer? 41 ac tú. a
serré *=i -i *r r. í? n t C 71 7-' se' i'1 & A T' 0 I"* ' u 'd. i o d € 1.; Y; ? i rr c

de empuje racurado 41 v dP1 ffecar. isiuo redu.ctor 4̂ . 1 r -

car.ismo 3- i o c 1 j. y e u i. lio" j'.l 6 ce reacc i ó n a P. y¡ r ii t) c t; can-
do, e L c c. g ̂: *** t? g, t-r r t & , ;eparado d<c or c- e s t a ex



I

5

10

1$

PC

tremidad delantera del elemento de em̂ '* : 47. El bloque
48 tiene un diámetro substancial y está eD contacto con 
una cabeza superpuesta 49 de superficie substancialmente 
igual, formada en el elemento 1?. La cabeza 49 y el blo­
que 48 están retenidos ambos en el interior de la cavi­
dad por un dispositivo de retención 50. Un muelle 51 ac­
túa entre el pistón 9 y el elemento de empuje 47 para 
mantener el carrete en su posición retraída.

En la posición retraída, según se ilustra, la 
cámara de intensificación 16 y el espacio de presión pri­
mario 22 comunican con la. cámara de depósito 26. Los 
muelles y 33 mantienen los pistones primario y< sre-̂ unda- 
rio en sus posiciones retraídas, actuando también'-el mue­
lle $2 por medio del elemento de salida 17 para mantener 
el pistón intensificador 9 en su posición retraíd'a..-'*Sin 
embargo, la presión elevada que reina en la cámara 39 ac­
túa también para orientar el pistón intensificador.-9* hacia 
atrás. Las válvulas de recuperación 30, 33s están*-abier­
tas^ mientras que la válvula de alivio 28 está cerrasa.

se ore siena el.jpeda" 
;1 cilindro principal 
¡rtúa sobre el pistón 

ce entrada 11, producá endo un desplazamiento del pistón

Par*63 are ionar el c0njunto, se
pera activar el i '!*", e n F ü icador 1 y el c
2 . Un n..0vi 11.i eHP 0 inicial del peisl actú

1 del carrete a p ce a val' ce conrroi y
el elemento ce empuje 4 7 ?3miento desplaza elB- 0\*
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fluido a partir de la cámara de depósito 
que la cantióac de fluido y la velocidad 
del mismo son relativamente reducidos, el

26, pero puesto 
de desplazamiento 
fluido vuelve

al depósito 8 a través del limitador 29.
5 El desplazamiento del carrete 41 interrumpe la

comunicación 'ntre la cámara de intensiiicación 16 y la 
cámara de depósito 26, y a continuación abre la comunica­
ción entre la cámara de alta presión 39 y la cámara de 
intensificación 16 para presurizar la cámara de intensi- 

10 ficación de tal manera que se produzca el avance del pis­
tón íntensificador 9 y del elemento de salida 17. El mo­
vimiento del pistón íntensificador 9 desplaza el flu-ido a

pe.

partir de la cámara de depósito 26 y en razón de lá,mayor
superficie efectiva del pistón íntensificador 9, el flui­
do es desplazado con un caudal más importante, y por i con­
siguiente el limitador 29 sirve para limitar la circula­
ción d-e retorno hasta el depósito 8. Inicialmént,e,..6l 
fluido es desplazado a través de la válvula de recupera­
ción abierta 30 hasta el espacio ce presión ?--* , parola

2C c. o n t i n u  a c i ó n el movimiento óel elemento de sal ida .*17,'des

daza ei pe si 6n primario 16 ,  cerrando asi la válvula de

r e c u p e r a r  i o n . S i n  e m b a r ' g o , p u e s  r e  q u e  1 a presión que

reina, en la cámara ce i cepos n o  re es 
reina en el e sp ac-1 o .e , 
forma para perú.

iierior a la que
i r. ? r*- - - d is. ."Uíits. ce e s t a i . queid  a.c 3 i S 6 oe-

i r  1 a t ac i6n ¿ e l  d e s r i  azamie3rjT.o c e l
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fluido hasta el espacio de presión primario 22 mientras 
el pistón intensificador 9 avanza.

Este desplazamiento continúa hasta que la pre­
sión que reina en la rAmara de depósito 26 alcance el ni­
vel de umbral, el cual está fijado eB 5 bars, y por con­
siguiente la válvula de alivio 28 se abre para permitir 
una circulación no restringida desde la cámara de depósi­
to 26 hasta el depósito 8. A continuación, la presión 
disminuye en la cámara de depósito 26 por debajo del va­
lor que tiene en el espacio de presión primario 22, y la 
junta de estanqueidad 31 cierra el orificio de recupera­
ción 32. En este momento, el movimiento muerto del circui­
to primario habrá sido compensado, pero la presurización 
del segundo circuito no habrá empezado. El funcionamiento 
suplementario del intensificador 1 hace funcionar'el*-ci- 
1.inoro principal 2 de la marera usual, actuando la presu-
rizsción-d-el espacio primario 22 para presuri zar *ei. cir­
cuito de freno con el objeto de hacer funcionar- eipfjúeno,

actuando también sobre el pistón mu
rrar la se 
el espacio

urda válvula de recuperación 33 y
segundario 25 v el circuito del f

presuri&sr 
ero. El con-

'uy..: o 27 mantiene la presión 
en un va1or su0stanciarnente

en 1 a. cár era ce deposito

c on:st. ar.t e cu e c orresuond

ai nivel óe ei-crai.
reacción e r. 1 e o e i c: moro p r c ir- a -



se transmite de nuevo al intensificador 1, a través del 
elemento de salida 17, y actúa sobre el bloque 48. Esto 
deforma el bloque 48 contra el elemento de empuje 4? y 
se transmite al pedal una fracción de la reacción por 
medio del elemento de empuje 471 del carrete 41 y del 
pistón de entrada 11. Una reacción procedente de la pre­
sión que reina en la cámara de depósito 26 es transmiti­
da al pistón de entraca 11 por medio del pistón intensi­
ficador 9.

Cuando la fuerza de reacción aplicada al ca- 
rrete 41 de la válvula óe control supera la fuerza de 
entrada procedente del pedal, el carrete 41 se deapiáza 
relativamente bacía atrás e interrumpe la comunicación en­
tre la cámara de alta presión 39 y la cámara de intensifi­
cación 16. En este momento, el intensificador se 'artua en 
posición equilibrada o posicit^ de descanso.

--- Si se reduce la fuerza aplica a la entrad^ la
fuerza de reacción que actúa por mee  ̂ del bloque-481 empu­
ja el carrete.41 hacia atrás para restablecer la comuni­
cación entre la cámara de depósiro 26 y la cénarajde-in­
tensificación 16. i continuación, los elementos se despla­
zan hacia atrás bajo la influencia de los muelles S2, 93, 
del cilindro principal, basta que se alcance una nueva 
posición ce equilibrio, si la fuerza aplicada a la entra­
da no la si.do suprimida, c basta que vuelvan a la posición
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retraída que se ilustra, si la iuerza aplicada a la entra- 
da ha sido totalmente eliminada. El limitador.29 
que el fluido sobrante en la cámara de epósito 26 vdéf
al depósito 6.

La utilización de la cámara de depósito 26 y
del conjunto 27 permite que el fluido se desplace al espa­
cio de presión primario 22 y que el circuito de freno com­
pense automáticamente el movimiento muerto, durante el mo­
vimiento inicial del pedal que, normalmente, acciona soíái 
mente el intensificado!' y cierra *a válvula de recupera­
ción 30 del cilindro principal 2. Esto tiene la ventaja 
de reducir el desplazamiento del pedal*

Otra ventaja de este conjunto consiste en que 
es corto en el sentido axial, puesto que el intensifica­
do!* 1 y el cilindro principal 2 están ambos en posición
voladiza,,^:;

En una modificación, el sistema de freno puede 
estar dispuesto de tal manera que el fluido desplazado al 
espacio de presión pr:cario 22 no sol ámente compense las 
tolgnraE del pr:mer circuito sino que accione también el 
secundo pistón 24 para iniciar la oresurización ce? se- 
ûr.'io ciicoito. La disposición uiilizaca dependerá cel ti 
po y deü número de frenes alimentados por los circuitos.
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Descrito el objeto de la presente invención en 
sus distintas partes, se declara que lo que constituye 
la esencialidad del mismo es lo que se concreta en las 
siguientes:

REIVINDICACIONES
1.- Dispositivo combinado de intensificador hi­

dráulico y cilindro principal para frenos de vehículos, 
caracterizado porque el intensificador y el cilín'di"o - 
principal tienen un depósito de fluido común, estando 
formada una cámara de depósito entre el pistón i,ntensi 
ficador y el pistón del cilindro principal, siendo la 
superficie efectiva del pistón intensificador superior 
a la del pistón del cilindro principal, un dispositivo 
que asegura, la comunicación entre 1a. cámara de depósi­
to y el espacio de presión, y un conjunto de limitador 
y válvula de alivio a través del cual la cámara de de­
pósito comunica con el depósito, estando dispuesto el 
conjunto de limitador y válvula de alivio de tal mane­
ra que cuando la presión que rejna en la cámara de de­
pósito disminuye por debajo de un nivel de umbral pre­
determinado, ía válvula de alivio se cierra y el limi­
tador restringe la circulación desde la cámara de depó 
sito hasta el depósito, y cuando la presión toma un va 
lor superior o igual al nivel de umbral, la válvula de 
alivio se abre paro permitir una circulación no limita
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da, y al producirse un movimiento inicial del pedal pa 
ra aplicar una fuerza con el objeto de accionar el con 
junto, estando cerrada la válvula de alivio, el pistó/i 
intensificador actúa para desplazar al fluido desde la 
cámara de depósito a través del dispositivo de comuni­
cación hasta el espacio de presión y el circuito de - 
freno para compensar el movimiento muerto, hasta que - 
la válvula de alivio se abra. '

2. - Dispositivo combinado de intensificador hi­
dráulico y cilindro principal, según la Reivindicación 
1 , caracterizado porque la válvula de recuperación del 
cilindro principal está situada entre el espació'd*e

c , ^
presión y la cámara de depósito para constituir'd^-dis

, * * * *positivó de comunicación.
3. - Dispositivo combinado de intensificad,or*hi- 

dráulico y cilindro principal según la Reivindicación 
2 , carácter izado porque el fluido es desplazado al es- 
pacio de presión antes do que el movimiento del pistón 
del cilindro principal cierre la válvula de recupera­
ción, y el desplazamiento continúe más allá de la vál­
vula de recuperación después de que ha sido cerrada, - 
hasta que la presión que reina en el especio de pre­
sión sea superior a la que reina en la cámara de depó­
sito, lo que se produce cuando la válvula de alivio se

25 abre
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4.- Dispositivo combinado do intensificados hi
dráulico y cilindro principal según la Reivindicación 
2 ó 3, caracterizado porque la válvula de recuperación 
incluye una junta de estanqueidad de forma cóncava, - 
soportada por el pistón del,cilindro principal, que - 
coopera con un orificio de recuperación situado en el 
cárter del cilindro principal.

5.- Dispositivo combinado de intensificados hi 
dráulico y cilindro principal segdn una cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, caracterizadq, ̂
el conjunto dé limitador y de alivio e
puesto en un orificio de salida que conecta lá cámara 
de depósito con el depósito.

6, - Dispositivo combinado de intensificadas hi 
dráulico y cilindro principal, según una cualquj.e3?a - 
de las anteriores Reivindicaciones, caracterizado por­
que el conjunto de limitador y válvula de alivio in­
cluye. un conducto limitador paralelamente a una válvu 
la de alivio unidireccional presionado por un muelle.

7. - Dispositivo combinado de intensificados hi 
dráulico y cilindro principal, según una cualquiera - 
de las anteriores Reivindicaciones, caracterizado por 
que el cilindro principal es del tipo en tándem, que 
está provisto de un segundo pistón y de un segundo es; 
pació de presión, delante del primer pistón y del pri25
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mer espacio de presión o pistón y espacio de presión - 
primarios, y que actúa en respuesta a la presurización 
del espacio primario, para alimentar U-n segundo circuí 
to de freno.

8. - Dispositivo combinado de intensificador hi­
dráulico y cilindro principal según la Reivindicación
7, caracterizado porque el fluido procedente de la cá­
mara de depósito es desplazado sólo al espacio da pre­
sión primario.

9. - Dispositivo combinado ¿e intensificador hi­
dráulico y cilindro principal según la Reivindicación
8, caracterizado porque la disposición de los sistemas 
de freno es tal que el fluido desplazado compensa sola 
mente el movimiento muerto del primer circuito de- fre­
no y no inicia la presurización del segundo circuito.

10. - Dispositivo combinado de intensificador hi 
drául^co y cilindro principal según la Reivindicación 
8 , caracterizado porque la disposición del sistema de 
freno es'tal que el fluido desplazado compensa el mov¿ 
miento muerto del primer circuito de freno, y acciona 
el pistón secundario para iniciar la presurización del 
segundo circuito.,

11. - Dispositivo combinado de intensificador hi 
dráulico y cilindro principal según una cualquiera de 
las anteriores Reivindicaciones, caracterizado porque
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durante el funcionamiento, una fuerza de reacción pro 
cedente del cilindro principal es aplicada al pedal a 
través del elemento de salida y a través de un meca­
nismo reductor situado en una cavidad f ormada en la -r 
extremidad delantera del pistón intensificador, el 
cual constituye un componente rígido.

12. - Dispositivo combinado de intensificador hi 
dráulico y cilindro principal según la Reivindicación
11, caracterizado porque un elemento de empuje, un ele 
mentó de válvula de control y el elemento de entrada--- 
transmiten al pedal la fuerza procedente del mecanismo 
reductor.

13. - Dispositivo combinado de intensificador hi 
dráulico y cilindro principal según la Reivindicación
12, caracterizado porque al producirse el movimiepfo - 
inicial del pedal, el elemento de entrada, el elemento 
de'Wáivuia-d^ Control y el elemento de empu je actúan - 
para desplazar una pequeña cantidad de fluido a partir 
de la cámara de depósito, con un caudal tal que el fluí 
do vuelva al depósito a través del conducto limitador.

14. - "DISPOSITIVO COMBINADO DE INTENSIFICADOR - 
HIDRAULICO Y CILINDRO PRINCIPAL.PARA FRENOS DE VEHICU­
LOS", todo eLlo tal y como se describe en la presente 
memoria descriptiva que consta de ventiuna páginas y - 
dibujos adjuntos.

Madrid, 29 de marzo 1983 
JULIO HERRERO
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