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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaia a la solicitud de una

PATENTE DE INTRODUCCION )

.......................... aiios en Espaiia, por . ."PRQQ?DIMIENTOV¥N.

APARATO PARA DISPERSAR SOLIDOS EN UN LIQUIDO" '

a favor de

. B, Io du Pont de Némours and Company

domiciliado en WI.[.II\LI“GTON 95, Delaware, EﬁAoUUo

FUENTE DE ORIGEN: Patentes estadounidenses noms . ‘
~2:5814414 y 2.855.156, del . ...
8-enero-1952 y 7~octubre—1958 ‘
respectivemente.
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Egta invencidén se refiere & un proceso nuevo y mejo- T

N

redo para dispersar pigmenfos en medio liguido y/o para rqduoir
el tamafio de las particulas de pigmentos.

Por mucho tiempo ha sido un problema en el arte de
disperser sdlidos en liquidos incorporar econdmica y eficientemen—
te los sdlidos de tal forma que permanszcén en suspension durante
largos perfcdos ¥s en el caso de pigmentos en vehiculos formadores
de pelicula, que su tamafio de part{culas permita la formacién de
peliculas lisas ¥ no granuladas, que.tengan caraoterfsticgsladeouaw
das de color y poder de recubrimientos.

Los procesos anteriores para incorporar éélidos en
1iquidos comprendfan la utilizacién de divérsaé maquinas pulveriza~
doras'y dispersadoraé, tales como los molinos de piedra, molinos
de bolag o de pastillas, molinos de rodillos o de hule, mélinos
coloidales, mezcladores Werner y Pfleiderer, y mezcladores Banbury.
En eétas‘méquinas, los s6lidos se sometian a frotamiento, :impacto,
corte, o mblido, 0 a una combpinacion de estas &cciones, generalmen=-
te en presencia de un medio liguido de dispersion. Sin embargo,
cada una de estas maquinas, o sus correspondientes procesos, tiene
uns o més desventejas, V. gre., necesidad de una gran inversidn,
mantenimiento -costosos, bajo volumen de produccidn, eficiencia
baja, introduociéﬁ de impurezas indeseables, per{odﬁs grandég.de
ﬁratamientok ) 1hcapacidad de operar como’ un prooédimiento conti~
nuo. Algunos procesos comerdiales comp:en&ian ia utilizacidn de
una pluralidad de egtas maquinas, pero siempre ha existido la nece-
sidad de un proceso Que abarque los mejores aspectos de las maguina
anteriormente ﬁencionadas sin tener que utilizar equipo costoso o
cémplicaéo: |

Es un objeto principal de la presente invencidn proveer

un procedimiento sencillo, eoonémicg eficaz pars dispersar solidos
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* (partioularmente pigmentos) en medios liquidos o fluidos. Es
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otro kbjeto de esta invencion proveer un aparato triturador barato
y eficaz para digpersar continuamente pigmentos en lfguidos o
fluidos, que sea de costo original bajo, de facil manejo y mante—
nimiento.econéhico. Ss un objeto adicional proveer un procesoc me-—
jorado para dispersidn continua, resultente en una mayor uniformi-
dad de dispersién, menor consumo de potencia y menor costo por uni-
dad de pigmento disperseda, "oapacidad de trituracidn" aumentada
o kilogramos de pigmento dlspersados por unidad de tiempo, ¥ una
mejore en el balance global de costo y calidad en la ocomposicion
final. Es aun otro objeto adicional proveer un proceso mejorado de
dispersion cont{nus, resultante en una dispersidén uniforme en un
tiempd més corto que los que haste ahora habiaﬁ sido posibles. Es
un objeto més espec{fico proveer un proceso continuo me jorado pars
la diépersién répida de pigmehtos en composiciones de recubrimien—~
to. Es aﬁﬁ otro objeto proveer un proceso oontinuo mejoredo pars
romper aglomerados y pare reducir el tamafio de las particulas de
pigmentOs.

Estos objetos y otros que se haran aparentes a medids
que la deseoripecion continia, son logrados mediante la agitacidn,

en un aparato adecuado, de arena de 20 & 40 mallas, un material

dispersante formador de pelicule y el pigmento que va a diséersarse{

Aungue se hs encontrado que cualguier tipo de arena
funciona en este proceso, es preferido utlllzar arena del tipo
Gtawa. .

H término "arens Ottawa) se aplica a la arena encontra
da en lakiééin&ad de.Otiawq,Illinois, Estados Unidos de America,

y se hace referencia & ella en la especificacidn C-190 de 1a A;S.
T.H. oomo una arena de ﬁrueba pare ens&ysr hormigén; Se veﬁde bajo

os8 designacion en la forma de un artioulo comercial regular. Se oce:
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Tamiz No. Aberture del tamiz. mm
4 4076
10 ‘ 2.00
12 o - 1.68
16 - - 119
20 | . 0.84
30 0.59
40 0.42
50 - | 0.297
60 . 0.250
70 0.210
80 | : ’ 0,177
100 ' 0.149
120 - | 04125,
140 . - ' 0.105
170 e - ‘ , 0.088

racteriza por tener un alto éontenido de s{lice (99% o més), IV T
‘fanéialmente todas las pai-t:'.oulas son cristales individuales o
partes de ellos, préctioémente no se encuentran presentes conglo—
merados o grupos de coristales cementados por materiales extrafios,
¥ las particulas 'individuales tienen bordes redondeados.

La arens se vende éomunmente mediante la designaciéﬁ
de tamafios, tal como "20 a 30 mallas". Bsto significa qﬁe las>par—
t{iculas de arena son lo suficientemente pequeiias para pasar a tra-
veés de un tamiz del No. 20, pero lo suficientemente grandes oomo
para no pasar & través de un tamiz del No. 30. La especificacidn
E-11 de la A.8.T.M. da las siguientes relaciones entre el numero

de tamiz y aberturas de temids

Con el fin de demcribir més claramente esta invencion:

se hace referencia a los dibujos adjuntos que ilusiran disposicio-.

e
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nes del aparato adecuado para llevar & cabo la invencion, en los =

cualesa

La figura 1 e una vista vertical seccional de un
aparato senoillo y eficaz para la operacidén intermitente por car=
gas. |

L& figuras 2 ¥ 3 son vietas verticales seccionales
que muestran modificaoiones del aparato ilustrado en la figuras 1.

Lg fignra 4 es una vista vértical seoccional de un
aparato para la operacidn cont{nuao‘ 7

Les figuras 5 y 6 son secciones horizontales sﬁbre lag
1ineas 5 - 5 y 6 respectivamente, de la figure 4 y

La figure 7 es una vista verticel secoional que mues~
tre uns modificacidn. del aparato ilustrado en la figure 4.

La figura 8 es una vista vertiocal seccional que mues-
tra un aparato para la operacidén continua, alimentado por el fondo
y tenienaq el ocedazo dq desoarge en la parte superiox. :

Las figuras 9 ¥y 10 muestran detalles de los anillos
iﬁpelantea anulares y enrajados, utilizados en el aparato dq;la
figura 8, sieﬁdo la figura.10 una gecoidn vertical a través de la
figura 9, sobre la 1inea 10 - 10,

Ha.ciendé‘ referencia & la figura 1, el gparato oomprende
un recipiente cilindrico 1 de perte superior abierta, que tiene
una flecha agitadora 2, impulsada & motor ¥ suspendida vertiocalmen—
te & lo 1argo de su eje. La flecha 2 se eéuipa con uno o més impe=
lentes 3 de cualquiera forma deseadé, tales ocomo diecos oircularss
planos o ourvados, hélices, paletas u otros medios de agitacidni

. El‘aparato de operacidn continus mostredo en la figura
4 comprende un recipiente 1‘que tiene impeleptes 3.m0ntados gobre
una fleoba 2. El reclipiente 1 tiene una abertura 4 adecuads, de

oualquier forme deseada y en cualquier posiocion a lo largo de su
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. que son controlades por medio de las valvulas 9 y 10, respectiva—

" la superfiqie externa del temiz himeda, recibir la presidén interna

. arena de 20 a 30 mallas (0,84 a 0,59 mn), es adecuado un tamiz

~ gloos. Por ejemplo, (1) 1a parte superior del recipiente 1 puede

N = A2

lado, parte superior, o fondo (pero aqui mostrada en un lado cercs |
del fondo), cubierta por un tamiz de malla 5. Una chaquete cirounfq

rencial 6 rodea la porcion inferioi del recipiente 1, y estd equi-

pada con aberturas T y 8 para des&argar‘el material proocesado,
mente. Los prppdsitos principales de esta chaqueta son conservar.

que la alturé del 1fquido en el recipiente 1 ejerce sobre el temis,
mediante el liguido que.se encuentra en la chaqueta y que resiste
aiéha presién, ¥y establecer un redipiente a modec de gue pueda mante
nerse una velecidad uniforme de‘descargao La parte superior del re-
cipiente 1 estéd equipada oon ﬁna’chaqueta circunfefenoial 11 ‘equi~
pada §on.abertura de entrade y de salida 12 y 13, respectivamente,
para un flulde controlador de la temperatura, tal como el agus o
el vapdr'(no mostrado).

El tamiz 5 estéd montado sobre la abertura 4 en el re~
cipiente 1:por cualquier medio que evite las fugas alrededor de
los bordes. El tamafio de la malla del tamiz debe ser tal qué:la
disposicion fluya libremente a traveées de ella durante la operacicn
normai, sin permitir que la arena pase a traves de ella. Por ojom—

plo, en la produccidén de base de esmalte para molino utilizando

standard de 80 x 80 mallas, que tiene aberturas de 0.177 mm.
Debe entenderse que el dibujo ilustira ejemplos senci-
1los de les muchas dispomiciones Utiles en los amplios aspectos de

esta invencién, y por lo tanto ilustra solamente los elementos ba-

ger abierts o cerrads; (2) $al como se muestra en la figura 2, los
impelentes pueden estar equipados oon barras verticales 14 en la

extremidad exterior; (3) tal como se muestra en la figura 3, el re-
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cipiente de trituracidn puede oontener mamparas 15 ae yualquier i

- utilizado para haéei una base de esmalte de kolino.

" ponentes razdnablemente uniformes en todo el recipiente. Le mezola

" olon u otros medlos convenientes.

haocer une basge de esmalte de molino médiante un proceso oontinuo,

" componentes en el recipiente de molienda; esta relacidén se mantiens

d
L staeasn 3

sefio deseado; y (4) tal oomo se muestrs en la figura 7, la chaque ta
11 puede rodeer toda la unidad, incluyendo la ohaqueta 6. Ademés,l
los impelentea 3 pueden estar montados sobre ei ocentro o fuera del
oentro ¥ formando cualquler éngulo deseado con la flecha 2, pero
en. este oaso son mostradoe sobre el oentro.

Las.dimenslopes realee»no pon orfticas, pero ioa dibu-

jos estén aproximadamente & escala pare un aparato gue podria ser

Los materiales de construccidn son preferiblemente aoe-
ro, sungue ol eqﬁipo puede estar cubierto superfiéiélmente.oon”hula
0 materiales sxmilares, y los impelentes pueden ser de vidrio ° de
oualquier otro material adeouadoo '

| En la operaoion intermitéhte, los ingredientes se aﬁﬁ-
den en lgs proporoiohes adeéuadaévy ée.agitan‘a una velocidgd }o

sufiocientemente rapida pars conservar la concentrascidn de los com-

se detiene en el punto deéeado en el proceso, y la arena ge separa

de la mezola por asentamiento, deoantacion, centrifugacion, filtre~
: Para utillzar el equipo mostrado en la figure 4, para

el plgmento y ol vehlculo pueden ser premezolados pare formar un
lodo en las proporciones adecuadas, o los 1ngredientea 1ndividua-
les pueden ser medido§ © pesados para introducirlos al aparato &
traves de la parte superior, manualmente o por medios automaticose.
Habiendo si@o.pfeviamente determinada la rélacién aproPiada’dé are—
na a lodo, en volémen (30% a 65% de arens por 70% a 35% de lodo),

y habiendo sido cargedos la cantidad apropiada de arena y de otros
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" deseada. Las particulas de arema, que estan moviendose en forma re-

ra 8 & una veloocidad controlada mediante la valvula 10, Si el proce-

"0 puede ser dejado en condidon de "listo para errancarse, cerrando

~ las valvulas § y 10, llenando el recipiente.al nivel dsseado Gon un

. 4oy que ha pasado hacle arriba a traves de .la zona de trituracidn

'y haoia afuera & través‘del tamiz, se descarga por medio de la sa-

-8 -
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controlando la velocidad de entrada del medio &ispersante ¥y del ma~—

terial que ée va a dispersai, & modo de qQue sea igual & la rapides
de salida del materialioompléfamente dispersado.

Al tiempo que los ingredientes estén siendo ocargados
en el recipiente 1, con 1a vélvula inferior § oerrada y la vilvula

superior 10 abierta, los impelentes 3 estan girando a la velocidad

lativamente rédpida y que estén digtrituidas uniformemente en toda la
mezcla, dispersan el pigmento en el Veh{culo, rompen los aglomera—
dos, y producen una dispersion tersa y unlforme que fluye & traves
de 1l& malla 5, mientras que ésta ultims retiene la arena. Despues

de llenar la ohagueta 6, el material dispersado fluye por la abertu-

80 requierée calentamiento o enfriamiento, puede hacerse circular un
fliido adecuado cambiador de calor & través de la ohaqueta 11 via
conexiones 12 y 13. Después de completarse la operacidn, el aparato

puede ser drenado y lavado g traves de la abertura 7 y la vdlvula 9,

golvente adeouado, y cubriendo la parte supericr del recipiente.
Utilizando el equipo mostrado en la figure 8, el pro-
cedimiento es sustancialmente el mismo con la exoepcidn de que se
introduce un lodo de los ingredientes por debajo de los impelentes
& través el tubo de entradd 16 (mostrado ;qu{ entrendo a traves
del fondo), a partir de un recipienfe (no mostrado). El lodo se mue-
ve por graveda@,-o preferiblemente mediante una bomba medidora 17,
a Sufioiente presion para que el nivel dentro del aparato ses man—

tenldo cerca de la parte superior del tamiz 5. Bl material dispersaj
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" oho éoporte.

. lodo.

. ingredientes contaminadores en la composicion final de reoubrimien-

. deiiberada de arena oomo agente pulverizador y dispersante en la

lida 8, mogtrada aqui como una artesa inclinada;haéia abajo. Cuando.l
se utilize un grén nimero de impelentes tal oomo se mussira en la
figﬁra 8, © ouando la fleoha eeylarga por otras razones, sl extremo
inferior dg la fléoba puéde sar‘estébilizadp contra vibraoién radiai
) flexién, ingtalendo una rusda de polea plans de bénda 18. Alterna-
tivamente, el extremo inferior de la fleehaypuede‘sgr alargado para
ileg&rva una estructura de soporte (no mostrade) fijada en o derca
del fondo del reoipienfe, bajo oﬁyas.oondioiones el tubo de enira-

da 16 puede entrar en el recipiente por un punto desplazado de di-

Bl aparato de proceso contfnuo oon alimentacién por
el.fondo, mostrado en ;a,figura 8, enté particularmente adaptado
para velooldades de produccién del orden de tres & oinco veces las
de un aparato de proceso ocontinuo, de 2 & 3 impelentes y alimenta—
oidn superior, tal ocomo el ilustrado en la figursa 4, cuando los
dos tipos‘de aparatos que se comparan tiemmn capacidades volumétri-

oas sustandialmente iguales y se utiliian para procesar el mismo

. Debido a que la presencia de partfcﬁlas duras, arenig-
cas o asperas en una pelfcula tersa ha estado siempre asociada con
agentes sucios de trituracion para pinturaw,_esmaltes y cbmposicio-
nes similares de cubrimiento, se han pasado grandes dificultades,
especialmente para hacei esmaltes,_laoas b4 cubrimientos para telas,

de alta oalidad, pare evitar la presenoie de cualesquiera de tales
to. Por lo tanto, fue completamente inesperado que la utilizaocidn
manufactura de tales composiciones rindiera productos satisfactorioT

¥y fué aun mas inesperado que produjera, en muchos oesos, un materia#

mejoredo desde el punto de vista de dispersidn uniforme, finéza de

CE
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' procescs para la trituracion de esmaltes,

fue impuiséda a'2.350 rpm. Se afiadio suficiente lodo para llevar

‘el nivel, durante la agitacion, hasta llegar a 12.7 mm. de la parte

agitaba continuamente, se afindid mas lodo (hasta que practicamente

- 10 = _
’ i

271180

las partfculas, brillo, color, y tersura de la pelfcula termimaa, N

—
Y

FS

~ N

¥ completa susencia de arenisca. Asimismo, no exist{a razén alguna
para esperar la resultante facilidad de operacidn y absoluta efica~-

cia del proceso, o aun su relativa eficacia en comparacién con otroq

Los siguientes ejemplos son ilﬁstrativps de la.invgnciéﬂ
EJEMPLO X |
Bgase de molino, de esmalte de resina alquidica.
Resina glicerol-ftalato modificads con‘
52,7 por ciento de ;qeite de 1inaZ8ececnsscere 1501
Lecitina de soya (soluciéﬁ‘al 50%).....;,.....: 1.5
Hidrocarburo solvente teteosssestsscncrssessns 1705
Inﬁibidor fonolico (50lucidn 8l 1%)eeeeressess 208
Pigmento de diéxido de titanio svvsserescnnoas 6341

100.0

Para una comparscidn directa de diversos tipos de arena,
se prepard un lodo de alrededor de 3.785 litros de.la composieién
enterior (una base de molino pare un esmalte de alta oalidad), pare
cads tipo de arena que se iba a probar.‘Para cada prueba este lodo
se molio, con 1000 gramos de la apena que se ibae a probar, en un
recipiente de trituracion ocontinua de 0,946 litros, equipado con un
tamiz de alambre de 100 x 100 mellas y provisto con ﬁos impelentes
disooirles de vidrio de 38.1 milimetros de diametro, separados por

una distancia de alrededor de 38.1 mm. entre si sobre la flecha, que

superior del récipignte, resultanio una relacion volumétrica de are—

na & mezola total (arena y lodo) de 505 aproximadamente. Mientres se
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fio de particulas de 4 mallas (4,76 mm), y el vidrio poseé.;as PrO~

de 5 mllimetros de dlametro an lugar de la arena. Esto rlndio una

resultantes de aglomerados de. pigmento que no fueron quebzadés.

- velocidad dé produccidn promedio de 2.990 litros por hora con una

-1 - T
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toda B cargs habia sido tratada) a una velooidad igual a la velooi-T

dad de salida de la base dé molino dispersada con el fin de mantensy
une relacidn volumétrica sustancialménte constants de arena & meze
cla total. |

. Los resultados de estas pruebas suministraron ;a siguiq#
T informaoién sobre la utilidad de diversbs tipos de arena en es-
te procesos

1o~ Bn vista de que no se dispuso de &arens oon un tema™
piedades de la arena sn un alto grado, se probaron bolas de vidrio

velocldad de producoion promedio de 22 (i litros por bora, pero

la dlspersion producida no fue satisfaetoria para esmalies, O aun

parae pinturas de ossa de buena calidéd, ye que dié lecturas de fineJ

za mayores'de 0.0508 mm.” en un probador de molido de fineza del ti-

po-de raspédura, basado en las Normas Norteiias de Fineza (ﬁbrth Fing~

ness Standards) (con un {ndice de 0.0508 a 0,000 mn. de profundided)

2.~ La arena de New Jersey de 12 malles rindid una ve-
locidad de produ001on promedio de 9 463 litros por hora. La fineza
fue llgeramente mas tosca que 0.0127 mm, vy satisfactoria parg pin-
turas de casa de buena calidad, pero no pare esmaltes.
3.~ La arens de Ottaws de 20 a 30 mallas rindié wna ve-
looided de produccion promedio de 3.153 litros por hora ocon una fi-
neza de 0.0102, que fué satisfactoria pare esmaltes.

4¢— La arens de Cape May de 30 a 40 mallas #4.ndié una

fineza de 0.0051.
So— La arena de Ottawa de 70>a 90 mallasvrindié una ve-

locidad de produccion promedio de 1.185 litros por hora con una Pi-

M
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_ nezs adecuada. Esto fué mds rapido que el equipo de molido conven- -

-para retensr la arens, pero la experiencia demostré que una canti-

estas particulas exteemadamente beqﬁeﬁas de arema en el proceso de

cional pero suficientementeiméé lento que las pruebas anteriores pa-
ra hacerlé menos Util en un proceso comercial,

6.~ La arena de Ottawa de 115 a 150 ﬁallas, preparada
mediante la seleccion de arena que habia sido pulverizada a prépési-

t0 en un molino pulverizador, requirié un tamiz de 200 x 200 mellas

dad sustanocial de arena aun mas fina se encontraba presente en la

dispersion resulfante, indicando que hebia sido imposible eliminar

seleccién. Esto rindié una velocidad de produccidén muy baja de 0,263
litros por hora, y la base de molino resultante fué inutil debido
& que éra arenosa debido a la presencia de pequefias particglas de
arens.
| R 11 |
'!BGSG de molino pare esmalte de resina alquidica.
. Partes en peso.
Resina‘glicerol-ftalatoNmodificada con
52,7% de aceite de linazBessesssssssssssscocese 45,0
Solvente de hidrocarburd de PetréleCsescecscecs 45,8
Pigmento negro'dé carb on en perlasecsecccecsess _ 902
100,0 '

' La solucidn de resina alquidioa y el pigmento se alimen-

taron separadamente en un aperato de molido continua de 18,93 litros)

similar al mostrado en la figura 4, perc sin chaguete que encierre
al area del tamiz, en la relacidn de 90.8 partes de solucidn & 9.2
parites de @igmgntp. El sparato contuvo alrededor de 22.68 kg. de aret
na de Ottawé de 20 & 30 mallas. Bl proceso se controld a modo de cont
server el nivel dellliquido a alrededor de 15003 litros. Se mantuve

agitacion & alrededor de 600 rpm durante unos 20 minutos con una
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. placa de cublerta sobre el tamiz para evitar el flujo hacia fuera. T

La placa se elimind a continuacion, la agitecion se prolongd, y
sev;gregaron ingredientes en la mlacidn anterior a une velocidad
iguel a k salida que fué de alrededor de 30+28 litros por hora.
Bsia base de molino negra fué adecuada para su trate—
miento ulterior para producir un esmalte negro mediante la adioiép
de materiales convencionsles formadores de pelicula y productéres
de eamalté, secadores ﬁdéoﬁados_y solvenfesg También pﬁdo utilizar—
se para imparfif un tinte negro & otra esmaltes.
| EJBMPIO IIT
Bamal te.
7 ‘ Gramos.
" Resina ures~formaldehido modificada oon
butanol y en solucidn en butanol (60% de
BO11G08) v + 4 v v b e e o s e e s e cee e ' 15
Resina glicerol;ftalato modificada con 55% de.
,ao;tte de ricino 5 dlsuelta en mezola 20—80 de
hidrocarburo de petrdleo y butanol (65% |
sélidos) B T T T | {
Hidréo&rburos éqiventes '.-g_._l:. e v o s o » .i :130
Pigmento de aiéxido de $itanio o ¢ o o . . . o0 . _392
- - 554
Esta comp051clon se pulverizo en una lata de 6.946 1i-

tros con 1000 gramos de arena de Ottawa de 20 a 30 mallas durante

15 minutos yvrlndlo une base de_molino que fue reducida con resinas

- 'adicionales y solventes adicionales para produoir un esﬁalte indug~

trial del tipo de respaldo, duro.

Ademas de los productos de egmaites de resinas alqui

dicas de los ejemplos 1, 2 y 3, pueden producirse otras bages de

molino de resinas alcufdiocas para esmaltes, o esmaltes terminados,

TEN
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. oomo lo hacen los aceites semisecantes, tales como los de s0ya, y
. 1os aceites no secantes, tales como los de ricimo, asi como también

sus acidos de aoceite.

~un rendimiento de 100% en carges subsecuentes, utilizando cargas

utilizando otf&s,resfnas alquidloas heohaé coﬁ varios'alooholeé; -~
polihidricos, &cidos policaiboxiliﬁos,yéoidos de aceites o aceites,
y con relaciones ampliamente variables de componentes. La naturale-
za del modificador de aceite o de dcido de aceite en la Tesina no v
es critica. Los aceites secantéé, tales como el de.iinaza, el de |

tuhg ¥ el de ricimno deshidratado, trabajan satisfactoriamenté, tal

BJMPLO IV
. Composicién impregnadora de tela.
" Partes en peéo

" Polietileno clorosulfonado (disper-

sion &1 25% en tolueno) - o 200
Talueno - ‘ ' < 95
Aloohol etflico (2B desnaturalizado) o 5
Pigmento‘de barita ‘ : ' fOO

. . w00

El polietileno olorokulfonade se prepard de conformidad
con la‘desoripoién de la patente de EE.UU. n% 2.212.%86.

Los insr;dientes anteriores se mezolaron, se aﬁadis un
volumen de arena de Ottawae de 20 a 30 mallas, oorrespondient; a8 al-
rededor del 50% del volumen de la mezola de anterior, y la nasa se
.agité en una lata ordinaria de 0;946‘litroé mediante un agitador
convencionel de paletas de hélice durarte 15 minutos a 2,000 rpm.
La masa se dejo reposar a continuscidn durante unos 5 minutos; du—
rente cuyo tiempo toda la arens se asentd, manteniendo parte del
materisl dispersadof La dispersidn sohrenadante fué fédilmeﬁts deoagA

tada del resfiduo con un rendimiento de alrededor de 80%. Se obtuvo
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adicionales de la misma composicién ¥ la misma arena sin limpieza _J

o lavado.

El grado de dispersion de pigmento obtenido durante es—
te molido de 15 minutos fué equivalente a un molido de 24 horas
en un molino de bolas convencional, y la dispersion estuvo libre
de arenisca, suciedad, o particulas de arena.

Otras composiciones de impregnacion de telas, con con=
tenidos mas variados y complejos de constituyentes, respondieron
igualmente bien a este procesc de molido. El nimero y la naturaleza
de muchos diferentes pigmentos, aceites, plastificedores, resinas
y solventes presentes en combinaciones preparadas para impregnar
talas no interfirieron con la mejora fundamental mostrada en la
composicion basica, que contiene solamente un ingrediente formador
de pelicula, un pigmento un solvente y otro constituyente mds.

EJEAPLO V

Composicidn para impregnar tela.

Algunas composiciones para impregnar telas se hacen me—
diante un proceso llamado “proceso de pasta", en el cual se muelen
primeramente pigmentos secos ern un pla;tificador, por medio dg un
molino de rodgilos 0 en un molino de bolas. A continuacidn se afiade
ung resina seca pulverizada, tal como el cloruro de polivinilo, a
la mezcla de pigmento y plagtificador, junto con pequefiag cantidades
de liquidos volatiles gue son solventes para el plastificador pero
ne para la resina. Esta mezcla se nuele nuévamente en un molino de
bolas ¢ de radillos para dispersar la resina insoluble en la compo~
sicién fluida. Tales composiciones contienen de 85 a 100 por cien
de componentes no volatiless

El proceso de esta invencidn es particularmente util
para preparar telss composiciones en una sola operacion, eliminando

asl el proceso convencional de pasos multiplese
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' Un ejemplo de esta operaoidon mejorada es como sigues |

Polvo de cloruro delfolivinilo
Aceite de riecino soﬁlado

Ptalato de dibutoxietilo

Nafta V. M. & P

Liecitina de soya

Ortofenilfenol

Aloohol etilioo (2B desnaturalizado)
Estabillzador

.Pigmento de sulfuro de cedmio

Pigmento.de,baritas

El tamafio de las part{culas del polvo de cloruro de
' oloruro de polivinilo fue de 0,5 a 1,0 mioras.

. Todos los ingrealentes, & exoepoion del clorurc de
polivinilo, fueron agitados, tal como en el ejemplo 1, con un vo-
lumen igusl de arena de Ottawa de 20 a 30 mallas durante 10 minuto-
a 1,760 TIme Bl polvo de cloruro de polivinilo fue entonces aﬁadldo
¥ el mezolado se prolongd durante 10 minutos més. La mezola total

fué finalmente filtrade & través de un tamiz de 80 mallas pare

separar la arena. Se obtuvo un rendimiento de

rendimiento de 100% en moliendas subsecusntes

de la misma composicidn, utilizendo le misme arena sin limpiar.

Ejemplo 6_
Dispersion de pigmentos

,Esfe ejemplo ilustira une funcion del proceso, rompien=
do sglomerados de plgmento y dispersando las partioulas en un 14~

quido sin reducir materialmente el tamefic de les particules prima~

riage.

Paites en peéo
33.68
1.11
19.10
8.84
0.68
0.87
. 5.69
1.01
970
_19.32
100o

7205%. Se Obtdvo un

de cargas adicionales|
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Resina silioén ‘ . o 39
Pigmento de didxido de titanio 198
Xileno -
5 | 291

Ie resina siliodn fué un esqueleto molscular estable
de étémo de gilicio y oxfgeno elternados, el curl tiene radiqaleé
| organicos unidos a ocade uno.de los atomos de silioclo, y estuvo
designada por la denominaocidén Silicons Bow-Corning DC-802.
10. ‘ Se hizo un lodo con estos trés ingredientes en.una

lata ordinaria‘de‘0,473 litros, se agregeron 500 gramos de arena

e
¢
L

de_Ottéwavde 20 a 30 mallas v la mezcla se agitd durante 15 minutbs
8 2.000 rpm. Bl ppoduqto aéparado fue una dispersion terse que pudo
" ser utilizads como una composiocidn de recubriniento, o como un in-
18 groediente en una oomposicion de recubrimiento qﬁe contenge otros
materialés formadores de pelicula compatibles.
EJEMPLO VII
‘Base de molino‘pgrallaca de nitrocelulose.

Se hizé una base de nitrocelulosa en la forma siguientq

20 ' | | ’ : : Gremos
' Acetatd de ﬁﬁtilo o v o ‘_9.2'
Acetato de metilisopropiloarbinol - ‘ 6;8
Letilisobutilcetons : ‘ 15.7
 Metilisobutilearbinol ‘ B 7.2
25 - » Alcqhol isopropilico. | | | | 28,8
Metiletiloetona N .. 2844
4Toluenb‘ : ' ' 7 ; ' C 8.3
prfh de petrdéleo o | ‘ . - 9.9
7 Xileno v _ - 12.4
36 : Nitrocelulosa'(1/4 de segundo) ' 533

180.0
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Esto se utilizd en una base de molino oo&ﬁ‘;igue: ~

Geamos

Bage de nitrocelulosa ‘ 180
Aceite de ricino soplado" N 29
Aloohol isopropflico 22
Metilisobutilecarbinol | 15
Toluenc _ . 51
Xileno - 12
Metiletilcefona " 4
Acetato de butile 18
Acetato de metilisobutilcarbinol | 12
lietilisobutiloetons BT
Pigmento azul de Milori | ‘67
~ Pigmento ds 6xido de zino - 6
| | - 294

Uns carge de 494 gramos de la base de molino y 1.000
gramos de &rena de Ottawa de 20 a 30 mallas se mezdlaron en una

lata de pintura de 0,946 litros durante 1,25 horas a 2,350 rpm. Ia

_ arena se eliminé por.filtracion. Resulté una dispersidn tersa que -

- fué adeogada para su mezolado ulieiior con adivente, plastifidédbr

y nitrocelulosa adicionales, para producir una laca. El més rapido

de los antiguos procesésvde dispersion de pigménto en laca éequer{a

de 6 a 8 horas pﬁra una calidad de diépergién comparable. ‘
Otras.aplicaoiones ﬁtiles.de éutabinvencién pare la

elaboracidn de lacas incluyen el dispersar el pigmento en un plaé?

tificador (en ausencia de nitrocelulosa) y después de lo anterior,

reducir 1la base a una laca, o dispersar el pigmento en presencia
de todos ioé ingredientes de la iaca terminada.
BJEPLO VIII |

Base de molino para esmalte de resina alquidioa.
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cilindrico.

el motor impulsor de la flecha de los impelentes.’

:reoipiente de recolecqién se reamplazé con un recipiente de reco—
- lecoidn de producto..La pequeiia cantidad de material parcialmente :

* tratado gque se recogid anteriormente se reg:esé al mezclador adya-

-19 -

2714 Q

Se prepard la composloion a ejemplo 1 en la forma -
de un lodo en un nezolador adyacente el aparato cont{nuo mostrado
en la figura 8, en el cual los igpelentes fueron como se muestra
en las figuras 9 y 10, y el cu#l habia sido cargado con arens de

Ottawa de 20 & 30 mellas, seca, & un punto justamente por debajo

del lugar donde el tamiz se une & la parte superior del reoipienté

" Una porcion del lodo se vertid sobre la arens en el
recipiente y se dejo que escurriera hacia abajo é través gp le are-
na hasta yue los porés estuvieron llenos y el lodo se enocontro sus~
tancialmente al mism§ nivel que la arent. |

A oontinuacidn se inicid el bombeo del lodo de la mez~

de
cla adyaoente al fondo del recipiente”molido y se puso en marcha

~ El nivel de la mezcla total se elevd hasta cerca de
la parte superior del tamiz y el lodo molido comenso & fluir a
través deljtamiz ¥ & entrar en un recipiénte de recolecoién en
la salidae. Muy poco tiempo después, la finéza de la dispersion

que flufe por la salida fud de 0.0051, en ouyo tiempo, el primer

oénte para efectuar su tratamiehto complefoo En este momento, el
Prooeso se encontraba operando oontinuamente, y ouando el sﬁminis-
tro de lodo orﬁdo'en el mezclador estéba ocasi agotado, se préparé
un suministro adlcional de manera que la operaoion contfnua del
aparato de molido no fuera interrumpida.

La velocidad & la cual se produgo base de molino moli-

da fue aproximadamente de cuatro veces la velocidad obtenida

con un aparato de conformidad cqnvla figura 4, sustancialmente
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_cepag de flotar, con agua y pigmento anaranjado de oromo seco.

- 20 -~

N&r ’ , PR

]
x3
N
P

del mismo tamafio. : ) -
La base de molino molida as{ producida se utilizd en
la elaboracién de un esmalte de alto brillo mediante la adicion
de un secador metélico y resina y‘solvente adicionales.
EJEMPTO IX |
Reduccidn de particulas de pigmento.

Se preparo un lodo ooncentfado, bagtante espeso pero

Aproximadamente un tercio de 0,946 litros de este lodo se vertid
en una iata de pintura ordinaria de 6,946 litros de oapaci&ad. Se
afiadié arena de Otiawa de 20-30 mallas hasta que el volumen total
alcango aproximadamente'treé-cuartoaade 0,946 litros. Esta mazcla’
fué agitada durante 20 minutos‘a 20300 rpm utilizandose un disco
impelente plano accionado por motor. Se dejé reposar la mezola se-
paréndose posteriormente el lodo de pigmento. El color ere amarille
en lugar de su color original anaranjado debido & la reduccidn de
tematio de 1#5 particulas primarias. |
EIRPIO X

Dispersién de Resine de vinilo no pigmentada

Eter monobutilico de Glicol etilanico . -2o4lg;aﬁbs
Cicloeiaﬁona ' o 29 B
Kileno - ' g9 m
Polvo de resina de vinilo __142‘-'“

| 481

E1 polvo de resina'de'vinilo era un copolimero que con-
tenfa alrededor de 95% de oloruro de vinilo y 54 de dimetil fumeri-
op..Se mezclaron 1os tres primeroé ingredientes y se afiadio alrede—
dor de 1000 gramos de arera de Ottawa de 20-30 pellas. Bl polvo

de resina fué afiadiendose ertonces gradualmente durante la agitacion

que contimd a 1300 rpm durente 25 minutos ooﬁ un agitadOr del tipo

¢ mag
5
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de helice. El 11qu1d0 sobrenadante fué retirado despues de un pe— .

. prolongadsa.

" circulado & través del mismo equipo o de un equipo duplicado.

. de plgmentos on materlales formadores de pellcula, pueden preparar-

- t{nuo con alimentacidn inferior, con resultados equivalentes en ca-

. mencionado.

rfodo de reposo, y la dispersion obtenida fué igusl a la resultante
de 1 a 3 dfas de molido en un moiino de piedras convencional.

Si se requiere un ﬁolido mas fino en cualquier caso
particular, esta puede ser lograda como sigues

1e— En un proceso intermitente, la agitacidn puede ser
2.~ En un proceso continuo, el efluente puede ser re-

3o= En un proceso coﬁtinuo, lag dreas del temiz de des—
carga pueden ser restringidasj o

4o~ En un proceso continuo, lag velocidades de alimen-
tecién y de produccidén puede ser disminuiﬁaso

To@as las cémposiciones hechas por el proceso de le pre-
sente invencion en los ejemplos anteriores, y otras dispersiones
86 en un aparato de proceso intermitente, en un aparato de proceso

continuo de alimentaclon superior, 0 en un aparato de proceso con-
lidad pero con velocidades de produccion aumentativas en el orden

Ia capacidad volumétrica del apaféto pusde variar desde
pequefias latas, tales como latas de 0.946vlitr§s, p;;a pequefias
cantidades -de dispersion, hgsta recipientég de tamafios para produc—
cion en gran escala, oon contenidos del orden de 113.55 litros.
Pueden utiligzarse recipientes aun mas grandes cuando los requeri—
mientos estructurales y do suministro de energ{a pueden ser satis~
faohos. o |

le operacion de esta invenocidn no esté restringida a

los so0lidos dlspersados o0 a los medios de dispersién egtablecidos
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les reéi_nosos puedén 'dispersarse en liguidos. Cual@yi§fdﬁ material

al aceite, materiales celulésicés, emulgiones de estas sustancias y

en el Bjemplo X).

dispersiones sapisfactorias dentro de periodos de molido relative~

to que en el oaso de esmaltes de alta oalidad, la arens utilizada .

- debe estgr‘lib:e de toda impuresza desemenuzable'y es pon;esta razon
.bras, ouando’ se hace referencia aqui 2 una gama dada de tamafios,

dentro de esta clasificacion de tamafios en toda la operacion de molij

en.los ejemplos anterioree.‘Ppr.eJemplo, todog los pigmentds COIMUw
mente utilisados en las combosiciones de cuBrimisnto responagn al
molido o dispersidn mediante este.prbceso. Taiea pigmentos incluyen
blencos y'colores, orgénicos e incpgénicos,'naturales ¥ sintéticos,

y extendedoress Ademée, como ge muesira en el ejemplo I los materia=

fbrmador de pelfcula en forms razonablemente Fluida (de viscosidad
relativamente baja), sirve como medio de dispersién pars los pig-
mentos seleccionados. Tales formadores de pelicula inoluspp éceites
crudos y tratados (secantes, semi-secantes y no secantes),Aﬁarnices

oleo-resinosos, resinas maturales y sinteticas, resinas modificadas

plastificadores.

| - Ios liquidos no formedores de pelicula pueden también
somprender el medio.de disﬁersiéno Por ejemplo, égua y disolventes
orgénicos.(inoluyendo‘liqﬁ;doa organicos que no son necesariamente

disolventes’ para sl 86lido que va & dispersarse, por ejemplo, xileno|
Aunque la arens de Ottawa de 20 a 40 mallas es la cali-

dad proferida de arena para ser utilizads en la préotices de esta

invenoidn, tal oomo se discutid anteriormente, la utilizaocidn de

cualquier arena dentro de ess gema y de oualquler origen, produciré

mente cortos en comparaocion con los procesos anteriores. Por supues—

gue se preflere la avena de Ottawa o su equivalente. En otras pale~

tal como de 20 a 40 mallas, ésto quiere decir que la arena permanece
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- aparato,disminuye la fluidez de la mezola y generalmente limita la

pueden ser determinades mediante métodos normales. Las condicionesA
" poises (unidad de visooeidad) al final del perfodo de molido.

_invencidn represénta un avance de impadtancia en el arte de preparar
: disﬁeraionbé} Hasta. ahora, los procesos habian sido lentos y costosop
4 hébian feqﬁerido equipo costoso y complicado. Mucha de la compieig

- dad en el arte ha sido originada por 1os'iptentos realizados para -

do, aproximﬁdamentéo ) ok ; ; i
Para la mayo;ia.d; los propdgitos de esta invenéién, el

vidrio y elgunas cuéntas de‘pléstico, en los correspondientes tame—
fios, son los equivalentes de la areha, &a que no solamente son duros
¥y reiativamente no desmenuzablss;'sino que son inertes desde el pun—
to de vista de afectar el color de los materiales que se estén die-
persando. Cuando se utilizan cuentas o perles de pléstico, éstes,
desde IUegé, no deben suavizerse & las temperaeturas encontradas en
la operacion de dispersion. -

| La relacién volumétrioa de arena a mezola total (arenma,
liquido y s0lido que se va a dispersar) es importante pera lé ope=
racidn eficiente de esta invencidén. Una concentracion demesiefio be—
je dé drena determina'laréos periodos de agitacion o molido. Una oonl

dentracién demasiado alta evidentemente desperdicia espacio en ol

eficacia. La concentracidn preferida es de 45% a 60% en volumen de
arena,.aunque las concentraciones de 30% a 65% en volumen son eficas|
mente operables.

‘ Le determinacion de la viscosidad de las mezclas inicia-
les es diffoil debidq a que'eon heterogéneas (no tergas, sino gru—

mosas), pero los productoe finales son tersos y sus viaoosidqdes

preferidas rinden productos que tienen una viscosidad de 1 a 250

De la desoripciOn anterior se hace aparente que esta .

hacer produotos tersosy limpios y unifprmeS, libres de suoiedad ¥y
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~otros artfoulos similares. Los shorros en tiempo, inversion y equipo

' es arona de Ottawa.

/2 I SRR 2

A R @
arenisca. Se ha tenido sumo cuidado, para producir composiciones de
alta calidad, en purificar y limpiar los ingredlientes y en utilizar-
los solamente en el meJjor eguipo. Ahora, por inesperado que parezoca,
se ha encontrado que la @rena, una de las sustancias hasta ahora més
celosanente evitadas, puede ser utilizada en el equipo mas simple
pare producir eficientemente y a bajo costo, composiciones de recubrg
miento de alta calidad. Estas oomposiciOnes de recubrimiento, por
ejemplo, pueden ser utilizedas en donde la inspeccidn oritica es co

mun en telas impregnades, refrigeradcres, automoviles, muebles, y

costos de mantenimiento, y eficecia del proceso, comparados indivi-
duélmehte ° oolectivameﬁte con proocesos convencionales de molido-
disperéién, muestran que este prooedimiento'es claramente venta joso,|

Es aparente que pueden hacerse muohos arreglos amplia-
mente diferentes de ests invencion sin sparterse del espiritu y al-
cance de §1lg, ¥y por lo tanto, no se intsnta gue dicha invenciéﬁ
esté limitada mé; que por lo indicado en las.reivindioaciones ad. jun-
tas. »

o T a

En resumen: la Patenta de Introducoisn cuyo registro>se
soliolia recsard sobre las rei&indioacibnes siguientest |

1. Procedimiento y aper&to para dispersar sélidos en
un 1fquido, caracterizandose el procedimiento porque comprende las
siguientes operaciones: agltar los sélido; ¥y §1 1iquido en la preseq
oié de partioulas arenosas demtro del grado de 20~40 mallas y sepe~
rar las particulas arenosas de los sblidos dispersados y del 1{quidds

2.'fyqyedimiento y aparato segin la reivindicacién 1,

caracterizandose dicho procedimiento porque ela arens que ge emplea

3., Procedimiento y aparato segin la reivindiocacién 1 o d

ST v,
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_ lodo formado por dicho solido y dioho liquido en o cerca del fondo

del citado aparato bajo suficiente presion para mantener el nivel

} partloulae arenosasg, © introducir continuamente més lodo para reem—

' nosas oitadas se enouontran presentes en una oantidad de 30 a 60%

del volumen totel de arena, solido y lfquido.

 oilindrido de él, una pluralided de anillos impelentes anulares pro

de las ouales pasa el material dispersado, pero & traves del oual no

" caracterisdndose el aparato porque dicho recipiente oil{ndrioo hue—
00 y vertical tiene una entrada para lodo en el fondo o cerce del

..fondo, y porque el tamiz va montado en la parte superior o cerca

¥ 6, caracterizandose dicho aparato porque los radios unidos a los

- 25 =

. . ' , ‘f.f;a
4 1 R b
g é gﬁ» ZI- @ @ ,. ; »."1 [k evuee s !

kY .

caracterizéndose el procedimiento porque comprende introduoir un

del liquido en dicho aparato en o cerca de la parte superior, agi-
tar dicho lodo en presenoia de partlculaa arenosas dentro del grado

de 20-40 mallas, eeparar continnamente el 1iquido y el solido dd lag

plazar el material dispersado y eliminado.
4. Procedimiento y aparato segun la reivindicqgién 1,

2, y 3, caracterizandose el procedimiento porque las particulas are-

5e Procedimiento ¥y aparato sesun la reivindiocacién 1,
caracterizado el aparato porque comprende un recipiente cilindrico
hueco y vertical, una flecha giratoria que. ge extiende hacia abajo

¥ habia dentro de dicho recipiente,vgeneralmente a lo largé del eje

visto de radios unidos & dicha flecha y teniendo un didmetro exter—
no intermedio entre el didmetro de dicha flechs y el difmetro interw

no de dicho recipiente. El aparato comprende también medios de rotam

cidn unidos a dicha flecha y un tamisz que tiene aberturas & traves

pasan las particulas arenosss.

6. Procedimiento y aparato segun la reivindicaciodn 5,

de la parte superior del recipiente.

7. Prodedimiento y aparato segun las reivihdiéacidngs 5




a.'nillos,"impelentes anulares se extiendenthacia abajo de la citada =
flecha. | | | |
Sez reivindioa por ultimo, ‘cbmd ;abjeto sobre el que ha -
de ‘recaez_-jle Patente de Intrpduocién cuyoi reéistro ‘88 solicitas
WPROCEDIMIENTO Y APARATO PARA DISPERSAR SOLIDOS EN UN LIQUIDOY.
o Todo conforme queda desorito enla. preser;te Mémoria, que

- consta de veintiseis paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 13 de ootubre de 1961°
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