
GlíiiiliíS IiL n tE D , e n tid a d  in g le s a ,  
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re s id e n u i. en 

, I n g l a t e r r a .

•. E s ta  in v e n c ió n  se r e l a c io n a  con i je r f  ac­

c io n am ien to s  en  f re n o s  de d is c o  p a ra  v e h íc u lo s ,  

d e l  t ip o  en  e l  que un a lo ja m ie n to  f i j o  o c a l i b r a ­

do r a b a rc a  una  p o rc ió n  de un  d is c o  que p i r a  con 

una ru e d a  u o t r a  p a r te  de l a  t r a n s m is ió n  d e l  v e h íeu
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para

t.-.c del disco mediante p iston es de c ilin d ro s Hi­

dráu licos situados en lo s  ramales del calibrador 

o sobre e l lo s .

be acuerdo con n u e s tra  invención , en 

un freno  de d isco  de l tip o  que inco rpo ra  más de 

dos c il in d ro s  h id rá u lic o s , hay d ife re n te s  mimeros 

de c il in d ro  en e l  c a lib rad o r o sobre é l ,  en lados 

opuestos d e l d isco del f re n e , pero la s  sumas de 

l a s  á reas  en sección  tra n s v e rs a l  de lo s  c i l in d ro s  

s itu ad o s  sobre lo s  dos lacios del d isco  son t a le s  

que lo s  e sfu erzo s ap licados a lados opuestos del 

d isco  quedan sustancialm ente  e q u ilib ra d o s .

Puede haber, por ejem plo, dos c i l in d ro s  

angularmente espaciados en un ramal d e l c a lib ra d o r , 

o sobre .é l, y un solo c i l in d ro  de mayor diám etro 

en e l  o tro  ram al, siendo e l  á rea  d e l c il in d ro  sim­

ple  ig u a l a l a  suma de l a s  á reas  de lo s  o tro s  dos. 

lo s  e je s  de lo s  tro s  c il in d ro s  son p a ra le lo s  a l  

e je  de;l d isco  de l freno y e l  e je  del c i l in d ro  sim­

p le  se encuen tra  en un punto medio c irc u n fe re n c ia l-  

mente en tre  lo s  e je s  de lo s  ot¿*os dos.

En o tra s  d isp o s ic io n e s , puede haber t r e s  

c i l in d ro s  angularmente espaciados sobre un lado y 

uno o dos sobre e l  otro} o cuatro  sobre un la d o , y 

uno, dos o t r e s  sobre e l  o tro ; o cinco sobre un l a -

-2 -  ¿v í  i  &

en e l  que unas zapatas se h a lla n  adaptadas 

so r p resionadas a un con tacto  con caras o pues
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en secc ión  tra n s v e rs a l  de lo s  mismos se rán  i,sJ.es 

que l a s  fu e rz a s  a p lic ,, íus a lad o s opuestos de l d is ­

co sean sustanciadme rite ig u a le s .

Es evidente que en cu a lq u ie r d isp o s ic ió n  

en la  que haya un menor número de c i l in d ro s  sobre 

un lado re sp ec to  a l  o tro , lo s  c i l in d ro s  de menor 

número serán  de diám etro mayor que lo s  o tro s , de 

manera que l a  dimensión r a d ia l  de. l a  p a rte  c e n tra l  

d e l ram al d e l c a lib ra d o r  que a lo ja  a l  número mayor 

de c i l in d ro s  pueda se r  sustano ialm ente  in f e r io r  a 

l a  dimensión correspond ien te  d e l o tro  ram al, e in ­

versam ente l a  lo n g itu d  c irc u n fe re n c ia l  de l a  p a rte  

c e n tra l  de l ram al de c a lib ra d o r  que a lo ja  a l  número 

menor de c i l in d ro s  pueda se r  In fe r io r  a l a  aim ensión 

co rrespond ien te  del remal que a lo ja  a l  número mayor 

de c i l in d ro s .

E sta  c a r a c te r í s t i c a  p re sen ta  una consi­

derable v e n ta ja  cuando e l  disco de freno  vá montado 

sobre e l  lado in te r io r  de una rueda para  c a r r e te r a ,  

puesto  que e l  c a lib ra d o r puede montarse con e l  ra ­

mal que a lo ja  a i  número mayor de c i l in d ro s  sobre e l  

lado  d e l d isco  correspondien te  a l a  rueda e n tre  e l  

cubo y l a  l l a n t a  de é s ta ,  perm itiendo e l  segmento 

c irc u n fe re n c ia l  menor de l o tro  ramal que a lo ja  a l  

número menor de c i l in d ro s  que e l  c a lib ra d o r  sea aco­

modado en e l  espacio  re la tiv am en te  r e s t r in g id o  que 

queda en tre  lo s  componentes de l a  d ire c c ió n  y sus­

pensión  d e l v eh íc u lo .

En lo s  ad jun tos d ibu jo s se i lu s t r a n  a  mo­

do de ejem plos dos formas p rá c t ic a s  de fren o  de d is -30



-4 - 2 7 1 1  7 ' i "

co para  v eh ícu lo s , que dan forma a mi invención* 

en cuyos d ibu jos:

La f i g .  1 es una proyección h o riz o n ta l 

de un freno  x^ov isto  de dos c il in d ro s  accdonadores 

5 , a un lado  de l d isco  y de uno a l  o tro  laclo.

La f i g .  2 es una proyección v e r t i c a l  l a ­

te ra }  del freno  mostrado en l a  f ig .  1.

La f i g .  3 es una sección  de una p a rte  

de un conjunto cié rueda y freno  que inco rpo ra  un 

10, freno  como a l  mostrado en l a s  f ig s .  1 y 2.

La f i g .  4 es una proyeoción v e r t i c a l  

te rm in a l de un freno  p ro v is to  de t r e s  c i l in d ro s  

accionadores a untado d e l d isco  d e l freno  y de dos 

a l  o tro  lad o .

l ‘j .  ' Y l a s  f ig s .  5 y 6 son proyecciones ver­

t i c a l e s  l a t e r a l e s  de lad o s opuestos de l freno  i lu s ­

trad o  en l a  f i g .  4»

Ln e l  freno  que se m uestra en l a s  f i g s .  1 

y 2, e l  a lo jam ien to  o calib i-ador 10 e s  una p ie z a  de 

20. fu n d ic ió n  o f o r j a  que inco rpora  dos ram ales p a ra le ­

lo s  adaptavios para extenderse  a lados opuestos de l a  

porción  pei’i f é r i c a  de un d isco  ue freno  11 sobre e l  

que se a ju s ta  e l  c a lib ra d o r , estando lo s  ram ales 

ríg idam ente conectados en sus extremos por l a s  po r- 

2‘jo . c lones 12 y 13 de l a  p ieza  de fu n d ic ió n  o f o r j a ,

que se ex tiende  a l  e x te r io r  de l a  p e r i f e r i a  de l d is  

co, siendo l a  anchura de l a s  porciones te rm in a les  

12 y 13 in f e r io r  a l a  de l a s  porciones c e n tra le s

en que e s tá n  s itu a d o s  lo s  c i l in d ro s  h id rá u l ic o s .
\

Un ramal d e l c a lib ra d o r  p re sen ta  unas o re ja s  14 e s-30



paciadas y en tend idas h ac ia  auentro que re c ib e n  a 

unos pernos mediante lo s  cu a les  se asegura e l  c a l i ­

brador a una p ó rte  f i j a  d e l veh ícu lo  jun to  a l  d is ­

co.

Unas zapa tas de f r ic c ió n  15 de p e r f i l  

segmentado adaptado para  acop larse  a caras  opues­

ta s  d e l d isc o , e s tá n  unidas a unas p lacas de acero

16 da apoyo, • que son gu iadasaa lo s  ram ales d e l ca­

l ib ra d o r  en su movimiento de acercam iento y a le ja ­

miento re sp ec to  a l  disco* La zapata  ele f r ic c ió n  s i ­

tuada  a un lado d e l d isco  es ap licad a  por un p is tó n

17 que actúa  en un c il in d ro  h id rá u lic o  a is la d o  18 

cuyo e je  forma ángulo re c to  con e l  d isco  y se en­

cu en tra  en  e l  punto medio del segmento c ircu n fe ren ­

c ia l  d e l c a lib ra d o r .

l a  o tra  zapata  de f r ic c ió n  se a p lic a  me­

d ian te  p is to n e s  19 que actúan  en dos c i l in d ro s  es­

paciados y p a ra le lo s  21, cuyos e je s  se encuentran  

separados a d is ta n c ia s  ig u a le s  de l cen tro  del seg­

mento c irc u n fe re n c ia l  d e l c a lib ra d o r .

Los extremos e x te r io ra s  cerrados de lo s  

dos c i l in d ro s  21 e s tán  in te rco n ec tu u o s y conectados 

a l  extremo e x te r io r  del c il in d ro  j.8 mediante una 

tu b e r ía  e x te rn a  '22, y. un», tu b e r ía  (no m ostrada) 

t ra n s p o r ta  f lú id o  a p res ió n  desde un c il in d ro  maes­

t ro  o s im ila r  a lo s  c il in d ro s  para  a p lic a r  e l  fren o .

Los diám etros dé lo s  dos c i l in d ro s  21 

son ig u a le s , pero in fe r io re s  a l  d e l c i l in d ro  12, 

siendo e l  á roa  en sección  t r a n s v e rs a l  de e s te  ú l t i ­

mo c il in d ro  ig u a l a l a  suma de l a s  áreos en secc ión
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tra n s v e rs a l  le  lo s  c i l l a  •ro- 11, ele manera quo cuan-.

O 30 & 5JL3.CS > 3 fr-,iren o  s© ectinxiDran lo s  uer iOc

ap licad o s a  lad o s opuestos ¿ e l d isc o .

l a s  f ig s .  1 y 2 rev e lan  que l a  dimensión 

r a d ia l  d e l .ramal d e l c a lib ra d o r  que a lo ja  a lo s  dos 

c il in d ro s  21 es in f e r io r  a l a  l e í  ramal que a lo ja  

a l  c i l in d ro  18, y que l a  lo n g itu d  c irc u n fe re n c ia l  

de l a  p a rte  c e n tra l  de l ramal que a lo ja  a l  c i l i n ­

dro 18 es in f e r io r  a l a s  dim ensiones corrospondiear­

le s fiel ram al que a lo ja  a lo s  dos c i l in d ro s  21.

l a s  v e n ta ja s  p rá c t ic  .s de e s ta  c a rac te ­

r í s t i c a  se m uestran en l a  f  ig .  3, que e s  una sec­

ción áe una p a rte  de un conjunto do rueda y freno  

quo inco rpora  un c a lib ra d o r  pomo e l  mostrado en l a s  

f i j a ,  I -y  2.

d i  disco de freno  11 vá montado sobre 

,31 entremo in te r io r  de un cubo g i r a to r io  24 que 

tie n e  en su extremo e x te r io r  una pestaña  25 r a d ia l  

mente ex tend ida  a l a  que se ase0ora  l a  rueda 26 

mediante pernos 27« SI c a lib ra d o r  se monta por me­

dio ele pernos 28 sobre una pestaña  29 en una par­

te  f i j a  d e l e je  por e l  lado i n te r io r  d e l d isc o , con 

e l  ram al que a lo ja  a lo s  dos c i l in d ro s  21 y que es 

de menor dim ensión r a d ia l  que e l  o tro , s ituado  en­

tre  l a  l l a n t a  3Ó de l a  rueda y l a  p es tañ a  25 s i tu a ­

da sobre e l  cubo. 121 menor segmento c irc u n fe re n c ia l, 

d e l o tro  ram al que a lo ja  a l  c il in d ro  18 proporciona 

un espacio  p a ra  l a  suspensión y para  lo s  miembros 

de l a  d ire c c ió n  en ©1 caso de frenos s itu ad o s en 

ruedas d i r ig id a s .
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2 y .3 es l e í  t ip o  que se describe  y re iv in d ic a  en 

l a  d e sc r ip c ió n  de n u e s tra  P a ten te  a 2 742.330, te ­

niendo l a  c a ra  m dialm eute  e x te r io r  l e í  c a lib ra d o r 

una, a b e r tu ra  de s u f ic ie n te  lo n g itu d  c irc u n fe re n ­

c i a l  p a ra  p e n a l t i ;1 l a  r e t i r a d a  de l a s  zapa tas y de 

l a s  p lac as  de apoyo a tra v é s  de l a  misma cuando se 

desgastan  l a s  p rin o ra s  y lian de in s e r ta r s e  zapatas 

y p lacas  de apoyo nuevos.

l a s  zapatas y p lacas de apoyo son nor­

malmente re te n id a s  en su p o sic ió n  en e l  c a lib ra d o r  

mediante p lacas  de su s te n tac ió n  31 fác ilm en te  des- 

p re n d ib le s , aseguradas a l  c a lib ra d o r a cada e x tre ­

mo de l a  a b e r tu ra  m ediante pernos 32 y acopladas a 

unas o re ja s  13 oituadr.c sobre lo s  entrem os e x te r io ­

r e s  de l a s  p lac as  de apoyo.

En e l  c a lib ra d o r  i lu s tra d o  en l a s  f ig u ­

r a s  4, 5 y 6 hay dos c i l in d ro s  h id rá u lic o s  34 en 

un ram al d e l mismo y t r e s  c i l in d ro s  h id rá u lic o s  35 

en e l  o tro  ram al, siendo l a  suma d e ,la s  á re as  en 

secc ión  tr a n s v e rs a l  da lo s  c il in d ro s  34 ig u a l a l a  

suma de l a s  á re a s  co rrespond ien tes de lo s  c i l i n ­

dros 35. E l c a lib ra d o r  e s tá  formado en dos m ita­

des 36 y 37, efectuándose l a  d iv is ió n  en e l  plano 

c e n tra l  d e l d isco  y estando aseguradas e n tre  s í  

l a s  dos, m itades mediante pernos 38 extendidos a l  

e x te r io r  de l a  p e r i f e r ia  de l disco de f re n o .

Gala p laca  de apoyo 39 l le v a  dos zapa­

ta s  segmentadas 40 y 41 que e s tá n  un idas a aqué­

l l a ,  y  lo s  extremos de l a s  p lac as  e s tá n  redondeados

i;-
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como se m uestra en 42 y se acoplan a unas su p e rf i­

c ie s  complementarias de ¿ u ía  ce lo s  ram ales del 

c a lib ra d o r , que e fec tú an  e l  par de fu e rz a s  cuando 

se a p lic a  e l  f re n o .

'  121 ca lib ra d o r e s tá  a b ie r to  en su lado

raciialiii.n te e x te r io r  para  l a  in se rc ió n  y r e t i r a d a  

de l a s  zapa tas de f r ic c ió n  y p lacas ae apoyo, que 

se re t ie n e n  normalmente en su p o sic ió n  por un per­

no 43 extendido tran sv e r salmearte ajtravés de la  

a b e r tu ra  y que coopera con unas o re ja s  44 r a d ia l ­

mo n te  p royec tadas, s itu ad a s  sobre l a s  p lacas  de 

apoyo en e l  punto medio de su lo n g itu d .

En ambos fren o s i lu s tr a d o s  lo s  c i l i n ­

dros h id rá u lic o s  e s tán  formados den tro  de lo s  rama­

le s  de lo s  c a lib ra d o re s , pero puede comprenderse que 

dichos ..c ilin d ro s  pueden form arse separadam ente, en 

cuyo caso e s ta rá n  asegurados mediante pernos o de 

o tra  manera a lo s  ram ales de lo s  c a lib ra d o re s  sobre 

unas a b e rtu ra s  s itu ad a s  en e l lo s .

Igualm ente, en lo s  fren o s  i lu s tra d o s  

e l  c a lib ra d o r  se a ju s ta  sobre l a  p e r i f e r i a  ex te ­

r io r  de ur^disco montado sobre un cubo de rueda, 

pero l a  invención es igualm ente a p lic a b le  a un 

freno  en e l  que e l  o a lib rad o r se a ju s te  a l a  pe­

r i f e r i a  in f e r io r  de una a n i l l a  ex tend ida  r a d ia l ­

mente L acia adentro desde un cubo de rueda o e le -  • 

mentó’ s im ila r .

IT 0 T A

D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  

d e l in v en to , a s í  como l a  manera de r e r i z a r l o  en
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l a  p rá c t ic a ,  debe hacerse constar que la s  d ispo­

s ic io n e s  an terio rm en te  ind icauas son su sc e p tib le s  

de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  ' 

su p r in c ip io  fundam ental, siendo lo  que co n stitu y e  

l a  e sen c ia  d e l re fe r id o  invento  y por lo  que sa so­

l i c i t a  P a ten ta  de In troducc ión  por 10 años en ü s-

pafia: MPñl:PiüGCIÜ.'.L'u Ui'íiEOS lih' IdnilOd XG XI300 

T¿IiIOül)OS” ; carac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te

aíIA

18 -  Perfeccionam ientos en fren o s  cíe

d isco  para  v eh ícu lo s , c a ra c te riz a d o s  porque in co r 

pora más de dos c i l in d ro s  h id rá u l ic o s ,  con d ife re n  

te s  números de c i l in d ro s  en lo s  ram ales del c a l i ­

brador a lados opuestos de l d isco de fre n o , s ien ­

do ta le s  l a s  sumas de l a s  á re as  e n .secc ió n  tr a n s ­

v e rs a l  de lo s  c i l in d ro s  s itu ad o s  a  lo s  dos lados, 

de l d isco  que loa  esfuerzos ap licados a lados 

opuestos de é s te  queden sustancia lm en te  e q u i l i ­

brados.

2§ -  P erfeccionam ien tos, según r e iv in ­

d icac ió n  18, c a rac te riza d o s  porque se a p lic a n  unas 

zapa tas de f r ic c ió n  a l  d isco  mediante p is to n e s  que 

actúan  en dos c i l in d ro s  h id rá u lic o s  angularmente 

espaciados s itu ad o s  en un raaadjdel c a lib ra d o r y en 

un c i l in d ro  a is lad o  de mayor diám etro situ ad o  en 

e l  o tro  ram al, siendo e l  á re a  de l c il in d ro  a i s la ­

do sus1tañeialm ente  ig u a l a l a  suma de la s  á reas  

de lo s  o tro s  dos.

3~ ~ P erfeccionam ien tos, según l a s  

re iv in d ic a c io n e s  I a o 2 - , c a ra c te riz a d o s  porque 

e l  c a lib ra d o r  comprende dos ram ales p a ra le lo s  r í -
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¿Idaiaenta conecc^dqs por sus extremos y cuyas par­

te s  c e n tra le s  a lo ja n  a io s  c i l in d ro s  h id rá u lic o s , 

y e a  o l  que l a  p a rte  c e n tra l  de l ram al que a lo ja  

a i  numero mayor cíe c i l in d ro s  es de menor anchura 

en d ire c c ió n  r a d ia l  y de mayor lo n g itu d  en d ire c ­

c ión  c irc u n fe re n c ia l  que l a  p a rte  c e n tra l  d e l o tro  

ram al.

4a -  Perfeccionam ientosi según r e iv in ­

d icac ió n  l s a 3S> c a rac te rizad o s  porque incorpora  

un freno en e l  qu® d  olisco ele freno vá montado 

sobre e l  lado in te r io r  de l a  rueda y e l  c a lib ra d o r  

d e l freno e s tá  montado conpl ramal que a lo ja  a l  nú­

mero mayor de c il in d ro s  en e l  lado d e l d isco  co­

rresp o n d ien te  a l a  rueda y en tre  e l  cubo y l a  l la n ­

ta  de la  rueda.

5a -  P e riecc io n an ieu to s  en frenos de 

disco para  v e h íc u lo s , t a l  y como queda s u s ta n c ía l­

as rite d e s c r i to  en l a  p resen te  Memoria e i lu s tra d o
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