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* Perfeccioneamientos en frenos de_disco,‘pafa veh{cu-

" los de carretera y otxos ".

Solicitante:  GIRIING TINITED, entidad ingless, residente on:
Kings Road, Tyseley, Birminghem 11, Inglaterra.

Bsta invencién se relaciona con per+
focolonamientos en frenos de disco para vehiculos
de carretera y ofros; del tipo'en el que se adap~-
tan opuestas zapatas de friccién para ser presio-

5 " nadas a un contactd con caras opuestas de un dise

Mod. 113
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co giratorio en uno o més puntos, dejéndose abier-

to el resto del disco-para su refrigeracidn., Las
zapatas vén montadas en los extremos-inieriores
abiertos de cilindros hidrfulicos opuestos, axiale
mente alineados, en cada uno de los cuales actia
un pistén que se acopla y‘acciona & la zapata, fum
miﬁistréndose simlténesmente 1{quido a presidn
desde un cilindro maestro, u otre fuente de l{qui-
do a presién, a los espacios lfgquidos de los cilin
dros de freno situados emtre los pistones y los ex
tremos exteriores cerrados:devlos cilindros, de
manera que las zapatas sean presionadas con igual
fuerza a un cortacto con el disco.

Los ensayos han revelado que cuando
un vehfculo provisto de un fremo de este tipo es-
t4 cambiando de direccidén, una de las zapatas, con
su pistén correspondiente, tiende a desplazarse
axialmente en su cilindro, alejéndose del disco,
vy a forzar 1{quido desde €l cilindro, devolvién-
dolo a la cémara de recuperacién del cilindro maes-
tro. El mismo efecto puede producirée mediante
otrosvfactores tales como falta de ajuste dei_dis-

co del fremo y desgaste en los cojinetes de las

- ruedas o piezas anexas. Asf, cuando se asplica el

freno de nuevo, ha de desplazarse suficiente 1f-

quido desde el cilindro maestro pare hacer avan=

‘ger a la gzapata a su contacto oon el disco antes

de que tenga efectividad el freno, produciéndose
un sustancial incremento en el desplazamiento del |
pedal.
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De acuerdo c%n mestra invencidn, se

. vence esta dificultad permitiendo el libre paso

de 1fquido entre los cilindros opuestos del fres
no, pe restringiendo el wolumen de flujo de 1f~
quido entre el cilindro maestro y los cilindros
del freno.

Este control del volumen de flujo pue=~
de ofectuarse de varias naneras. |

En la més simple forma préctica de

nuestra invencidn, los espacios 1fquidos de los

’doa oilindros del freno se conectan mediante una

tuberfa o paso de sustancial 4rea en seccién transe

versal y la tuberfa que transporta 1{guido desde

el cilindro maestro se conecta a aguella tuberfa
o paso a través de un orificio restringido u otro |

medio convedente para restringir el volumen de

flujo.

El orificio es de mficientes dimen-
siones para no demorar la aplicacidn del freno caan
do se aprieta el pedal, pero cuando una de las za~
patas y su correspondiente pilstén tienden a des=
plazarse a::ialmeﬁte en sa cilindro, se tranéﬁere-
1fquido desde un cilindro de fremo al otro y el
desplazamiento del pisth del eilindro maestro en

la aplicacién del freno no es afectado aprec:.able-

’ mente o

Otra ventaja es la de que se mantie=
nen unas presiones sustancialmenté_ iguales enf los
dos cilindros del fremo durante el frenado, de ma=

nera que las dos zapatas 'contribuyeﬁ por igual en
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el esfuerzo de frenado, no habiendo tendencia a

que se distorsione el disco del fremo.

BEn otra forma préctica de nuestra in-
vencidn, se establecem ¢h la tuberfa que trans-
porta 1fquido desde el cilindro maestro a una tu-
berfa o paso de conexién de 108 cilindros del fre=
no, una vllwla de contrapresién, dispuesta de mae
nera que se permita el paso del 1f{quido desde el
oiliniro maestro al oilindro del freno a una pree
sién predeterminada; pero que sflo se deje regre=
gar desde los cilindros del freno a los cilindros
maestros & una presién considerablemente superior.

En una preferida disposicidén précti-
oa, la v{lvula de contrapresién incorpora un pis=
t6n dotado de un movimiento axial limitado entre

topes en un cilindro cuyo extremo posterior esw

t4 concctado sl cilindro maestro y cuyo extremo
enterior lo est4 a una tuber{a o paso que conece
ta los cilindros del fremo. El liquido suminise
trado a presidn desde el ciliniro maestro hace
avanzar al pistén, que desplaza lfquido del ox-
tremo anterior de los cilindros de vélvula a los
oilindros del fremo para aplicar éste dltimo. “
81 el pistén alcanza el 1lf{mite de su

: -\\ . . R
desplazamiento antes de que sea plensmente apli-
"cado el freno, puede fluir 1fquido adicional dese

de el cilindro maestro a través de una vAlvula de
una direccién situada en el pistén. Cuando se

suelta el freno, el 1fquido que wuelve del ciline
dro de aquél hace regresar al pistén'del_cilindro
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de vélvula, y en 1a p051016n descentrada del £reo-

no sflo puede pasar liquido desde los i1indrod

~de ffeno al cilindro maestro a través de otra vhle

vula cargada a un valor que no se alcanza en el
funcionamiento normal del fremno,

En los adjuntos dimjos se ilustran
a modo de ejemplos algunas versiones précticas de
nuestra imwencidn, en cuyos dibujos.

La figura 1, es una vista esquemétie
ca de un sistema frenador que materializa nues-
tra invencidn en su forme més simple.

La figura 2, es una seccién de una

- v8lwvula de contrapresidn disefiada para su ajus-

te en una 'l:uber:(a que conecta un cilindro maes-
tro a los oilindros del fremo. ‘

La figura 3, es una forma esquemiti-
ca en secoién de otra vélvula de contrapresién.,

La figura 4, es una secoién de una
forma préctica de la vélvula mostrads en la figu-
ra 3. |

La figura 5, es una seccién de otra
forma de vélvula, _

Las figuras 6 y 7, son secciones trans-
versales sobre las 1f{neas 6=6 y T»7, respectivae N
mente, de la figura 5. ,

| Y 1la figura 8, es una seccidn de una

forma simplificada de vAlvula. o

En la disposicién esquemitica mostra=
da en la figura 1, 10 es una porcidn de un disco

giratorio de freno adaptado:: pé.ra. su montaje o
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rotacién co%;l%zeda' de venfeulo. Unas caras opueg

tas del disco estén adaptadas para su acoplamien=
to con zepatas de fremo 11, 11 spoyadas por los
pistones 12, 12 y montadas en cilindros opuestos
y axialmente alineados 13, 13 en una horquills fi-
ja 14 que abarca el borde del disco. Los espa=
cios 1{quidos de los cilindros 13 estén conecta=
dos mediante una tuberia 16 que a su vez lo esth
por una tuberfa 17 a un eilindro masstro 18 cuyo
pistén es accionado por un pedal 19. Una restric-
eién 20 se halla sitnada en la tuberfa 17 junto a
su unién con 1a tuberfa 16, siendo el aleaaje del
orificio en la restriccidn de unas dimensiones ta-
les que no produzcan una demora en la aplicaci{Sn'
del freno cua_ndo_se aprieta el pedal 19, pero cuan=
do una de las zapatas con su corresponiiente pis
+8n tiende a desplazarse axislmente en su ciline
dro,-alejénddse del disco del freno, se transfie-
re simplemente liqﬁido desde aquel’cilindrvo, al
otro, no resultando afe’ctado el desplazamiento
del pistén del cilindro maestro en la splicacidn
del freno. _ ,
Ta vélvula d_e‘ contrapresién mostrada -
en la figura 2, estd disefiada para su insercién-
en una tuberfa qﬁe conecta un cilindro maesj%ro a
una taberfia o‘paso que conecta dos ellindros de
i’rénd opusstos, Comprende un eilindro 30 cerra=
do en su extremo anterior, que esté adaptado pa= -
ra su coneiidn en 31 a una tuberfa o paso que c0e.

necta los cilindros del fremo. El extremo postew v
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rior del cilindro, que esté consctado en 32 a una

tuberfa que conduce al cilindro maestro, esté CBw
rrado por un tapén atornillado 33. Un pistén hue
co 34 funciona en el cilindro entre unos topes
formados por un reborde interno 35 en el c¢ilindro
Junto a su extremo cerrado, y por una pestaifia amu
lar 36 situada sobre el tapén 33. Un manguito

de vdlwla 37 que actda en el pistdn tiene en su
extremo anterior una cabeza anular mantenida nor-
malmente en contacto con el extremo anterior del
pistén mediante un muelle 39 alojado en un entran-
te situado en el extremo pbsterior del pistén al~-
rededor del manguito; estando montada una anilla
40 sobre el extremo posterior del menguito fore
mando un apoyo para el muelle. En la superficie
del manguito de la vAlvula hay unas ranuras lons
gitudinales 41 para el paso de limido cuando se
ha separado la cabeza de su asiento enm el extremo
del pistén por una presién de 1l{quido en el ex-
tremo posterior del.cilindro, lo suficientem@nte
intensa para vencer la carga de la vﬁlﬁula.

El paso de lfquido a_través del pis~
t6n en direccidn inversa es controlado por una
cabeza valvular 42 acoplada a un asiento en el
extremo posterior‘de un taladro axial 43 Situado>'

en el extremo anterior del manguito valwdar , man

~ teniendose esta cabeza normelmente cerrada me-

diante un pesado muelle 44 apoyado entre la ca-

beza y un tapén perforado 45 atornillado o fijg

do de otra manera en el manguito.
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Normalmente ol p%sé‘én‘i‘lﬁ‘ )se encuen-
tra en su posicién més retrasada, es decir en el
extremo dé su cilindro al que esté'conectaﬁo el
¢ilindro meestro. Cuando se acciona el pédal del
freno, el desplazamiento inicial'de‘liqﬁidO'desde

el cilindro maestro hace avanzar al pistén 34 hasg

-~ ta su tope anterior 35 y el pistén desplaza el 1{

quido del extremo anterior del cilindro valvular

‘& los cilindros del fremo para inieiar la splica-

oién de éste. EL ulterior desplazamiento del pis
tén queda impedido hasta que la presidén por detrés

~ del pistén aumenta hasta un valor suficiente para

vencer la carga del manguito valwlar 37. Esta
presién puede ser del orden de 2-1/2 libras por
pulgada cuadrada. Entonces pasa liquido a tra-
vés de la vélvula y se aplica el freno en forma

normal con una fuerza proporcional a la ejercida

 sobre el pedel del mismo, cerrdndose la v&lvula

37 cuando se torna estftica la presién fremte al
pistén. |

Al soltarse el pedal del frem, cede
la presidén por detrés del pistdn 34 y welve
cierte cantidad de 1{quido desde los oilindros

del freno debido a la retraccidn de las zapatas

~de friceidn y otras partes no.rigidas del conjune

to, cuyo lfquido penetra en el espacio lfguido
gituado en el extremo anterior del eilindro val-
vular y determina el deéplazamientq del pistén
valvular hacia atrés;

81 por cualquier razbn una zapata del

i

~—
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freno tiende a separarse del’disco, slo puede
hacerlo forzando més liquido desdé el cilindro
del freno al extremo anterior del cilindro val-
vular, pero el désplazamien’co total queda limi-
tado por el regreso del pistén valwular a si po
sicidn més retrasada, que limita el aumento de
volumen del espacio 1fquido en el extremo ante-
rior del cilindro, ,

El efecto de ello es la evitacidn
de todo desplazamiento ulterior de liquido des~
de un cilindro del fremo al cilindro valvular
debido a fuersa eintrfﬂuga; deflexién del diseo
del freno o cualquier otra causa, y el l{quido
desplazado del cilindro del fremo por detrés de
una zapata de friceidn serd transferido al cilin .
dro opuesto. _ '

| La vflwla 42 del manguito 37 pere
mite‘ el flujo de 1{quido desde el espacio 'situa.-.
do en el extremo anterior del cilindro valwlar
a través del pistén, si la presién en tal espa-
cio asciende pc;r cualquier razbén & un valor su-

ficiente para vencer la carga de la vélvula, o

' yo valor puede esfar comprendido emtre 100 y

1000 1ibras por pulgada cuadrada.

| Ia presién 'po'di'iva ascender a tal va-
lor debido & sumento de temperatura durante un -
frenado prolongado o repetidn, 1limi tando la iél-'
vula la presién ﬁé.xima‘ que puede alcanzarse y pex

mitiendo la wuelta de 1fquido desde los cilindros

del r’freno a un depésito para el cilindro mestro
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El pistdén valvular puede ser un pis-

cuando se alcanza.

tén diferencial con el didmetro mayor en el exe

tremo anterior o de freno, de manera que se re=-

5e quiera un menor desplazamiento del pistén del ci- v,_;
lindro maestro para producir un_desplaZamiento |
determinado de les zapatas de frioeién a bajas pre=
siones. | ,

- El desplazamiento del pedal del fre=-

10, no puede reducirse al mfnimo mediante ajuste de
| . 1la carga del manguito valwular 37; pudiendo ser
tal la disposicidén que en las apiicacioﬁesinor-

males del freno esta vAlvula permanezca ceirada,

desplazando el movimiento de avance del pistén

15, valvular, cuando se accione el cilindro maestro,
suficiente 1fquido del extremo mnterior del ci-

liﬁdro valwular para aplicar el freno plenémente

antes de que el pistén aleance su tope.
En la vélvula mostrada esqueﬁﬁticamen-\

20. te en la figura 3, el paso 50 estd conectado al

| eilindro maestro y condﬁce al extremo posterior

de un cilindro diferencial o escalonado 51. Un
- pistén escalonado 52 funciona en el cilindro cu-
yo extremo anterior estf conectado a través de
25. un paso 53 a una tuberfa o paso que coﬁécta un
par opuesto de cilindros de freno. Un taladro
exial 54 a través del pistén es controlado por
una vélvula de bola 55 de una direccidn y carge~

da a resorte, que permite el paso de liquido dese
30. ' de la parte anterior a la posterior del eidindro
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& una predeterminada diferencia de presién., Bs=

te paso 53 estd conectado a través de unma vilvu-
la 56 de una direccién y cargada a resorte con
una cémara 57 que se comecta a través de otra vél
vula 58 de una direéci6n con el paso 50. ILa cé=
mare 57 estd oruzada por un teladro 59 cuyo extre
mo superior estf conectado a través de una vilvu-
la 60 de una direccidén con un depdsib de 1{quido
¥y ouyo extremo inferior conduce al interior del
oilindro 51 por el escalén diametrsl., Inmediata-
mente detrds del escaldn, el pistén presenta una
ranura snular 61.

Bete vélvula 56 estl cargada a una
présidn inferior a la de la vAlwula 55 ﬁel pistén
y las vAlwulas 58 y 60 se hallan cargadas muy 1i-
geramente,

Cuando se sprieta el pedal del fremno,
se fuerza 1fquido desde el cilindro maestro a trae
vés del paso 50 hasta el extremo posterior del ci-
lindro, y la presifn que actfa sobre este extremo
posterior hace avenzar al pistén, que desplaze
1{quido del extremo anterior del cilindro a los
cilindros de freno para splicar éste. Como e1‘ex-

tremo posterior del pistén es de menor difmetro

- que el extremo anterior, se requiere un desplaza~

mientd ré1ativamente menor del pistém del cilindro

maestro para producir un determinado desplazamia-

" to de las zepatas de friccién en los cilindros del

- freno, siendo suficiente el desplazamiento permi-

t1do a1 pistén para un frenado normal sin el Dén
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so de ningdn 1fquido a través de la vélwula 55

del pistén. Si la presidén en el extremo ante=
rior del eilindro asciende & un valor que supe=-
re a la carga de la vllwla 56, paso 1{quido a
través de aquélla vilvula a la cémara 57 y al ta
ladro 59, de manera que aotda sobre la superfi-
cle amlar del escaldn del pistén y la preéidnuv

~ ejercida por el cilindro maestro actda asf 0=

bre un érea ignal a la del extremo anterior del

pistén sin ninguns accidn diferencisl para pro-

ducir el méximo esfuerzo de frenado. .
Cuando se suelta el pedal del fremo,

cede 1a presién en el extremo posterior del cilin

- dro y el 1fquido que vuelve de los eilindros del

freno y actien sobre el extremo anterior del pis-

t6n dewelve a éste a su posicién normal. Al mis

‘mo tiempo, la vdlvula 56 se cierra y el-liquido

desplazado del espacio anular por detrés del es- .
caldén del pistén vuelve a través de la vilwla ;
58 al paso 50 y de esa manera al oilindro maes-
tro, ' :
Cuando no funciona el freno, si hay

una presién negativa en el tuberfa que conduce
al eilindrobmaestro, puede fluir I{Qﬁido desde
el depdsito a través de las vélwlas 60 y 58 has-
ta el paso 50,

" En la aplicacién del fremo, si la pre=-
sién ejercida por el cilindro maestro contimia as-
cendiendo, despuds de que el pistén 52 ha alcanw

gado el limite de su trayectoria ascendente, hase
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ta que la presién-supega‘a la carga & la vilvula
55 del pistén, puede pasar 1fquido a través de
aquélla vélvule hasta el extremo anterior del ci
lindro y de esa ibrma hasta loé cilindros del fre
no para aumentar el esfuerzo de frenado. Cual-
quier exceso de 1fquido que pase a través de la
vélwla 55 de esta manera serd devuelto a trafés
de la vélwula 58 cuando se suelte el freno.

Norm&lmente, en la posicién inactiva
del freno, la vélvula 56 permanece cerrada y sun-
qué puede pasar liquido libremente entre los espa-
cios 1f{quidos de los dos cilindros del fremno, no
puede volver al cilindrovmaestro. |

Sin embargo, si por cualquier razén,
tal como sobrecalentamiento del freno, la presién
en los cilindros de éste supera a 1a.caiga de la
vilvala 56, &sta se abre y permite el escape de
1{quido de los cilindros déi'freno'al eilindro
maestro.

| Le. vélwula mostrada en la figura 4

es una forma préctica de la que esqueméticamente

' ge ilustra en la figura 3. Se han aplicado los

mismos nimeros a los correspondientes pasos y

vélvﬁl&s; ho siendo necesaria ninguna otra des~
ceripeidn. o | - | |
,’ La vilvula que se muestra en las fi~-
guras 5, 6 y 7 es de ignal principio y furdionemien—~
to que la ilustrada on los_figuias 3y 4, pero las
piezas se hallan dispuestas de manera diferente.

Una unién 70 en un extremo del cuerw
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po 71 de la vilvula se encuentra adaptada para su
conexidén mediante una.'tuberia a un cilindro maes-

tro y estd consctada mediante un paso imclinado

72 &l extremo posterior de un eilindro escalona=

do o diferencial 73 situado en el cuerpo. Un pis
tén escalonado T4 funciona en el cilindro y tie=

ne un taladro axial 75 controlado por una vélvula
76 dé una direccién y cargada a resorte.

El extremo anterior del cilindro es=-
té cerrado mediante un tapén atornillado 77 cuyo
extremo interior forma un tope lizﬁitador del mo- |
vimiento de avance del pistén. El espacio liqui-
do situado en el extremo anterior del cilinmdro es-
t4 consotado por un paso vertical 78 a una unidén
79 adaptada para recibir a uma tuberfa que condu=
ce a otra tuberfa o paso que conecta dos cilindros

opuestos de fremo. Un paso transversal 80 contro-

‘lado por una vAlvula de bola 81 cargada a resor=

te conecta el paso 78 a un taladro longitudinel
82 gue condnce, & través de una vdlwula de bola
83 cargada a resorte, a la unién 70. El taladro
82 estd tembién conectado el taladro del cilindro
por el escslonamiento diametral Y, & través de
una vélwls de bola 84 oé.rgada a resorte, a una
unién 85 adaptada para su conexidn a un depdsi-
toe | _

Cuando ge aprieta el pedal que pone
en funcionamiento al pistén del cilindro maestro,

 se fuerza 1iquido 6l extremo posterior del cilim-~
dro 73 haciendo avanzar &l pistén 74, ""que despla~
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za lfquido del extremo anterior del cilindro a

través del paso 78 &l cilindro del frenmo para
aplicar éstes, 81 l1a presidn en el extremo an=
terior del cilindro supera & la carga de la vél-
vula 81, el lfquido tiene acceso a través de es-
ta vilwla y el paso 82 al escaldn o reborde del
pistén, pudiendo pasar més lf{guido a través del
pistén cuando la presidn ejercida por el e¢ilin-
dro maestro sobre-pasa a la odrgé de la vilvula

76. Al soltar el fremo, el exceso de lfquido si-

- tuado por detrds de la vdlwula 81 puede volver al

cilindro maestro a través de la vdlwla 83, Si

 se requiere'lfquido adicional, puede pasar &ste

desde el depsito a través de las vélvulas 84 v
83 al cilindro maestro. _ '

| La vdlwula mogtrada en la figura 8,
estd disciiada pare s insercién en una tuberia
que conecta un cilindro maestro a un paso o tibe-

rfa que copecta dos cilindros opuestos del fre-

. no,

Comprende dichawilvula un cuérpo ci-

~—

1fndrico 90 que tiene en su extremo anterlor una -
unién 91 para su conexién a los cilindros del fre-
no, Un pequefio taladro axial 92 situado en este

~extremo del cilindro conduce a un taladro cilin-

drico 93 de considerable difmetro que se extiende

desde el extremo posteribr‘del‘cuerpo;' El extreﬁb
exterior del taladro 93 estd cerrado por un tapén
94 que time una unién 95 para su conexién al ciline

dro maestro. Un taladro axial 96 del tapdn se bi=-
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furoca en su extremo interior dejando una espiga

axial saliente 97. En el taladro 93 actia un pis

t6n 98 que comprende un manguito hueco cerrado en

 ambos extremos, a excepcién de unas pequefias aber

. tures axiales. ILa abertura situada en el extremo

posterior del pistén esfé normalmente cerrada por
una vilvula de bola interma 99 eargada por un mue
1le 100 situado entre la bola y el extremo fionp
tal del pistén.

| Cuando se aprieta el pedal que pone
en funcionamiento al cilindro maestro, se»fuer-
za 1{quido al interior .del extremo posterior del
taladro 93 neciendo avanzar al pistén 98, que des-

plaza 1fquido del extremo anterior del taladro a

los cllindros del freno para aplicar éste, Cuane
do el pistén alcanza el extremo aﬁterior del tala-
dro, éi-la presién existente por”detrés de éL con~-
tinfe eumentando, se abre la v&lwule 99 y puede
pasar 1{quido a través del pistdn incrementando

el esfuerzo de frenado. Cuando se sﬁelta el fre-

no, el 1fquido que vuelve desde los cilindros del

- freno devuelve el pistén al extremo posterior del

tdladro y si ha pasado un exceso de limido a
través del pistén, éste regresard hasta que la
vdlvula de bola sea impulsada contra la espiga
97 y abierta por ella, de manera que el exceso de
1fquido pueda volver sl cilindro maestro.
Nomalmente, en la&osicién inactiva
del freno, el pistén se encuentra en la posicidn

mostrada en el ditujo, en cuya posicién la véivu-
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la esté cerrada, de manera que awmque puede fluir

1{quido entre los espacibé 1{quidos de los dos ci
lindros del freno, no puede volver al cilinmdro
maestro, Si por cualquier razén, tal como sobre=
calentamiento del fremo, la presidn em los cilin-
dros de éste asciende por encima de un valor pre-
determinado, el pistdn serd impulsado hacia atrés
contra la espiga 97 con suficiente fuerza para
abxir la vélvula y la presidén cederd.

Nuestra invencién es particularmente
venta josa cuando las zapatas del freno sé hallan
en ligero contacto de frotamiento con el disco en

la posicién inactiva del freno, tal como se des-

~oribe en la Patente No. 519.787.

En tal disposioién, como no hay ;]ﬁe-
go 1libre en el pistdén del cilindro maestro al lle=

var & 1as zapawas a su aooplaniento con el tam-‘

bor, puede emplearse un efecto de palanca muy.élé-
vedo entre el pedal y el frenb, e incluso unvpée

quefio incremento en la cantidad de lfquido a fore
zar en un cilindro del freno,'debido al movimiend

de separacién de una zapata respecto al disco, da- -

rfa lugar a un gran incremento en el desplazamien=
to del pedal en la aplioacién del fremo.

Desorita suficientemente 1a'naturale-
gza del invento asi como la manera de realizarlo
en la préetioca, debe hacerse constar que las dis-

posiciones anteriormente indicadas son suscepti-
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detalle en cuanto no ale

bles de modificaéionéspag
teren si principio fundaﬁental, siendo lo que cong |
tituye la esencia del referido.invento, y por 1o
que se solicita Patente de Introduceidn por 10 afios
en Espaiis s+ * PERFECCIONAMIENTOS EN FRENOS DE DISe
CO, PARA VEHICULOS DE CARRETERA Y OTHOS "; carac-
terizéndose por-lo siguiente. |

| 18.~ Perfeccionamientos en frems de
disvo, para ven{dulos de carretera y otros, carac~
terizados porque la conexién emtre el cilindro maes
tro u otra fuente de lfquido a presiGn'y los opues-
tos eilindros del freno' incluyen medios que permi=-
ten el libre paso de 1lf{quido entre los cilindros
del freno pero restringen el volumen de flujo de
1iquido entre el cilindro mesestro y los cilindros
del freno.

28 ,» Perfeccionamientos, segin lo es- -
pecificado‘en la reivindicaci&n 18, caracterizados
porque una tuberfa o paso que conecta'dbs ciline
dros opuestos del‘freno}esté conectada al cilin-
dro maestro a través de un dispositiw valwular
que permite el paso de 1{gido desde el cilindro
maestro & los cilindros del freno & una presién

prédetérminada, pero sélo su vmelta desde los ci-

_lindros del freno al cilindiro maestro a una pre-

sidn superior.

3% .~ Perfeccionamientos, segin lo es-
pecificado en las anteriores reivindicaciones ca=
racterizados porque una tuberia o paso que conegQe

ta dosﬁopuestos.cilindrosvdelrfréno estd conecta~ -
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da al cilindro maestro a través de medios de con-

trol que coﬁprenden un cilindro conectado por un
extremo al cilindro maestro y por el otro extre-
mo a dicha tuberfa o paso, un pistén gque actia en

el cilindro y se halla adaptado para su desplaga-

- miento axial en el cilindro a lo largo de una li-

mitada distencia mediante 1lfquido a presiém del

oilindiro maestro bara desplazarse el 1{gido del

otro extremo del cilindro y aplicar el freno, una
v&lwla cargada a resorte en el pistén que permi-
te el paso de liquido a través del pistén cuando
la presidn ejercida por el cllindro maestro exce-
de de un valor predeterminado, y otra vilwvula car-
gada a resorte o dispositivo destinado & levantar

de su asiento a la vdlvula anteriormente menciona-

‘da para permitir el paso de lfgquido desde los ci-

lindros del freno al cilindro maestro cuando la
presidn en los primeros supera un valor predeter-
minado en la posicién inactiva del frend.

48 .. Perfeccionamientos, segdn lo es~

pecificado en la reivindicacién 12, caracteriza~

dos porque una tuberfa o paso que coneota los ci-

lindros opuestos del fremo estf conectada 8 tra-

- v&s de un orificio de 4res restringide a una tu-

berfa del cilindro maestro.
58 ,» Perfecoionamientos, segfin lo es-
pecificado en la reivindicacién 32, caracteriza- .

~do porque el pistdn del dispositivo de control}es

hueco y un manguito de vélvula cargada & resorte,
montado en el pistdn, controla la presidn a la
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que puede paser lfquido a.través del pistén en di-

receidn hacia los cilindros del freno, y una se-
gﬁnda vdlvula en el manguito, cargada a un valor
superior, controla el flujo de liquido a través
del pistén en la direccién opuesta.

68 ,- Perfeccionamientos, segﬁn lo es-
pecificado en la reivindicacidn 38, caracteriza-
dos porQue una vélvula de una direccidn cargada a

resorte estd montada en un paso que conecta los

~extremos del oilindro del dispositivo de control

para permitlr el paso de 1{quido desde los eiline .
dmswlﬁmoﬂcumuom%uomm@lam@
gién en los primeros supera a la existente en el.
f1timo en un valor determinado por la cargs de la
vilwla. | | |

T8 o= Perfeccionamientos, segin lo es-

‘pecificado en 1a reivindicacién 6e, caracterizados,

porque el citado paso esté conectado, a través de
una vélwula de retencién ligeramente cargada, al
extremo del eilindro que esté conectado a8l cilin-
dro . maestro. ; T
88, Perfeccionamientos, segin 1o es=
pecificado en la reivindicacidn €8, caracteriza-

dos porque el oitado paso estd conectado, aﬂtrap

 vés de una vélvula de retencién, a un depdsito de ..

_ liquido#

98 ,- Perfeccionamientos, segin lo es~
pecificaedo en las reivindicaciones 32 y 68, carac=-
terizados porque el cilindro y el pistdn del dis-

positivo de control son de forma escalonada o die
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ferencial, siendo el eftrémo del cilindro conec-

tado al eilindro meestro de menor didmetro que el
otro, y el paso a que se hace referemcia en la
reivindicacién 6 situado al lado de la vélvula

de una direccidn alejado de los cilindros del fre-
no estéd en comunicacién con el cilindro por el os-
calén diametral, de manera que el 1{quido que pa=
sa por dicha vélvula'en la qplicaci&n del freno
tiene sedeso al escaldn amular del pistén para
enmen tax la.fuerza aplicada al extremo menor del
pistén por el ciiindro meestro.

| | 102 o . Perﬁeccionamienfos, segin io
especificado en la reivindicacién-BD, caracteriza-
dos porque el pistdn que actds en el cilindro del
dispositivo de control es un manguito hueco cerraw

do en cads extremo a excepcién de una ebertursa

‘axial, estando la abertura situada en el extremo

préximo al extremo del cilindro que esté conecta-

do al cilindro maestro normalmente cerrada por

une vllwla cargada a resorte y existiendo en aguel
extremb del eilindro una espiga axial que se aco=
pla y levanta de su asiento a la vdlwula para per-
mitir el paso de 1fquido el ciliniro maestro &

. través del pistén cusndo éste es desplazado axial-

mente més alld de su poéici&n normal por lépre-

8ién de 1{qido en el extremo del cilindro conece

tado alios cilindros del fremo.
, 118 ,- Perfeccionamientos, segin lo
especificado eﬁ las anteriores reivindicaciones

oaiacterizados porque el dispositiﬁo de control
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para ei 'freno, comprende un cilindro adaptado pa-
ra su conexién por un extremo al cilindro maes-

tro y por el otro a una tuberfia o paso que conec-

ta un par de cilindros opuestos del freno, un pig

tén que actfa en el cilindro y es desplazable en

el mismo a lo largo de una limitada distancia en-

" tre topes, una vdlwula cargada a resorte qv.e'per-

mite el paso de l1fquido desde un extremo del ci-
lindro al otro é, uha, p:;esirSn predeterminada y una
segunda vllwula cargada a resorte que permite el
paso de 1{quido en la direccidn opuesta a una pw-
sién superior. | |

128 .« Perfeccioneamientos en frenos
de disco, para vehfculos de carretera y otro 8, se-

gin lo especificado en las reivindicaciones ante-

riores, caracterizados porﬁque el dispositivw de .

~control para el fremo, comprende un cilindro adap-

tado para su conexidn por un extremo al cilindro
maestro y por el otro a una tuberfa o paso que
conecta un par de cilindros opﬁestos del fremno, un
pistén que actia en el cilindro y es desplazable
dentro del mismo en una limitada distancia entre
topes, una vﬁlvﬁl’a cargada a resorte que permite -

el paso de 1f{quido a través del pistdn en una di-

.reccidn a una presién predetermmada y una segune

da vélwla cargada & resate en el pistén o en un
paso que conecta los extremos opuestos. del ciline

dro para permitir el paso de l{quido en la direc-

- ¢idn opuesta a superior presidn.

13¢,« " Perfeccionamientos en frenos
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de disco, para vehf{culos de carretera y otros ",
tel y como queda substaﬁéialmente descrito en la
presente memoria e ilustrado en los adjuntos di-
bu jos.

| Esta memoria consta de veintitres ho-

jas escritas a mfquina por una sola cara.
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