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~ MELORTA DESCRIPTIVA
que se nresenta para unir a 1la solicitud

de

PATENTE DE INVEIICION

- formulada el 11 de Qctubre de 1961, con el Nﬁm; 271.137
en
ESPARA
por VEINTE afios
a nombre de PIERRE GEORGES VICARD, de nacionalidad francesa,

Ny DISPOSITIVO DE FILTROM

te a filtros para gases, de la clase en la que el fldiido o

- filtrar es hecho pasar'hacia fuera a través de elementos fil-

nos reducir, esta desventaja y crear un filtro de mangzuito

'Este invento se refiecre a filtros, y mds particularmen-—

trahtes.eﬁ forma de manguito, heohos~generalmenﬁé de lona,
que retienen las particulas en suséensién en el fldido. ILos
mangﬁitos'han de ger limpiadbs a interﬁalosfbastante frecuén—
tes, lo que naturalmente cons%ituye un problema sério;'

Bl presente invento tiene por objeto evitar, o al me-

que se limpie por s{ mismo sin necesidad de dispositivos sa~
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cudidores mecAnicos, pues esto ha mido propueéto en la téeni-
ca anterior. |

_’ A ‘Seciin este invento, el filtrqacomprende4medios'para ha-
cer que el fl1dido a filtrar circule a élta velocidad dentro

de cadg ¢lemento filtrante en proximidad éeroana a la pared
filtrante en una direccién sustancialrente paralela a dicha
pared. Debido 2 la alta velocidad el flujo de fldido es del

tipo turbulento ¥y por lo tanto, la corriente de f£1ldido més

0 menog vibrante separa y se lleva las particulas separsdas

por la pared filty ante que es asi limpiada continuvamente.

El fldido puede ser hecho circular, dentro de cada man
guito, circular o 1on gitudinalmente. En el primer caso el
filtro comprende medios para comunicar al fldido ﬁn movi-

miento de remolino en torno al eje de cada manguito en la

entrada del mis.o. En ¢l segundo caso, el filtro comprende

medios por los cuales el fldido es devuelto al ciclo desde

un extremo de los manguitos al otro extremo de¢ los mismos.

T ademds posible combinar ambas disposiciones en cuyo caso
el flﬁido circula helicoidalmente dentro de los manguitos.

hot adem{sbventajoso disponer dentro de cada manguito
un nucleo que solo deje para el fléido un paso anular de
anchursa relativemente reduclua.

Cuando los manguitos filtrantes estdn hechos de un
material eléctricamente aislante, como es generalmente el
caso, la operacibn de filtrado pusde ser mejorada ionizando

las partfculas en suspensién en el fldido y provevendo, en

el lado exterior de la bared de cada manguito, electrodos

»

conectados a tierra, sustancialmente transverseles a la di-

reccibn del flujo de fldido y que retienen por accién elec-
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"por la linea IV-IV de la Figura 3.

‘retener las partfculas de polvo, por accidn electrostitica.

274137
trante del manguito bajo la aceidn de la-dorriente de fLdi- = =
do, acumuldndose dichas partibulas en forma de copos que
finalmente caen dentro del colector inferior de polve del
filtro, v

Si Iog manguiﬁos eatsn hechos de un material altbanen~
te aislante, tal como poliamidas o susbancias sintéticas
gimilares, las partfculas de polvo sin ionizar pueden lle-
gar a elecfrizarse por friceién contra la propia pared fil-
trante y ser retenidas por los electrodos conectadios a tie-
Ira, como sg'ha explicﬁdo en lo anterior.

B los dibujos adjuntos:

Las Piguras L y 2 son dos diasrawas gue muestran dos
formas 5031bles de este invento. |

1a Figura 3 s una seccién vertical de un Filtro en
el que el fliido gira dentro de los manguitos filtrantes.

Ia Firura 4 e8 una seccidn lonzitudinal del mismo

La Figura 5 es una seccidn fragmentaria de un filtro
en el que el fldido es hecho circular de nuevo a través de
los manguitos. |

H La Figura 6 es wna seccidn fragmentaria de un filtro
en ¢l gue =1 fliido gira dentro de los manguitos y es he-

cho circular de nuevo a través de los mismog.

Las Picuras 7 a Q ilustrsn varias disposiciones de

repeticibn del ciclo.

Ia Floura 10 ilustra un filtro de manguito que tiene

un electrodo en espiral dispuesto sobre los manguitos para

La Figura 11 muesira otro filtro en el que ¢l electro-

do de retencidén de polvo es longitudinal.
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Ia Figura 12 es una secci6n transversal aumentada
fragmentaria de la Figura 1l. ‘

I1a ¥izura 13 ilustra, a mayor escala ain, una reali-
zacién nosible de un electrodo longitudinal.

Bn la figura 1 un manguito filtrante cilindrico 1 se
muestra enféecciﬁn'transversal horizontal. Considerando un
punto A en el lado inberior de la pared filtrante vy supo-
niendo qucAél £10ido a filtrar es un gas Como es éste'gene~
ralmente el casgo, Cl gag cargado de polvo admitido dentro
del man-uito pasa a través de la citada vared con una com-
ponente de velocidad radlal vy que para un funcicnamiento
satisfactorio debe ser muy pequefia, por ejemplo 0,02 m/s,
la cual corresponde a un flujo tranquilo laminar. Segin el
presente invento, =¢ le comunica adicionalmente al gag una

componente de velocidad tangenclal basztante alta va, como

por ejemplo 20 m/s, que corresponde a un Llujo turbulento

vibrante, Estas componentes gl VAN tienen una resultante V
que revresenta la velocidad real del gas en el punto A, Pues-
to que v2 es aproximadamente mil veces mayor que Vl’
decirse que en la practica V no difiere notablemente de v ALY
Esta alta velocidad tangencial V corresponde a un mo-
vimiento turbulento de torbellino del gas dentro del mangﬁi~
to. La corriente de gas vibrante, a alta velocidad, que ba-
rre el lado interior del manguito separa y se lleva las par-
tfculas de polvo retenidas por la pared filtrante, que es
as{ limpiada conﬁinﬁamente. Las varticulas separadas son
mantenidas contra la pared filtraente por la fuerzma centri-
fuga y descienden rodandio asf progrésivamente mientras cho=-
can con y separan otras particulas que no hayan sido toda-

via transportadas por la corriente de gas.
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Bn la Fi-ura 2 se muestra sl manguito en seccién ver-

tical. Aqui;'de nueﬁo, pasa el gas a través de la paved fil-
trante en un punto tal oomd B con una componenﬁé de veloci-
dad radial muy baja Xi‘. La sowaseioe adicional de alta

5 | velocidad<xé paralela a la pared filtrante es aqui longi-
fudinal como se muestra siendo la resultante V! préotica—

mente la propia.zé . La corriente de gas longitudinal de

alta velocidad taﬁbién'separa y se lleva partfculas de pol-

“1 L.

vo. : .
10 Las Figuras 3 y 4 muestran una realizacidn préctica
de un filtiq,segﬁn la FPirura 1. El‘aparamo compréhde ﬁna
cubiertalz.que tiene una salida lateral 3 para ellgas. Los
manguitos tubulares ﬁiltrantes 1, de extremos ablertos, eg-
. tén asegurados»en sus extremos superiores a un tabique »ner-
15 forado transvefs&l 4 que forma el lauo inferior de una cé-
mara de entrada ~uderior 5 que tiene una entrada de gas 6,
mientras que sus extremos inferiores estdn asegurados & un .
tabique transversal inferior 7 que forma ¢l lado superior
de una ~dmara de recogida 8 que tiene una salida para el
20  polvo cerrada Tor una vélvula o puerta 9. BEL tabique trang-
versal superior 4 sostiene encima de cada manguito 1 una
egpirel 10 gue tiene una entrada tangencial 108 (Figura 4)
gue desemboca en la cémara 5 y una salida lateral que co-
rresronde al extremo superior del manguito. Bl lado late-
25 ral sunerior sin perforar de cada espiral 10 lleva wn hﬁ-l
cleo cilindrico 1l (Figura 3) que se extiende hacia abajo
dentro de¢l manguito corresypondiente 1, dejando as{ para
el gas un paéé anular 12, relativamente estrecho. @l tabi-
que inferior 7 lleva debajo de cada manguito una tobera

30 tronco-cénica, convergente, dirigida hacia abajo Ta y el
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nécleo correspondiente 11 tiene un extremo inferior ironco-

‘cénico complemenbario lla.

2 El gas cargado de polvo es alimentado‘a la cémara de
entrada 5 a través de la abertura 6. Fluye a través‘de,las
espiraleé 10.y se le comunica asi un movimiento de torbelli-
no de.élta vélocidad en el espacilo anular 12 en torno d log
nicleos 11. ILas ‘toberas tronco-cénicas convergentes inferio-
res 7a mantienen la presidn centrifuga del gas en la parte
inferior de los menguitos e impiden la formacidn de remoli-
nos. Como se ha eXplicado con referencia a la Fisura 1, las
particulas conQucidas por la columna de ges en torbellino |
caen progresivamente y son recogidas ecn la cfmars 8. Bl gas
filtrado sale a través de la salida 3.
| Podrfa prescindirse de los nécleos internos 11, pero
he de notarse que limitan el espesor radial de la columna
de gas en torbellino y por lo tanto evitan las pérdidas de
potenéia qué se ‘encuentran generalmente en la partg central
de esta columna de gas; | |

i la reaiizaoién de la Fizura 5, las espirales 10 de
las Figuras 3 y 4 se han suprimido y el tabique transversal
superior 4 sostiene encima de cada manguito 1 una tobera
convergente 42. Iog nlcleos interiores 1l se extienden haQ
cia arriba y estédn asegurados al lado superior de la cubier-
ta 2. El tabique inferior 7 lleva las ioberas divergentes TD.
Hay provisto ademds un conducto 13, para la devolucidn del
gag al ciclo, que se extiende desde la parbe suserior de la
cdmara de recqgida 8 a la entrada de un ventilador 14 cuya
salida estd conectada por un conducto 15 a la entrada 6 de
la cubierta 2.

Durante el funclonammiento wn gran volumen de gas carga-
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do de golvo es continuamente hecho cireular de nuevo désde

la cémara 8 a dentro de la vamam 5 ¥ es por lo +anto he-

cho fluir naoia ahajo a tfaVes de los mangultos. Debido a

la presencia de los nficleos 11 que reducen la seccidn brans—

versal del paéo rara el gas, la componente de velocidad lon-
gitudinal en cada m@n"ulto es muy alta y se cumnlen por lo |
tanto las condiciones de la Pigura 2. Ias oartlcu¢4q ae POl

VO gonuucit.e Loy la corriente de gas son en su mayor parte:

recogldas en 12 odmara 8.

Ha de notarse que en este caso los man;uitos llltFan-‘
tes y los ndeleos interiores podrfan tener una qe0016n tranp_
versal distinta de la circular, si a=z{ se desea.

Ia realizacibn de la Firura 6 puéde ser considerada
como wna coibinacién de las representaciones diagramfticas
de las Fituras 1 y 2. Como en la fisura 5 los ndcleos inte-
riores 11 estin soastenidos ﬁor gl lado superior de la cubier-
ta 2y el ﬁabique superior 4 tiene las toberas convergentes
4a. Ademds el gas es hecho circular de nuevo entre la cdmara
8 y la cdmara 5 a través del conducto 13, ventilador 14 Yy
conducto 15. Pero las toberas 4a estin provistas de £labes
helicoidales interiores 10 que comunican un movimiento de
torbellino a la columna tubular de gés que iluye a ffavés del
espacio 12. También el tabique inferior T sosticne a la tobe-
ra convergente, dirigida hacin nbajo Ta igual quc en la Fi~
gura 3. h"

Se apreciari que el gas que fluye hacia abajo a través
de los manguitos 1 entre las cédmaras 5 y 8 se le comunica
un. movimiento de torbellino de alta velocidad por medio de
los 4labes 16, de tal manera que considerando cualquier pun-

to en el lado interior de la pared filtrante de un manguito
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y despreciando la componente radial de bHaja velocidad v
de las Fivuras 1'6 2, se apreciaré que el gas e mueve a lo
largo de una trayectoria helicoidal con movimiento turbulento
y por lo tanto separa y seé lleva las particulas separadas de
polvo que ruedan sobre la pared filtrante bajo la acclén ae
la fuerza centr{fuga.
Be evidente que las toberas 4a y los Alabes 16 podfan
ser sustibuidos nor las eapirales 10 de la realizacidn de
las Flruras 3 y 4, y Viceversa.
© B la podificucidn ilustrada diagramdticamente en la
Firura 7.un separador cicléﬁioo 18 es interpuesto en el con-

ducto 13 que desemboca en la parte inFerior de la cubierta

20 del filtro. Las particulas separadas dentro de los man ui—

tos y que ectén mds o menos aglomeradas ehfie si en forma

de copos o similares son_transportadas neundticanente hacia
el separador 18 desde el que pueden ser'gxtraidas de cuando
en cuando a través de una vdlvula de descarga.Ql. La Pigura
7 muestra el ventiladorvlg qué obliga al gas cargado de PO1e
vo a entrar cn &l aparato.

Ta realizacién‘de la\Figura 8 difiére de la de la Fi-
gura 6 en que se ﬁreéCinde del ventilador 14 de retofno al.
ciclo, estando conectado el conducfo 13 al conducto de ali-
mentacién de gas 22, aguas arriba con respecto al ventila-

-

dor *rin01pal 19, Iia refersncia 23 inlica una V4lvula por
medio de la cual puede ajustarse a voluntad el flujo de-
vuelto al cleclo. '

En la modificacibn de la Firura 9 el nidmero de refe~
rencia 24 indica un inyect&f a través del cual eé empuia~
do el gas cargado de pHolvo por medio del ventilador 1G.

Bste inyector, que puede ser del tipo Venburi, crca un

-8 -
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efecto de succibn que actia sobre ¢l conducto 13 de reborno

al ciclo.

s evidente que en los Filtros que tienen una Jdispomi~
cidn de retorno al ciclo, ésta pue&e-funcionar cont inuamente
0 interrumpidamente. Por ecjemplo en las Figuras 5, 6 y.7 el
ventilzdor 14 de retorno al ciclo puede permanecer inactivo
hasta que los mansuitos hayan sido limpiados y puede enton-
ceg ser hecho funcionar zolo durante el tiempo necesario pa-
ra la operacidn de limpieza, notdndose que durante es*a ope-
racién puede continuar el proceso de limpieza. Alternativa-
mente el ventilador 14 puede ser accionado normalmente a une
velocidad reducida y de cuando e cuando & mayor velocidad gi
necesitan limpiarse los manguitoé filtrantes.

Lé Figura 10 muestra wn filtro de la clase descrita con
referencia a la Figura 5 en el que en el lado exterior de ca-
da manpuito filtrante L hay digpuests una hélice 30, hecha
de un alambre cuyos extremos estdn ascourados & log tobigues
4y 7 y estdn por lo tunto conectados a tierra eléctricamen—
te. Suponiendo que las partfculas de polvo en suspenaién en
el gas a filtrar estén ionizadas, cuando pasan muy nerca del
alambre bajo la accibn de la corriente de gas longitudinal
de alta velocidad que resulta de la 1isposicién de retuLito
al ciclo desde la cdmara 8 a la cdnara 5, son a'raidas y Tre—
tenidas, al menos vareialmente, S§ acwulan asi looalmente‘i:
gobre ¢l lado interior de la vared filtrante en Iorma Qe co-
»os, de dimensiones.duo aumentan nrogresivamente, que son
fepentinamente_separados pbrvla oo;rienfe'de,gas v lleva-
das dentro de la cémara 8. ‘

Bn la realizacién de la Figura 11 el filtro es gene~°

ralmente del tipo descrito con referencia a las Firuras 3

-
T
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y 4, pero se ha provisto contra el lado exterior de cada

manguito una varilla metilica lOpgitudinﬁl 51 que tiene
su extremo superior asegurado al fabique transversal supe-
rior 4 y/o su extremo inferior al tabique T. Como en ¢l ca-
so de la Figura 10, =i las particulas de polvo estdn ionizaF.
das, son retenidas por la varilla 31 y se acwiulan en forma
de coros que finalmente caen dentro de la céma:a inferior
de recogida 8. La Figura 12 muestra claramente el funciona-
miento. Considerando una particula tal como la 32, gira &
una alta velocidad angular bajo la accién de la sorriente
de gas en movimiéntd de torbellino indio4da bor la flecha
33. Debido = la fuerza.centrifuga la particula =isue una
trayectoria circular en proximi@advoercana a la pared fil-
trante. Ta referencia 32! indica una posicién subsiguiente
de la particula. Cuando la dltima pasa frente a la varilla
31 es reteﬁida (o al mencs tiene una probabilidad de ser re-—
tenida) por la accién clectrostdtica y se forma progresiva.
mente una acumulacidn o copo 34 de particUias retenidag.
Cuando esta masa llega una dimensién radial sustancioel, es
separada por la corriente de gas en moviuiento de torbelli-
no y cae dentro de la céimare de recogida inferior. =
La Figura 13 muestra una construccién conveniente de
una wnidad de manguito y electrodo. Tl manguito 1 estd cons—
tituido por medio de uﬁa pieza de lona qué.esté plegade de
por si, estando sus bordes opuestos enrollados cntre si so-
bre una varilla ranurada 35 y mantenida sobre ellos por‘me~
dio de un miembro de agarre, eldstico, en forma de canalén
36, hecho por ejemplo de chapa metdlica y forzado sobre la
varilla 35, El extremo superior ¢ €l inferior de la dltima

puede comprender una disposiclén adecuada para ser asegura-
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da al tabique 4 6 al tabique 7.

BEs evidente que podfan proveerse también electiodos
en un fildro de la clase de la Figura 6. Puesto que en es-
te caso el gas sigue una trayectoria helicoidal, e¢stos elec-
trodos serfan convenientemente lengitudinales, como en la
Figura 11, pero seria también posible usar una hélice de
alambre, como en la Figura 10, a condicidn de que esta hé-
lice sea de¢ paso opuesto con respecto a movimiento helicoi-
dal del gas dentro del manguito.

En la realizacién de las Eiﬁuras 10 a 13, se ha sudues-
t0 hasta ahora‘que las partfculas de polvo estaban ionizadas.
De hecho en los gases cargados de polvo que resultan de mu~
chos procedimientos incustriales las particulas‘estén.carga—

das eléctricamente en grado suficiente para los fines busca-

dos, Cuando no es éste el caso, las citadas particulares

~pueden ser ionizadss por cualquier método conocido, cono

por e¢jemplo ionizando electrodos dispuestos adecuadamente
en los conductos para el gas.

Ha de subrayarse ademds que cuando los man.uitos es-
tén hechos de una sustancia altamente aislante, tal como
poliamidas (por ejemplo Nylon), las partfculas llegan a
cargarse electrostédticamente por la friccibn contra la pa-
red filtrante, Considerando de nueV@ la Figufa 12, se apre-

ciard que debido al cardcter vibratorio del moviiicnto de

“torbellino turbulento-del gas,‘una partioula tal como la

32 choocara repetidamente contra la pared filtrante. Bsto
desérr@llaré4una carga eléctrica sobre la partfcula y por

lo tanto la citada partidula serd retenida por el electro-

do 3l.

Teta solicitud, que corresponde a la presentada en

-1l -



Francia el 12 de Ocbhubre de 1960, bajo el Ndim. BV, Rédano

40828, se acoge a los beneficios del artfeculo 51 del vigen-

te Estatuto sobre Propiednl Industrial.

HOTa

5 ' Los puntos de invencidn prbpia y nueva que se presentan
pars gue sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaila,
por VEINTE afios, son»los alguientess:

= ' ‘ 12, - Un dispositivo de filtro de la clase que éohpren-

de elémentos filtrantes en forma de manguitos, pasando el ‘

., 1o  fluido a filtrar hacia afuera a través de la pared filtrante
de cada manguitb, caracterizado pordue comprende medios para
comunicar al flfido dentro de cada manguito una componente
de gian veiocidad éustancialmenﬁe‘paralela a 1ln Dared fil-
trante del mansuito.

15 | 22, - Un dispositivo sezin el pﬁnto le, éaracter12£d6
-porque la comgonente de alta velOCidad es sustanéialmen%é torn-
gencial a la seccidn transversal del manguito. |

32, = Un”dispositivo éegﬁn el munto 19; oaracﬁerizado
porque la componente de gran velocidad es longitudinal con

20 respecto al mansuito. . |

42, - Un disporitivo segln el punto 1%, car@cterizado
porque.comprende un nicleo en cada manzuito para determinnr
un pasgo anular para el fldido,>de anchura reducida,

' 50, - Un dispositivo segln el punﬁbvaﬂ, sarncterizado
a5 - porque comprende una voluta disbuesta a la entrada de cada
manguito coaxialmente él_ﬁltimo, para comunicar wi movimien-

to turbulento de alta velocidad al fldido que entra en el

- 12 ~
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manguito.

62. - Un dispositivo segdn los puntos 22 y 49, carac-
terizado porque comprende aletas helicoidrles dispuestas a
la entrada del espacio anular correspondiente a cadaimanguin
to para comunicar un movimiento turbulento de alta velooie-
dad al fldido que entra en el manguito.

7¢. - Un disgositivo segln el punto 12, de la clase
en la cual cada manruito tiehe un extremo de entrada qué
recibe el £ldido a filtwrar y wn extremo dc salida que se
abre a‘un espacio colector, caracterizado porque coinren-—
ée en el extremo de salida de cada manguito una tobera con-
vergente, | |

82, - Un disposiﬁivo segﬁn'cu&lquiera de los punbos
anteriores, de la clase en la cual cadé manguito tiene un
extremo de entrada que recibe el fluido a filtrar y un extre-
mo de salida que sec ébré a wi espacio colector, caractefizadb
porque comprende médios vara devolver en ciclo el ildido des—
de la extremidad de salida de los manguitos a su extremidad
Ge entrada, | |

ge, ~ Un dispositivo ségﬁn el punto 89;'caracterizado
pbrque comprende un separador en el conducto de devolucidn
del £1dido en ciclo. - o~

102, - Un dispositivo seglin cualquiera de los puntos
anteriores, ceracterizadlo porque cada manruito tiene en eu
lado exterior un electrodo puesto a tierrs o a masa, dispues—
to sustancislmente en sentido transversal coﬁ respecto a la
direceidn de flujo del fldido dentro del man@uifo¢

11e, - gn dispositivo segdn el punto 102, curacteriza-
do poraque ¢l electrodo de cada manguito tiene la Torua Qe

wna hélire de alambre.
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122, - Un dispositivo segin el punto loé,'caraoteriw
zad0 porque el clectrodo de cada ﬁanguito tiene la forma
de una varilla metilica longitudinal, '

132, - Un disvositivo seglin el nunto 122, caracteri-
zado porque cada mangZuito estd formado‘por una pleza de lo-
na doblada sobre sf misma con sus bordes opuestos arrolla-
dos Juntos sobre una varilla longitudinal que forma elec—
trodo y sujefos sobre ella por un miembro eldstico de suje-
eién.

148, - Un disporitivo sezin el punto 102, caracteri-
zado porque cada mangsuito estd hecho de un material muy ais-
lante, tal como una poliamida, con el fin de que las parti-
culas a.separar del flfido se carguen eléctrilcamente por
friceibn contra la pared filtrante del manguito.

152, -~ Un dispositivo de filtro.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fi-
neg que se han esvecificado.

Aeta Memoria ccnsta de catorce hojas esceritas a mdqui-

na por una sola cara.
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