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MENORIA DESCRIPTIVA
| para soliciter
| PADENTE DE INVENCION
| en o
ESPALA
por VEINTE aiios
& nombre de COLLIISSARIAT A L'INERGIL ATOMIQUE, entided fran-
cesa; establecida en 69, rue de Varehne, Paris, Francia, pors
WPROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN MATERIAL CCLIPUESTO
ATSLANTE TERICO"

- e svesb s

El presente invento tiene por‘objeto un procedimiento
de febricacidén de un meterial coupuesto aislante tdrmico del
tipo de los formados por el apilamiento de hojas metdlicas del-

gadas recublertas sobre por lo menos una ds sus caras por un

‘aislante térmico. Persigue igualmente el producto obtenido por

aplicacién de este procedimiento.
- Los materiales aislantes térmicos que poseen una buena

aptitud pare la deformacidn mecdnica, se presentan en general

en forma de hojas, bandas o cintas, en la estructura a las cua-

1es'aparecen un aislante térmico, en general en formas de &xi-



10

15

20

25

30

271019

dos refractarios, y un constltuJente metallco que confiere a

. estos maleriales buenas propicdades mecénicas.

Los materiales campuestos aislantes térmicos estan for—
madbs;~por ejemplo, por el"apilaniento de un nimero variable
de capas mixtas; estando formada cadg capa por una peliculaA
metélica'y, sobre por lo menoé une de las caras de ésta, por
una belicula aislante, en gerenal untéxido, continua y adhe-
rente al metal subyacente. “ |

osta estructura ge obtlene, por eaemplo, por oxidacién
anddica de hoaag de aluminio o de niquel. Este nétodo de ob-

tencidn presenta en particulsr, como incoaveniente, el hecho

de que durante el enrollamienfo del material aislante termi-

. €O alrededor del obaeto a recubrir, se produce a consecuen-—

cia de agrietamlentos, una discontinuidad en la pellcula de
$xido adherente a la pelicula metéllca, este 1nconven1ente
es dificil de.ev1tar puesto que la realizacidn de C&da ca~
pa mixta ha de gser efectuada previamente al recubrimiento de
dicho objeto. '

Otro método de fabricacién de dichos materiales compues-.
tos aiélantea‘tennicos, cbnsiste en deposifar un sislante tér-
aico refractario en estado de fibra o de polvo, éobre hojas

metdlicag, en forma de una pasta‘por medio de un ligante, y

luego, en realizar un apilemiento de las hojas asi revesti-

das y en efectuer la destruccidn del ligante y la wnidn de
las fibras refractarias al metal.pdr elevacién de‘temperatu;
Tae ‘ ‘ |

E1l procedimiento de fabricacion segin el invento de un ,
material compues to aislante termico'del tipo precedente, cone-

siste en tomar hojas‘mgtélidas de - la misma naturaleze, pero

‘de grosores diferentes, y en constitﬁir‘alrededor del objeto
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& aislar teruicemente, un apilamiento de hojas élternatiﬁég
mente'gruesas y delgadas, y luego en'oxidar dicho apilamien—
to a una tempe ratura elevada v bajo una atmésfera de ges car-
bonico a elevada presién con objeto de formar una capa de
oxido refractaria entre las hojas gruesas, por oxidacidn to-
tal de las hogas delgadas. - | ’ |

El.mater1a1 compuesto aiglante térmlco obtenido segﬁn
estevprocedimlento, ge caracteriﬁa,,pues, esenclalmente, por-
Que 1a9'capa§ de aiélante'térmico_qué recubren 1as‘partes me-
tdlicas no corroidaé,-estan constituidas por 6xidos refrac-
tarios cﬁyb metal es de la,misma naturaleia Qué dicﬁas par-

tes metélicas,uformanddldichos Sxidos uha'capa adherente con-

'tinua ¥ homogenea en la gsuperficie de dichas partes.

'El'apilaniiento de las diferentes hojas.me.télicas es reg~
lizado siempre antes incluso de efectusr el tratamiento tér-

micd de las hojas, permitiendo asi adaptar diréotamente el

 msterisl campuesto & los objetos a aislar térmicemente. Esta

'vehtaja es particularmente interesante en el caso de bandas

0 de cintas que rodean el obgeto a aislar y formedas por un
nﬁmero de capas mixtas; naturalmente, el 1nvento se aplica
igualmente en el caso de apilamientos en forma de placas en
principio sustancialménte planas. |

Dadas lag condlciones de temperatura ¥, sobre todo, de
presién, se preven medios pars asegurar la conexlén del api-
lamiento antes de tratamiento oxidante.
| El enrollemiento de cintas o de bandas alrededor del

objeto & alslar se hace de preferencia sin recubrimiento de

-las diferentés espirss de una misme cinte o banda. Con el

fin de obtener el apilaniento adecuado indispensablemente pa-

ra tener un poder de aislamiento térmico'elevado, se efectuan
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varios enrollamientos superpuestus y alternativamehte de sen

tidos opuestos. De esta manera, las hojas metdlicas gue son

- conduetoras definen superficies isotermas, 1o que as muy

favoreble para la perfeceidn del aislamiento térmico, evitan
do toda distrivucidén de temperaztura hesero.enea a uh mismo
-

nivel.

Lag hojas metdlicas uwiilizades para la obtencidn del
J js

naterial sislante puéden ser de un material oxidable cual-

‘gquiera. Il material segin el invento puede ser utilizado bej

rediasciones, por ejemplo en'lbs reacfbres.nucleares; las ho-
jas metdlicas son entonces de material due cbgorbe pbros neu-
trdnes, por ejémblo magneéio,‘aluminio‘y'circ0nio, ¥ en este
caso los consfituyentes refracterios, que son la'mégnesia,
le aldmina v el oifconio, son igualmente poco absorbventes fre
te a los neutrones.

Las aéciones meéénioas exteriores, tales como por ejemu-
plo presidn de aplastamientd,,vibradiohes,"circulécién de

fluidos, no tisnen més que una accidn linitada en lo que con-—.

- clerne a la destruccién de la nomogeneidad de las propieda-

des ‘de aislamiento térmico del material obtenido cegin el pro-
cedimiento objeto del inv;nto. Bn efecto, esta acciln es com-
batida por las hojas‘meﬁéliéaa que impiden todo amonfonamiené
to o rotura de la hOmogenéidad de aislesmiento del material.

Se ha de seflalar, por otra parie, que este material

tiene una excelente conservacidn
temperatura, consecuencia de sus
tal nanera que el vroblema de su

reactores nucleares con tubos de

geonétrics bajo cavsa ¥ a

cualidades mecénicas, de

Tijacién, por ejemplo en los

fuerza aislados térmicamen—

te del tubo de zuia de los elementos combustibles gue estd a

elevada temperatura, pucde ser féeciimente resuvelto.
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Ias principales ventajus que presenta el matefial ob-~
tenido segin el procedimiento objeto del invento; son lés gi-
guientes: o »

~Pacilidad de empleo;

-puesta en forma definitiva en las condieiones de fun-—
p ;

clonamlento'

—coeflclente de conductlbllidad térmlca en el 81stema
cas 1nfer10r a 31.0'4 cal/cn/s/°C,
-re31steucia muy grande 21 chogue térmico;
-registencia muy grande a las variaciones bruscas'de‘pre~
- 7 v ‘ V
sidn;
~registencia mecdnica muy buena bajo vibraciones;
-ninguna desgradacién con la radiacidng

~excelente distribucién_de materiales tales como la

mabn951a v la alduina entre lus hodau fruesas

_-denoldad aoarente may grende de materlales tales como
la alimina v la magneaia, lo que sin oerJudlcar el ooder aig=-
lante, faclllta la resisiencia mecanlca,

-pa31vaclon deflnltlva frente a los agentes qulmlcos
y/o fisicos que existen-en losvreactoren‘nucleares. v

. 3e describirdn a continﬁaéiéﬁ dos ejemplos dados a $1-
tulo no limitativo de emnleo del material compuesto aislante 

térmico, y de su procedimiento de fabricacidn, objeto del in-

vento. Las disposiciones de realizacién que serdm descritas a
.prqpésito de estos ejemplos, deberdn ser consideradas como fore-

msndo parte del invento, entendidndose que cualesquiers dispo=-

siciones equivalentes podrdn ser utilizadas sin salir del mar—
co de dste.
Ejemplo I - Se toman hojas de magheslo que tienen groso-

res de 0;15 mm, y de 0,03 mm. Se enrolla sobre el objeto a ais-
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lar, en primer Iluger, una hoja gruesa, luego una hoja delga-
da, y'asi sucesivamente hasta que se :aya obtenido el apila-
miento deseado,rdebiendorser la ¥ltima hoja enrollada una ho—
ja cruesa. In el exterior de este apilemiento se enrolla una
cinta de circonio que se suelda en sus extremos con objeto de
realizar un zunchado. |

21 apilemiento asi obtenido ée sonete entonces a una

temperatura de 5009C, bajo una atmésfera de gas carblnico a .

‘una presién de GO kg/cm®. (con conveecién natural y circule—

cibn forzada). - ,

Tas hojas delgadas gque tiencn un grosér de C,03 mm, éon
totaloente oxidadaé, mientras qﬁe las hojas sruesas no lo son
mas que parcia;mente sdbre sus dos caras. Se obtiene entre doé

hojas gruesas una capa de 6xido de magnesio homogénea, conti-

" nua y de grosor prdéximo 2 0,09 mm., que constituye un exce-

Jente aislante térmico relractario.

 Bjemplo II - Las condiciones son las mismes que en el

gjemplo precedente, nero se sustituye el magnesio por alumi-

nio; el constiﬁuyente alslante del apilemiento es; puas, la
aldmine. o ,

Ejewplo IIT - Cono en el caso‘delvprimér ejemplo, las
hojas son de magnesio, slendo el‘aislante magnesia; ias hojss

nés zruesas tienen 0,15 mm. de grosor, las hojas mis jelgadas

‘tienen un grosor de 3/100 de mm. La oxidacidn de estas hojas

se efectia o una temveratura de 45020, bajo una oresidn de

) i Lo . . ‘
o5 xg/em®. Tl dltimo modo de aplicaciln permite evitar los efec—

tog de corrosidén sobre hojas gruesas, en caso de utilizacidn
en un reasctor nuclear en que el moderador cs el ges carbdnico.
BEn todos log casos, el tratemiento térmico tiene lugar

giempre despuds de la realizacidn del apilamiento y este se en=-
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cuentra siempre en su forma definitiva en el momento déi tre~-
tzmiento térmico. |

| Beta solicitud que cor fﬁﬂponde a la fresentdda en Francig
el 10 de Cctubre de 1960, bajo el Nim. PV. 840.707, se acoge
g los beneficios del aqticuio‘Bl del vigente Estztuto sobre

Propiedad Industriel.

- NQOT A -

Los ountos de inveucidn propia y nueva que se presentan -

pare gue sean objeto do estu solicitud de Patente de Invencidn

en Sspaila, por "EIU““ aflos, son los siguientess

ligm Procedlmlenuo de fabilca016n de un materlal compues—

o aislante térmico del tipo de los fomedos por el apilumien~

to de'hojas metélioas'de metal oxidable recubierto sobre vor

1o menos una de sus caras por un alslante térmlco, caracteriza--
do porque se constitqye alrededor del objeto a aisl&r un api-
lemiento de hojas metélioas de la misma ngturaleza, alternati-
vanente grue 30 y delgadag, y porgue se efectia lusgo una oxi-
dacién bajo wne atmésfera de gas cerbduico a una presidn supe-~
riof a la presidn atméaferica pars Lormar une capa de‘é ido -

refractaria‘entre las hojas gruesas, por oxiducidn total de

.

las hogas delg&das.

2-.- Drocea1m1ento seqn la re1v1ndlcac1on l, caracterlza-
do oorque se efectla la oxidacidn de las hoaao metéllcas a una .
temperatura oombrendida entre 35020, y 52590., y bajo une pre-
sibn de gas carbdnico comnrendlda entre 15 kg/bm y 60 kg/bm .
Lom Procedlmlento gegin la reivindicacidn 1, caracte-

rizado porque las hojas metdlicas son de magnesio.
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2,~ Procediniento segin la reivindicacién 1, oaracte;
rlzadO'porqueblas nojas‘meﬁélicds son de sluminio.
£ qem Proéedimientd se@dn la feivindicaéién 1, caracterizadb
porque el osor de las ho;as mas gruesas esté comprendldo en-
tre 0,1 om. y 0,5 mm, mlentras gque el grosor de las noaas nés
delgadas esté cqmorendldo entre 1/10C de wm. y-l/lo de mm.
62.- 2r ocedlmiento neﬂug la re1v1nd10301on 3, carac-
terigado porque el grosor de las hcjas mds gruesas es del
orden de 0,15 mu, siendo el de las héjas mas delgadas del or-
dén de 3/100 de mm, y porque la oxidacibn de estas Wltimas es
efectuada a wa fémperatura de 45090.ibajojﬁna presién de 25
TC0m Prodedimiento gegin la reivindicacidén 1, carac-

terizado porque el apilamlento de hojas metallcds es zuncha—

~‘do exterlormente.-

Qo ‘rocedlmlento sein la reivindicacidn 7, caracte—

‘rizado porque el gunchado se realiza con ayuda de una cinta de

circonio de poco Lrosor.

¢4= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado,ﬁorqug el apilamientd>se obtiene por diferentes enrolla-
miéntps superpuestos de una hoja gruesa asociade & una hoja
delgada, siendo dichos enrollamientos alternativamente Gé sen-
tido opuesgto,. |

102 ,.~ Procedimiento de fabrlcaolon de un material comuuen—

to aislahte térmico.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria gue antecede y

_con los fines gue se han especificado.
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Bsta lMemoria consta de nueve hojas escritas a mgguina
por uuna sola cara.
Madrid,

Al

giveg el
) L 4;\?1 i
LA L /\ﬂ /
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