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MyEMORIA D'E.SGB_IBTIVA
Correspondiente g wna patente de imvencidr que se solicita
por veinte aﬁos; para todo el Lerritorio Nacional y sus Cg
‘ i’oni as: a fa:vo: de Cor_npagn::e Belg,o-_(_!bz_;tix:;rent sle des Mine-
raig ot Mvétaux‘ 3. A. CONTMIITET,V entidad belga, residente en
89, Avemue Iouise, Bﬁ:xei;és, Belgioca, declarandose fven—
~tor a Do Peul Al_rsiaiz,"oiudatiano b-eIgA, regidente em 91,
Avenue Spéeckaert Woluwé St. Lgmbert, Bruxelles, por:
PEOCEIRIIENTO PARA ELH&IRAR EL ABSE.NICO IE LAB h&ATEP.IAS
QUE LO bONJ.‘IENER.
Priondacl de la pateute belga ng 596.459, solicitada el 27
" de Octubre de 1. 960.

Ly prasea*ce invencifu se refiere s un procedimiento
que pemte eliminar el araéuico de las materias em cuya
composicidn entra a fommar parte, como poxr ejeuplo log mi~ |

nergles, los sub-productos obtenidos dursnte las operacio-
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~mes met glirgicas o qu;tﬁicas, como por ejemplc los speiss

togtatos, 1os residuos de pirita y, en general, toda Ma-
terta que bien por su constituci&n o bien debido a coné,e_

~ cuencia de ux procedimiento de fabricacida, contiene ar-

" génico, cuya pregeucia se deges eliminar.

EI comtenido de arsgdnico en dosis mas O menos gran-

deg en los minersles o en glgunog de sus subproductos hg

'¢e que el tratemiento de los mismos sea particularmente Gi-

'ficil Yy, & veces, incluso econ_6micamente impogible, Tanto
que log minerales de piomo , cobre y ‘esté,ﬁo‘, ‘por ejemplo,
sufremw ung gran mermg y devaluacidn si contienen arsénico,

Y los regl duos de piritas cuyo cowtenido em arsénico sobre~

- pasa cierto 1fmite carecen préoticamente de valor.

Han sido real:.zados nuierosos intentos en la industria
gon el tium de eliminar el arsénico. de las materias que 1o

contienen, sin' que hasta la fecha ninguno de los metodos

' utilizados' hegya coirducido g resultados técnica y economica-

mente satisfactorios. En la practica industrial, se ha re-
currido en gemnersl g uira gerie de tuestes oxidantes y de
reducciones o sulfurgciones sucesivas que resultgn ruy oné-
roses ¥ Que dam por resultato la obtencidn de unx producto
fimgl que no esté completemente libre de sraénico. Dichos
métodos, ademds, ao resultan desde un puato de vistg econd— _
mico, eplicebles en genersl a materias Ge pequelio. valoT in-

trinxseco, o cuyo con’r.enido inicial @6 arsénico es relative~

-mente pequeilio.

Estos procedimientos recurren em general a elevadas
tempersturas de 600¢ C. y mas, ¥ presentan especislmente
log siguientes inconvenieniege

l.— La eliminacidn del arsénico es siempre Darcisl.
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Zs= Lg mgteria rasulia grgildeuez«.te' valterada, y o
39— Las perdidas ¢e valiosos elemah‘cos 80i importlanvtes.
Segtn 1g preseuta inveacion, se. n*ovn.lize. el arsénico COD- .
tenido en la meteris tratads efectusndo wns reduccidn de di cka

nagteria por couvtacto, a veuperglurgs poco elevadas, con gageg

reduct ores, en prosencia dg vgpor de asua ¥y Ge dcido cloxrhf-

drico gageoso. Es de zotar que el deido clorhidrice es rege—
merato duTmrte Ia operscidm. |

R arséinco se trunsforma primero en cloruro arsewioso,
que luego, por hidmlisls, regenera 8l acido clorhidrico y se
trensforma en ghhidridp arsenioso. Se empl,ea:xz gases inertes,
como por ejeuplo aitrdgeno o gases de combugtidn neutros, don
el fin de regular por dilucida la actividad e la veduccidn

¥ Dara Cregr vng corriente gaseosa que srrastre las particu~

‘leg de euhidride arsenioso ¥y ssepure asi su separacidn de 1a

meteris tratads.

AL saliz de egta operacio’:r, la materia trgtada estd prac
ticgrente libre de aragduico.

Para ¥lever s la préctica la invencidm, se pueds emplesr

un horno fijo, o ua borno rovatorio o biea un horno de sole—

- ras mfltiples o cuslyuier otro tipo de epaTato gue permita

pomer en contacto, g Temperaturs poco elevada, materigs S0-
lidas en gresaosg con una corriente Zaseosa.

Il horno es caldeado a una tempergtursa de 15020 g 20090

por cuglouier medio adecuado, biem por calentamisnto axte:cioa

o cslentaniewto directo. Dicho horno és stravesgto por uma
corriente 'éaseosa coupuesta:

1) de gases inertes (nitrdgeno, gas de combustién neu-
t:co), Emy'a alimentacirfn eﬁs guficiente para arrastrar mecini-

cemente lag particules @ sphidrido arsenioso gue se foxmman
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duregnte la Operacidn v para coinducir los gases de reaccién

de que @e habla a combinunacion hacia la ailucidn que p-:—)_rmi--

te 1s zeduccida golective;
2) de gases reducvores (hidrogeno, C0, hidrocarburos) .

cuyo caudal, concentracidn y composicidn dependen del contew

‘nido de As d8 lg mgteria pera trebar, de su nsturalezs ¥ dgel

grabip de e duc‘uibilidad a lag 'témpel“atv.ras tonglderadesy ue

low otros” comgon.ntes do la ..alorig a tTeocor. I.gt €@ 5L 86Nl
ceeidn depende de lg vewccids del avsénico peﬁtavalerme e
arserico Brivalente, y ello enm rreseucis de Las otTam sl

"c:ancilas mis o uenog reductibles que entrsn en la com}:'OSiciO'n

‘Ge lg sigtoria a tratar. For tanto es imposible fijar de vma

vez pars slempre la couno sic:icfn ng la éo::riente gastoza Xe-—
ductors gue es recesario usar para hacer selectiva dichg re- .
Guecidm.

R 5} de vapor ge agua, CUWa preseucia esm indigpensable,
pero cﬁ;fa proporcida pusde Veriar dentro ae limites bagtsi-
te gmplios sir imfluir sobre el resuliado de ia operacida;

4) de 4cido clorhidrico que, & la temperatura 6o la
Operacidn » Be encuentra en forma de gas, pero gue pueds ser
empiea&b bien directgndnte en forma anhiﬁi'ica, bien en for-
ma de las soluciones scuosgas del comeréio.

Er dei do clorhfdrico es tonsuwnido y regenerado conti-

nuegmente g medida que avanza la operacidm. La pérdida de

4cido clorhidrico se reduce a las fugas y eventugliente a
Lap centidades que pudieren ger fijadas por algunos elemen-~
tos diaﬂ:ﬂ‘cos del greénico, contenidos en lg meteria a tra-
tare |
' Cnda mgteria tratada exige una dilucicn y wna composi-

cidn biewr determinpdas de las wezcla de gases roactivos



10

15

2

30

5- 270986

(vapor de sgua, gases reductores ¥ HC1). Ln ogda camo, se

: : . SO P I
 establecerin la dilucion y la composicion de la mezcla rsac-

tiva a wtiligar, por los mediosrcorrients:ﬁente emplendoy en .
el lsboratorio paras determiner las condiciones del equili-
brio de regccién de la'réduccidn fdel sisteila. |

Dursnte la operacidn, las OOllCQlltraCibI}e'S de 105 dis-
tintos gases reacuives podulr ger resulpdss uidiondo por wn

1é50:d0 avecu.ado lg intensidac cel sespremdiuicnto ae arsé-

T ECO.

Lg ngtoria a tratar puede ser caTgada e el hormo de me
ners continus 0 discomtiirua.

La durscibn del contacto entre la wnateria a trater y

1la corriente gaszeesa es relativamerte pequefia: se coupruebsg

cj'_ue, despues ae wu contacto de 6 a L0 mimutos a 1509C 2002C
con los gases feductores, el srsénico se encucntra MOVili~
éado., es decir, 'lléVadDia una forma tal ¢ue puede ser eli~
winado i"’édilnien'te. por disgtintos procedimientosgs

a) 81 en ogte mouonto s6 imtérrumpe la opevacién y se
re'oi:r:a“ gel horno la materia, se couprusbs gue én michosg c:a-
809, T egvecigluente en rresencia ae vigleriam iarsdluﬁlefs, '
g@ puzae elimimer el srséuico por medios quimicos semcillos
como La Iixiviacidu por soluciomes aébilmeite Acidas o do—
bilmente slcalinas, o solucioues orgduicas, mienirasg que

grbes del trgbamiento en el horio. la materia era absolutga-.

‘meante Tetractaria a tod intento ds desarsenicacidn de es-

ta clase.

b) § se continua la operacidn en el horno, 6l arséni-
co e5 érrastraa_o er la corriente gaseosa 6n forua de parti- -
culas extremadamsute pqqueﬁaé de gnhidrido arzenioso, que |

86 puede consideTrsT COMO Un &sYOSOL, ¥ Lgz oneracibnm coucluy
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yo en va tiempo rolgtivausnte corto., Si en cgbia fase &2 quie- |

ld

Te pcelerar Ttodavia uids la elimdngeidn del avsénico, bastsa

. R _ Y
para =2llo cov <lavar lg temwpeTrsbura cl horne haghag vl HaXI-

no de 45020 pamra que el argénico s@s arrgstrace por completo |
en ung decena de wminutcg, Lste .c'iz'cz.vm_s'ta,ncia es Intergsasnte
puesgto ;ue permite peducir lag dimenslonss 4o log asperatos
NEeCE ygriog Nale (Isler Uls d@'temii‘r.aﬁa e~atidad o8 mw‘rw?
& su galids del horio, la corTients gaseoss e cempcma

ae Zases I.vs'waﬂwwes (gases inevrtes N see reduetoves OV i

.

tual.‘t vbe BR 8XCeS0), de Vapores (abua g Hb.L) y de DQ.I"CJ.CU.—
Tas sdlices axtralzasuenta paqueias. Yodo ello puede ser neu-
tralizaco ¥ 6lidinado hacia la atmfsfera o Las slemtarillas
o nien coonsvituizr el obje 0 we tra gﬁﬁ.eiltos Cco20CL 105 Para
'I'GCU.I)‘ rey 8l mbiazido crastioso 7 el dcido clornidricc rara
s 1uevo eipleo en el ciclo Je operacionns. | |

N

e 1370 :cn.b“ z continmuecidn en aeualls 1a invercidn con

refcrireiz a 408 6jeunlos ne wrlicacidn mogtrsndo en e'_fvaa_
jurto ¢ibujo, o titulo de ejemple, we wodo de ejecucidm del
’OI'OCGC{J.ML‘ 20 gue congltituye el objeto de l:o prosente lnvon—
cién.
Sieut .

Lg mglbeTia tratada 65 6l pro-ucto resulta.w’t, del btuesnte
de’vmm T‘l”""bf’ ‘al“SCu.cal ¢ we horno de cc;{w-.. hulents (flui.
cu.zaméﬂ), DTO‘M"'"‘O gue se in icyrid a co.‘ntinuaciéu con el

vocsble roeidmo. Dicho residuo tiene la composicidn siguien—

tet
C 'f 57,40 » 810, = 5,90 % uu = 0,94 j%
as = 0,624 8 =242% a=0,02%

A1= 0,70 % ®b =1,13% da = 2,42

~oo

bido que Ios contenidos ce srsdaico de 1os rosi-

1=
w
W
o
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duos de piritas salidas del tueste en horucs de copa turbul en—
ta (f.‘lxxic"izacidn, JAThel o Fluﬂ..soli(i) S0n 8 WMeNULD 6l6vados.
Por eglz hechp, Taleg roai. "U.Os ragultsn qepreciguog taarto po~—

Tz su supleor direccto ecouo mimersles ds hierro como para la Ve

lorizseidn de los metales memores gue acompefiar Nabitunlitente

los dxiucs de hierro resultanteg del tacsbe do L 2 pirita.

¥ish proceciulento gue coustituye el vhjeto de La presente
invencl Ga nermdte 1o sliu:in,ﬁcicfu uel arsdinico gin sclugr 530 sie

blewsnte sobre 103 €zicos ge hiexro ¥y sie provocas la 1ém us
2 log met-leg melrores velorivables.

fn el ejemplo elesido, el sparato wtilizado es un hormo
rotatorio Ue calentgmiento drecto ll.,,:@l calentamiento es :céa-'
liﬁado por la couwbustidn de mazut o de Las en ura céieTs e
cozn‘blistiou I. 32 ve en el wbujo, en j, la J.le rada regulable
uel. Tluido coubustidle, ' en 4 La llegeda regulgble ae sfre. i
aje del horno tisne u.m mcﬂ.i r«u.én d.ﬂ 1/8 con regpectu a la
horigovial ¥ su V?J;:OCl,C’».a'flv de J:OuaC_lon € 1 . 5vistg d8 1060
que lg durgpel g as la pexrgmencig do lg mebteri g on cl horpo as
ge uncg 20 nlnutos spIoXlupdaucrto.

L‘:L ragiduo. pery Jesacuenicar es Cargado ve maunsrs CO‘W:L—-

nug €0 La parts soperior uel horno, wmeciwte La tolva L4y el

digbribuidor celvler L) wue g aEa: Lara Z’.V onLntaniced ¥ oLe :*Jé'uu_
Lecidn do Lo ':‘l;i_lxlbzﬁ'ﬁa~ éa o ln u:_uv_m para u::nt_x, Dagpues
ao sl aco sor el hormo, sl .L‘@Slduo_ tratado @s 0@scarBaio por
el exbrewo imferioT medisple wr cispo-.s:i;tivoi hexm‘t.i;éo Gre du
pice las entrades G slre; en sl ejeuplo slagggidé, s¢ Crata dg
vie czja hemudiica 6 que slinenta, o treve:s we wr crvaldm 7,

o)

wy olsbo L avribuidfor 8 provigto de um voTedix g qus T,

¢

1Lag materiag en la cesta 10,

8T eisladento 18l horno kg sico previgio de W00 U en
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La corriente gaseogs a su gglids g9l horno ’ shTeviess gua -

[S1 -

cexiveuante La ¢Hlavs fije o evacuscidn L2 y ol comdensadpr

15. Las mgterias condemsadas (HOUL, H 504 s 3), polvog, e’cc

8o evacuacms pox la tubule sanrs L6 y 105 gasss pexrmsnentes ge

escapan o la atmosfers por la tubularurz d¢ evscuaciom 17.
Cusndo, dursate su evente en sl horao, sl residuo al.c,én-
zs Le tempersbura de 3500-400¢C, la salida gel arsenico con-
cluye repiagisnte.
A su gslics wel hormo, el ragiJuc u‘iuae 1z comnesicidn

giguizutes

Fe = 58,604 510, = 6,05 Oz = 0,95
4g = 0,026 8  =1,204 U2 =0,01%
AL = 0,715 Pb = 1,l2t o= &,384

de o‘user\;a aue lc v':c:sarssnicaf;fio'n es nricti

1eua. La ELVE asi 1ipsrgda ve sv. arsehico puede SCT Trge
tada cin incomve ..wlés para 1o volorisecidn a¢ los .10tal gy

no Ferrusos ¢ ue coviuicae ¥ 1,,3 T U Gaeolon de wr oxido..o;e e~ .
ITO GUE CORgtituye unga materia priia de Primers celidad ;urg

1a siderurgia.

T satoris trataus o8 un 6rico de cobulto Tal couo se cp.

g contenido Jo ag. del 0,275,

. .. e - T""; ‘" . - —_—
Hny gl (3;{033‘110_ .{,_:glg;;ido} al aoerals {ue g@ UL T L e

te en W oo Fijo ccpriitwids por Wi Tubo hovizoulel, cul ap.

Tado SXLerior.s e pLor eruoltsulontorgue viene a coit §litum:

- - 2 -l cht F M i ' T ot :
wg resigbencia elfetiica. Ui ol 1aterior del tubo exizte vy

cido e cobalto para Tratar.

-

Se lulCla 1p oparacidn cale sntando el horno 19 Lol Memen.

' oy ~ -y iy {3
ra r_i'l_)e dentre &1 wuoe e:—-&;_::‘_,? ui g bE‘L?JPelatLla aa &009(4.

Una norricite gaseosa compusgba, G voluinsn, {83
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78,5 % de gam iunerte,

16 +5 % de vapor de aguﬁ,
2 % de gas de alumbradd (gas requctor), y
3 % de acido clorhidrico
5 recorrs el vhoru& eir toda su lougitude
AL cabo de 20 mimutos, el dxido de cobslio s¢ emcuen—
tra completguente desarseuicado; el srsemico mo puede des-—
cubrirse ys espectrograficanente.
REIVINDICACIOLNES
10 . . L%.. Procedimiento para eIiminar el arsenico da lawm
Matdriag que lo coasienen, CaracteTsaado por wovilizarse el .
- arsenico contsuido en la usteria a iratar on cuya COMpOSi-—
cidn participa 8xido de hierro y/u dxidos de metales mo Ta—
rmsda, efectuairdo wra reduccidu 4 de dicha mgteria por coa~-
1y tacto, s tewperatursas poco elevalas, con gases reductores,
emr pregeucia Ge agua ¥ de 4ecido clorhfdrico gaseo.so.
£xo— Procedimiemio bara elinxiziar gl avaculco de las
materiae oue lo contiene, seguﬁ ge reoivimiica ou el nuwio
1, cgl;gc"teliéado DoT haterse nasar por la cé;ia:ca de reac—
20 S eidn waa co.nrieu'te d® gases inaries, tales como izitrégeno
0 gasey de cowuﬁul&l deu"im% baTs rosulsr por vilucidir
.:La acti va.ctad. aa La reduecidn ¥y para crear uns corrionte gae
seoss oue arragtre lea D srvicvlas as awbhfdrico LEYETLCE0,

! an v o) [ - . 5 & i 5y .
ass reede 96 egbg CEND Eu 3T ava2ion 2 Le cdavorl , uDae

25 'ﬁ:’:&.a-
3L, Prooe ilod 0 v ora 2limdingy D 'z-‘:-::_-}ioo ¢ los
Linbe - Cue Lo coatlivew, sozon seA meivinelze .un 108 LUN—
'LOS 41 d Zy C}'\.L.&uhﬁl’léa'ﬂ PSR LG e L_"U.(.? ‘!(.- (ARRCTAIR 1N
LCVEL iz;;::s-a SLografnlco wd incalowags 1y opsracidn v ose e
- G :L"a Lo dpseri: "u‘:cfat ade dsl aciua, c_'c::.gei. Tin oo al:';;:u‘.n:éﬂ:’

)V ==
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