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sa, estaplecida en ~muasingel £9, oindhoven, Holanda, por:

MDISTOLIVIVO Lull L4 _ROUUCOION B 11 wflBs DLRalliins"

. La invencidn se reviere & un dispositivo para la
produccidn de imanes permanentes magnéticamente anisotrépicos

con una orientacidn eristalina predominante, en la direccidn

- preferencial, imanes que consisten de una aleacidn a base de

hierro, aleacién que contiene como constituyentes principales

15-42; de Co, 10-20% de Hi, 6-11} de Al, 0-8} de Cu, 0-10% de
Ti, 0-3% de 31 y las impurezas normaljente ﬁreéentes;.si las
hubiere, pudiendo Nb y/o Ta sustituir total o parcialmente

al ?i.-La expresién "impurezas normalmente.presentes" debe ser

entendida como significando éh-lavpreSente aquellas impurezas

.A, , _l-’.‘
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que ya estén presentes en las materias primas. In general su

cantidad total no gxcéde de aproximadamente 0,5%.

El método de fabricacidén de estos imanes fué objeto
de la solicitud n? 270.168, de la que ey divisional la‘présente ‘
solicitud. B ' o

Ll método de acuérdo con dicha soligitud se caracte-

riza por el hecho de que un cuerpo en forma de varilla que con-

siste de la aleacién mencionada es sSometido a un tratamienuo

'de acuerdo con el metodo conocido de fusidn zonal flotante.

Los métodos conocidos para obtener una orlentacién
cristalina en imanes vaciados de‘dicha(clase se basan todoa eh
el principio que.durance lévsolidifioacidn de la masa fundida,
el calor deberfa ser retirado de la aleacién en una sola direc-
cidn. De estas aleaciones son luego producidosjimanes que;'de
acuerdo con la tecnologfa aplicada, muestran una orientacidén
cristalina més o menos pronunciada en la direccidn (100). 51 se

asegura qué la direecidn‘magnética preferencial quede ubicada

en. la misma dlreccidn, por ejemplo sometiendo el cuerpo del
‘iman al efecto de un campo magnético, cuya d1r90016n coincide

con dicha direceién (100), es posible mediante la comblnacidn

de estos dos factores (orientaclén crlstallna vy tratamiento con

campo magnétlco) obtener eon estas aleaclones propiedades mag-

"néticas que exceden en mucho las propiedades que son obtenidas

si prevaleclera solamente uno de estos dos factores. Consecuen-~

temente, en los circulos»profesionales se han hecho tentativas .
para lograr resultados éptimos de esta maneia, particdlarmenter
usando méyodos que producen résﬁltados reproduciblés y ademéa
son adecuados para la producqién en masa. Los esfuerzos no han

sido dirigidos en primer lugar a la mejora de dicho tratamiento

~de campo magnético, las condiciones para obtener imanes ocon
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proyiédades optimas de este modo en la producoién en wasa con
resultados reproducibles son ahora suflcientemente conocidas,
sino a la megora de la orientacidn cristalina En la préctica

la eleccidn de la aleacidn es tambien un medio de 1Qgrar las

~propiedades magnbticas espeefficas dgseadas; por ejemplo un

valor (BH)' elevado, combinado o no con una fuerza coerciti-
va 6pt1ma. Tambien en el campo de la composicidn de las alea~
ciones, los expertos en el arte tlenen ahora a su alspoaicion
la experiencia que les hace posible una elecoién adecuada para

el fin deseado tenido en v1sta Por e;emplo, es genpralmente

_conocldo que alea01onps del rango wencionado que ‘contienen de-

terminadas cantidades de Ti, puede exhibir fuerzas coercitivas

excesivamente elevadas (mayor que 1000 Oe), siendo éste el ca-

80 tambien en un grado menor con adiciones de Wb y Ta.

— Sptimos reproducibles, puede ob-

tenerse en la producclén en masa con und aleacidn sin orienta-

Vaiores‘de {BH)

cién crigtaling del rango de 16 Bbp de Co, 10-20% de i, 6-11%
de AL, O~ Sp de Cu, el re"to T'e ¥ Las 1mpureZdo nur'almenua pre-

sentes. Jua aleacidn de este grupo gue en la producecidn en ma-

 sa produce un valor (Bf‘)max dé"aprp inadanente 4,8 3 . 108 aoe.
contiene 24, deCo, 8% de AL, 14% de Ni, 3 de Cu, el resto e

e‘impdrezas.

A fin de obtenev la orlent3016n eristalina de eada
en uleucloueﬂ de este grupe, cn la proﬂucglou on masa we wti-
liza, por edemPlo, moldes- dlspuestos verticalmente gue estén
provistos en su iondo con una asi 1laicada “plaea de enfriamien~
to“ que hace que cl calor aurante la SOlldl;lCuClon de la alea-v

clén, sea retlrado prin01palmeque €N una 1;re0016n perpendlcu-

Clar a esta placa, pudiendo aplicarse meﬁios adicionales, tales

como una aislacibn térmica suficiente o el suministro de calor,

-
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a fin de evitar que el calor escape en grado indeseable en una

direccifn lateral. De esta wucnera es posidle ootener en lo pro-

duecidn en @asé con la mencionada aleacién que contiene g4y

de Co, valores reproduciblgs de (Bﬂ)max comprendidos entre 5,5

a 6,2 x'106 GOe. - |
 Valores reproducibles de (3U) . comprendidos entre

7 a8 x 10° GOé.‘pueden-ser obtenidos en la produceidn en masa

si son fabricadas varillas de la aleacidn de acuierdo con el

as{ llamado método de vaciado continuo. Bste método coﬁsiste

por ejenplo en gue en el extremo superior de un tubo dispuésto /
verticalmenté, la aleacidn fundida es $umiﬁistr3da continuéhen~
be y la varilla de la aleéciénlsolidifiéadé,es retirada del tu}

bo continuamente o con'interrupoiones en su ezxtrémo inferior. .

‘La orientacidn cristaling deseadz en 1z direccidn axisl es o0b-

tenida por el hecho de jue el calor es extraldo a traves de la

varilla wmisma en una direceidn, le cireceibn longitudinal de

-la varilla,'proceso_que podrfa ser mejorudo mediante eniriamien-

to-adicional de la parte de lu varilla qgue sale del tubo. Pam-

. blen es recomendable aislar el tubo a fin de evitar péraida de

calor en la direccién transversal y o calentarlo Por wedios
adicionalez.

-“n el campo de¢ las aleaciones que contienen Wi gel

crupo que contiene 18-42% de Co, 10-g0. de Ui, 6-11% de a1,

0-8% de Cu, 4-10, de vi, el resto le y las impurezas normalmen-

‘te présentes'en la producceidn en masa, pueden obtencrse imanes

nisotrdpicos sin orientacidn eristalina, .ue de wua naners
TéPTOQHGible, nuestran’ fuerzas coercitivas elevadss de 10600 Qe.

y mayores. Una muestra de este gprupo que tiene cnalidades mag-

(&

“néticas dpbimas es, por ejemplo, una alezcibén que contiene 34,

de Co, 14,5% de Wi, 7}.de 4l, 4,5% de Cu, 5% de Ti, el Testo le
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¥ las impufezas noumralmente presentes. An la produccidn en ma-

Sa, pueden obtenerse con este alescién imanes enisotrépicos

sin orientacidn criétalina éon valores de (BHTmax comprendidos

entre 4,2 a 5 x lOG‘GOe y fuerzas coercitivas de 1500 a 1500 Oe.
3i la Labrlchléh de imanes con orientacidn crista-

lina. de una aleacidn sin i no encuentra c1f1cultaﬁe~ en 1a

produecién en masa con resultados reproducivles, ésie a menudo

'no es el caso con imanes de aleaclones que contiene Ti. s

cierto que con aleaciones con un contenido de 04 de como méximo
aproximadamenﬁeyo,vﬁ es p001ble utlllzar el nétodo precedente-
mente meneionado de va clado sobre una placd de @neranlento.

Sin-eﬁbargo, este métodq no puede ser uSadovpara aleacién con .

contenidos mayores de Ti que son justamente las requeridas para

Obtener las fuerzas coercitivas 6ptimas. En-este caso, l& orien-

tacidn eristalina puede ser oblenico colocando el molde, que si
fuera des eable, estd provisto con una placa de enfrianiento ar-
tificialmente enLrlada 0 es puesto en contacto con la, ﬁltjma

en un horno con una temperﬁuura com>ren11du entre 12009C y

15009¢ v hacliendo descender lentamente el xolae desde el hoxuo,

o disuinuyendo lentanente el euministro'de calor 21 horno. Dado

Hue este método es costoso y reduiere tiempo, o es adecunado

para la plOdLCClon en nasa., | N
Tambiea es pOlele obtenel la orientacidn cristalina

en esta clase de aleaciones usando el método precedentemente’

~citado de vaeiado continuo. ~in embargo, en relaciéu con. el

ma erlgl uel bubo que debe wer usado, eote netodo a nﬁnudo ire.

plica difiecultades, 51endo_posible retirar varillas Qe un lar-
£0 limitado solahente, mientras que la.Ventaja de‘la produccién
en masa consiste justamente c¢n que puedéhusér producidos largos

ilimitados, lo que hace posible un funcionamiento continuo .
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El método conocido y 4til, pero wue Tequiere mucho

tiempo y es costoso, de obtener cristales dnicos y cristales

- pseudo-finicos retirendo una verills de la masa fundida gue con

tiéne wl en una direccidn ascendente, tgmpdco es adecuado péia
la produceidn en misa. .demds, de esta manera solo pueden ser
obtenidas varillas con un grqsoi de uﬁos pocos milimetros ¥
deben tomarse cuidados especiales para asegurar gue la escoria
que flota sobre la masa‘fundida no perjudique la orientacidn
ciistalina degeada. LPor ejemplo, es posible partir de una mg_'
so fundida que contiene una contidad minima de impurezas, por

ejemplo partiendo de materias primas que tiewen una pureza muy

.~ grande, en particular i producido por el conoecido método ae

ioduro. Sin embargo, esto requiere medidas especiales que, por
esta sola razom, no son atractivas para la produceidn en masa.

seherfa notarse que de esta manera ss posible obtener valores

“de (Bﬂ)maﬁ de aprozimadamente 1l = 10° coe combinado con fuer-

zas coercltivas comprendidas entre 1300 a 1500Ce. .Je lo “ue an-

tecede resulta que en el campo de vaciado de inanes de acero

'no-se ha usado o propuesto ningun método que eumpla las condi-

ciones de que sed adecuado paia'la producéidn en nasa y produz-
ca resﬁltados reproducibleé, con precios de éosto eobﬁdmicamen—
te aceptables, independienteucnte de la eleccidn de éé%as alea-
ciones del grupo a base de hierro qﬁe tienen cormo COnséituyen—
fes pringipales Cos, ili, Alry Cu, con o sin lé'adlcién de 1,
b, y /o %a, que pueden ser usadas para obtener las propiedadeé

nasnéticas whs favorables conocidzs hasta hoy, tales como un

. . 6 . '
‘valor de (BH)max cue exceda de 7 x 10 Gle, combinado o no con

una ruerza coercitiva que exceda de 1000 Oe. Ll uso ce aleacio-

nes muy valiosas que contienen i es impedido adn por falta de

una tecnologfa para la produccidn en masa de’cuerpos nagnéticos

""6"‘
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con cristales orientados de estas aleaciones.
La solicitante ha encontrado que hasta ahora dichas

condiciones y requerimientos solanente pueden ser cunplidos me-

diante la tecnologiz basada en el método de la asi llamada fu-
" sidn zonal flotante. 11 método de acuerdo con dicha solieitud

n¢ 27 .169 que conziste en el uso de ecste método, significu una

importante racionalizacidn en la produceidn en masa de estos
imanes, dado (ue é1 permite usar una instalacidn universal que
{funciona de manera semi o totalmente automftica, independiente-

mente del tipo de aleacidn regquerido cada vez, aleacién que

ademés, puede continuar conteniendo las impurezas normalmente

presentes.

El método de fusién zonal flotante ya ha sido usado

‘en el tratamiento de cuerpos en forma de varilla que consisten

de material semiconductor, en particular silicio. Bl Fin de es- .
te uso es en priuer lugaer eliminar del material semiconéuctor,
en el mayor grado posible, las iumpurezas que impiden el uso

espeeiiico de ¢stos materiales, o proveer el material purifi-

“cado de esta mamera con und pequeda concentracidn de otros ma- .

teriales. iun la précticé'esto signiiica que la puriiicacién gé
efecfuada_en su mayof!§arte haciendo pasar una zoha fundida
unas»ﬁocas veces & través de la varilla.

Dado que el método de acuerdo con dicha soiicitudv
tiene pof objetp obtener una orieﬁtaoién cristalinaléptima,
es s@ficiente una ﬁnica etapa de fﬁsién zonal, a diferencia
de ios nétodos usados en el campo de los semiconductores.

Las véiillas‘pueden ser fabricuaddas preViamente ne-
diante un método de vaciados cbnvencionai. Ustas varillas com-
parativamente cortas pueden ser tratadas-separadamente en 1é

instalacidn. Sin embargo, tanbién es posible vincular suelta-

-
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mente entre s{ una pluralidad de tales varillas. Con el d1timo

‘método menecionado, las varillas son hechas pasar en una direc-

¢ifn ascendente a traves de una zona de calentamiento, mien-

tras que en el lado superior de la instélacidn, la varilla
con eristales orientados es retirada de la instélacién a la
mismavvelocidad‘a que;son‘suministiadas'en la parte inferior,
.1as(varillas que deben ser tratadas. Hsto permite un funciona-
miento continuo. | v‘

La invencidn serd descrite a continuacidn'més deta-

lladamente con referencia a unas pocas realizaciones.
STEHPLO T

Una varilla sujeta en ambos extremos con un didme-
tro de aprozimadamente 8 mms y un largo de aprozimadamente

30 ems de una aleacidn que contiene 24% de Co, 14% de Ni, 8% de

. Al, 3 de Cu, Pe y las impurezas normalmente presentes, fué

colocada en un cilindro de vidrio que contiene gas de argdn.

Bl eilindro con la varilla fué desplazado a una velocidad de

aproximadaente U,3 ca/min por una bobina de alta frecuencia

- de una espira con un didmetro interno de 20 mms gque estaba fir-

memente dispuecta alrededor del cilindro, haciéndose pasar a’

traves:de dicha bobhiaa una corriente de alta frecuencia tal

qué‘se fornaba en la varillé una zona angosta de metal fundiQ*

do. R ( |
nespués de anolado eircular hasta un diémetro de 7

mns durante 18 ninutos, le varilla tratada de esta manera fué

“homogenelgada a 12509C, lue~o enfriada en un campo warnético

N

4 una ragon de aprosimadanente 120 /seg hasta aprozinmadaaente
6UGRC y finalmente recocida durante 12 horss & 5359C,

‘Lag propiedades marnéticus fueron D, = 15.300 Gauss,

-9
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H = 715 Ge y (BH) = 7,6 x 10° coe,
© , max - , :

La figura 1 muestra esquemlticarzente unndis;ositivo
que 7uéd usado en ¢l ejemplo precedente.

Sobre un miembro de soporte 1, estd dispuesto un
diembro de guié'a que puece ser desplazado hacia arriba y ha-
cia abajo por :edio de los rodillos 3 y‘un cable impulsor 4.
Un tubo 5, due congiote por ejemplo de vidrio de cuarzo, ce-

3

rrado a nrueba de zases y con uns entrada y una salida de gas’

6 y 7 respectivamente, estd vinculado al niembro-de gufa 2. La

‘varilla 8 que debe ser calentada es sujetada en miembros de -
‘sujecidn 9 y 10. Alrecedor del tubo estd dispuesta una bobina
11l eniriada a agna para el calentamiento zonal en 12. Tor lo

tanto, la zona fundida en la varilla se desplaza lentamente

hacia abajo cuando el'miembro de ~ufa se desplaza lentamente

hacia arriva.
LJo . PL0 II.

~Una pluralidad de varillas con un didnetro de apro-

ximadamente 10 mms y un largo de aproximadanente 30 cems de una

N . s . . .. — .
aleacion que contiene 345 de Co, 14,5, de Ui, 7. de al; 4,8,

de Cu, 5: de ©i, el resto Ie y las impurezas normalmente pre-

sentes, fué Gesplagada hacia arvibs u traves de una bobina de
alta frecuencia de una espira que tiene un didmetro. interno

de 12 mns a una razon de 0,2 ca/uin. La bovina estd rodeada

PoT un cilindro,de vidrio relleno con gas de argdn. Las vari-

r s - . N ) N
llas entre sl sucesivamente fueron suminisiradas en el extre-
mo inferior cel tubo y conducidas hacia el extremo superior,
mientras Jue a través de la bodbine se hacia cireular uns co-

rriente de alta frecuencia de modo Gue se Iormaba una ticosta

o zona fundida en la varilla pasante.

ﬂeupues de aolado cireular nasia un didmeiro e

-
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una esplra.,

g mae durante 15 ninutos, lus - varlllau tratadas de est uanéra
LT4eroun homowenelzadao a 1250-v, Juego enfriadds,en aire compri-

mido y iinalmente endur recidas iSOtérmicamente a una tenperatura

¥

de 8002 durante 8 minatos (de acuerio con la patetente X

121.Q48 (¥R 13.851) y‘luegobrecooidas a 58590 durante 14 horss
Las QroPiedédes magnéticas era: Br = 11.150_G3uss,

E, = 1510 Oe y (BH) oy = 9,6 % 10° e,

4 La fipura £ muestra esdﬁemétiCamente ¢l dispositivo

usado en el ejemplo 1I. Un recipientéAqqe eohsiste de un aﬁi-

1lo cilindrico 13, una placa de fdndo 14 y una tapa 15 esth

‘provisto con dos abertura 16 y 17 que son cerradas por una
D P

placa 18 y una vrllla 19 respectlvawente, ﬁue coaszwte por
ejeuplo de vidrio de cuarzp. Jos conductores de corriente en-
friados u égua, uno de los cuales estd designado por 20, se .
extienden 2 travésvﬁé una parte aislante 2l hacia el recipien-

te.y constituyen en £2 una bobina enfriada a agua que tiene

fanto sobre la placa de fondo 14 como sobre la tepa

15,"estén dispuestos espacios de enfrianiento 23 y 24, dentro

de los cuales estén provistos tubos. 25 y 26 cue cierran los

e:oaclos enfriados a apus. odewds, estén provistos dispositi-

,vo° 27 v 28 con cuvg a7udd nuede obtenerwe un elerre a pruebha

de pras por,medio de anillos 49, ane consnsten POY eJGMplO de

- goma.,

25

30

Las varillas gue debe ser caleutadas estin designa-
das por 50, 7l oy 32y son in pulsadas por Los disypocdtivos 33
y 34 eq una direceidn aocendcnue por rnedio ‘e rodilloa. e
mas, las varillas son guladau en pequeuo Frado por los tubos

26 y 26 que rodean las varillaa con un poco e Juepo,’

sobre la placa de Londo 14 estd orov1“‘o un miembro

-1lo~-
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ié guia que don&iste de material resistente ol calor, por ejem
plo “1205;'euya abéruura tiéné tambien un diémetro aloo may6r
que el_de las varillas. Hste miembfb‘de‘guia-se EXtiendelhaﬁta
justamente-por debajo de'la zona &e calentamienté, a fin de
5 ‘permitir el pusaje concéntrico mejor posible a tra&és de lé bo-- Jv
Wbina 2. ba entrada y salida de uruas de enfriamiento-esténj@é-
slgnadag por 36 y 37 respectivamente.
&l suministro de gaé ésté indicado por 38 'y los ca-
nales de salida estén designados por 39. vor 15 tanto ¢l gas
lo , Puede ser retirado tanto haeciaabajo conb’hapia 2rriba a tra;
vés de 1os_meﬁcionados juezos que:rodeéﬁ 1as'§arillus;

o,

tgta solieitud que cbrres@ond;fa la presentada en
‘Holanda el 1 de oeptiembre de 196t , con el 12 255.4% se acoge
2 los beneficlos del artfculo 51 del vigente Jstatuto sobre

15 2rbpiedaa Industrial,

o7 A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

]
o

sentan‘en Lspala para jue seun objeto de esta Patente de Inven-_i
jcién por v.lliLd allos, son 108'sipuiéﬁtes;
19.- pispdcitivo pava la produccibn de iranee pér_

.ﬁaneaces magnéticamente anisotrbpicos consistentes en an éuef-
PO en forme de varilla, curscierizodo por el,hecho'ﬁé que las
25 : Qa}illas no solamente son conducidas en los lugares a que ellas
son lle#adas por lés medios impulsores en eltextremp inferior:
-y en el entremo s@perior del dispgsitivo;'siho~también has ta
una ooriéhaistancia por .ieb.jo de la zona le calentauientd pdr1
medio de matefigl refractario de punto de fuuiéh elsvado, tal

20 como por ‘ejemplo 41,0,

-11=



22, Ji5POS1EIVO wie 200s :Tdo com la reivindiescidn 1,
caracierizado por el hecho de que 10“ mealoo ae pui& estdn

DTOVleOo e un espaclio con relleno gaseoso en que esta presen-

"te la zona de calentamlento.

. B
o

lo

50.- JloPOSlLlVO de acucrdo con lu relvlJiICMCan 1
aracterizado por el hecho de que el espacio gue conticne la
zona de calenbamiento esta cerrado tanto en su iado supefior
como inferior por medlo de una tapa que esté provista con un

tubo gue sirve como medio de Wuia para las varillas y que pre-

;erlblemonte euté roLeado POT un geyundo tubo, tamblen Vlncu-

lado a la tapa, constltuyendo el segundo tubo, junto con el

primer tubo y la tapa, un espacio de enfrismiento con una entra-

da y una sallda para el medio enfriador.

4.~ Dispositivo para la produccidn de imanes per-

.manentes

Qal y como se ha deserito en la .emoria que antece-

de, represantado en el dlbujo que se aeompaaa y eon los 11nes

que Se han especificado.

hata ilemoria consta Qe goce hojas escritas por una

gola cara.

lladrid,

~1f-
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