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RESUMEN
Un apósito quirúrgico comprende carbón activado,

preferentemente como tela de carbón activado, que se impregna
con un agente ahtimicrobiano, no teniendo los'.Tugares adsorbí-^ |¡ 
vos del carbón activado una saturación con el agente antimicrq-ii 
bianó superior a 20$. El agente antimicrobiano es preferente-. 1 
mente yodo, en una cantidad que hace que la saturación de los 
lugares adsortivos del carbón activado sea aproximadamente

Un apósito alternativo comprende un elastóraero 
alveolar relleno con polvo de carbón activado que se ha 
impregnado con un agente antimicrobiano hasta alcanzar una 
saturación del 20$.

Esta invención se refiere a apósitos quirúrgicos.
El carbón activado, conocido desde hace máche, se 

ha usado con frecuencia, por ejemplo, en las máscaras de gas 
para eliminar del aire las sustancias químicas nocivas.

La Memoria descriptiva de la Patente brifárniea 
número 1 .301.101 describe una tela de carbón activado, produ­
cida carbonizando tela celulósica, por ejemplo, una'Wfca
tejida de rayón de viscosa, y activando la tela carho.QLzada.

f 9 " • •Dicha tela puede sorber al menos pQJb de su propio pesp/de 
tetrao!oruro de carbono, y ha encontrado aplicaciónyen‘.medi­
cina en virtud de que puede eliminar los olores desagradables 
de heridas muy infectadas, tales como úlceras varicosas (véase, 
por ejemplo, el informe de Butcher y otros, en Nursing
Mirror, 15 de abril, 19?6, 61).

Más recientemente, se ha observado que la tela de
carbón activado adsorbe bacterias. No se ha indicado que 
dicha tola, de carbón activado pueda destruir las bacterias,



ni ce han indicado para tal uso los apósitos quirúrgicos que ~3' 
contienen dicha' tela. -i

La Memoria descriptiva de la Patente británica 
número 38SvOS7, publicada ya:
carbonizada activada de la que se dice que mata o debilita 
las bacterias, üe afirma que los apósitos quirúrgicos 5̂ aná- :€z 
logos formados con la tela son particularmente adecuados «
para hacer de soportes de las diversas sustancias químicas
utilizadas para que actúen terapéutica o asépticamente.

A diferencia de las ideas de la Memoria descriptiva
británica número 386.06?, que expone que los apósitos con-
tendrán cantidades considerables.de yodo, formol, cal, |
oxígeno, toxinas bacilares y análogos, se ha hallado ahora
que se obtiene un apósito quiriírgico de mejores propfédades

/ •• *.facilitando una tela de carbón activado cuyos lugares. £dsor- 
tivos no tienen una saturación de yodo superior a 20$ (equi­
valente por lo general a aproximadamente 5# de yodo*-en la 
tela) u otro agente antimicrobiano.

Según la presente invención, se facilita un apósito 
quirúrgico que contiene carbón activado impregnado cAnf.un 
agente antimicrobiano, no teniendo los lugares adsort'iyos
del carbón activado una saturación con el agente anfifolcro-

* • • •

biano superior a 20$, .**,
• * •

Un apósito quirúrgico según la presente invención 
facilita un agente en cantidad suficiente para matar micro­
organismos además de poder adsorber microorganismos, por 
ejemplo, bacterias, y olores. Según la presente invención 
en los apósitos quirúrgicos pueden impregnarse e incorporarse 
otras formas de carbón activado distintas de la tela de 
carbón, por ejemplo, polvo ri.e carbón activado.
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El agente antimicrobiano puede ser, por ejemplo, 

un biocida tal como un bactericida, un fungicida o un espo- 
ricida, o un argente bacteriostático. Ejemplos de los agentes
antinii^Obianos que pueden , usarse en la presente invención 

son yodo, clorhexidina, bronopol, isetionabo de dibroraopro- 
pamidina, fenoles clorados, y antibióticos. "p

Debe observarse que con el término "apósito qui­
rúrgico" en el sentido en que se visa en la presente se 
pretende abarcar todos los artículos que se apliquen al 
cuerno, en particular con la intención de reducir o prevenir 
la infección, o absorber fluidos corporales. El término J
"apósitos quirúrgicos" incluye vendas, espongas y envolturas 
quirúrgicas, apósitos para salas de hospitales del tipo 
comercializado bajo la Marca Comercial Registrada "STERIPAD",

*  *  W 9• •
apósitos adhesivos, y artículos tales como los tampronels que
pueden usarse, por ejemplo, en el tratamiento de vaginitis

»
• • • • ,candidal (rauguet vaginal). Estos últimos artículos, según

• • •

la presente invención, pueden contener carbón activado* 
impregnado con miconazol.

Una gran ventaja del carbón activado en eT’que se
ha adsorbido un agente antiraicrobiano es que puede aplicarse

»  » •  *

a heridas infectadas, por ejemplo, sin quitar sistemáticamente
* •

el agente antimicrobiano, ^sto permite utilizar bidcidas 
potentes, tales como yodo, que podrían ocasionar efectos 
colaterales indeseables si se aplican tópicamente en cantida­
des considerables.

Se prefiere en particular que el carbón activado 
tenga forma de tela de carbón activado.

Ea presente invención facilita también una lámina 
u hoja ilt> ir] a de carbón nrti vado, inmr>agnado con un agente



antiraierobiano, para usarse en apósitos quirúrgicos. "

El agente antiraicrobiano es preferentemente yodo. _ 
La tela de carbón puede impregnarse con yodo de varias 
formas. ,,Por ejemplo, el yodo puede sublimarse en̂  presencia 
de la tela de carbón activado, de forina que el yodo se 
adsorba de la fase de vapor. La tela de carbón activado 
se comercializa por Oharcoal Cloth Limited, di Haviland 
Road, Eerndown Industrial Estate, Wimbourne, Dorset,

Un método preferido de impregnar la tela de car­
bón activado comprende la fase de sumergir la tela en una 
solución de yodo elemental, por ejemplo, en yoduro potásico 
acuoso. Seleccionando el volumen y concentración de la solu­
ción de yodo usada, y sumergiendo la tela en la solución
hasta que ésta última se descolore, puede controlad Se* *con '

•. *.precisión el peso del yodo que se adsorba en la teja*..
Como es esencial para la presente invención que 

los lugares adsortivos de la tela de carbón activado**no 
estén saturados con yodo más de 20%, es preciso conooér 
el peso del yodo que debe adsorberse en una cantidad dada 
de tela para conseguir el 100% de saturación de los.lúgares 
adsortivos. Esto puede determinarse de la siguientó.Áidnera: 
se pesa un trozo de tela de carbón activado y después\se 
sumerge en una solución de 0,1M de yodo en yoduro pqtá;sico

• i  i

acuoso, hasta alcanzar el equilibrio. Dicho equilibrio se 
habrá alcanzado por lo general a los 5 minutos de sumergir 
la tela en la solución. Si la tela descolora la solución 
antes de que hayan transcurrido 5 minutos, se anade más yodo 
hasta que la tela ya no pueda descolorar completamente la 
solució)). Después se saca la tola de la solución, se enjuaga 
en agua desionizada y se seca a temperatura ambiento, ^espué
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se pesa de nuevo la tela secada, y se calcula el peso del 
yodo adsorbido. Dste es el oeso del yodo necesario para 
conseguir 100;i de saturación de los lugares adsortivos del 
tro so de. tola, coaprobado. . ,. —

Se- observará que puede usarse el1 mismo procedi­
miento para determinar la cantidad de yodo necesaria para 
el 100$ de saturación de otras formas de carbón activado, 
y que podrán aplicarse procedimientos análogos para medir 
la cantidad de otros agentes antimicrobianos necesarios

1

para la saturación a 100$.
Las propiedades bactericidas de la tela de carbón

activado, que se había impregnado con yodo en grados diversos
se midieron de dos formas diferentes, denominadas en la

*

presente prueba de agitación y prueba de la placa dé**agar.
Para ambas pruebas, se impregnaron muestra'» .dobles 

de tela de carbón a 0,1 , 1 , 5i 20 y 100# de saturación 
mediante la inmersión en yodo en yoduro potásico acuoso y 
después se lavaron y secaron. Para la-saturación a*LG0#

p
se precisaron 0,0095 g de yodo por cm de tela de carbón,
Como control, también se comprobaron las propiedades.Bacte­
ricidas de la tela de carbón en sí misma. ’• •’ *

• • •

Se comprobó el poder de los especímenes de’.‘tela
• »  • •

para matar Tiscberichia coli. Se preparó un cultivo !iy>c$urno
l .i mira - -  -i ■ * »  «

en caldo nutriente a partir de un cultivo del organismo de 
prueba existente en el laboratorio. Las bacterias del cultivo 
nocturno se lavaron tres veces con agua destilada estéril 
mediante centrifugado a JOCO r.p.m. Después se suspendieron 
do nuevo en aguo desti]oda estéril hasta dar una concentración

ri
de aproximadamente ],(/ orgs/ml.

50 be prepararon partes alícuotas (10 mi) de la supen-



sión bacteriana en botellas estériles con tapón de x'osca.
Be introdujeron trozos cuadradas (75 x 75 cm) de cada uno
•4ŝ :.-l©a?..e-.ep.e-pímanes<49- prueba- da%-4av̂ -síl*â en̂ a:ŝ 4bo‘t el las ---7; ^

;&é suspensión bacteriana. Se''í*P̂ Usó"''CT‘r'ecuento. ¿ñ la '
suspensión de cada botella (0 rain), se agitaron las botellas 
durante 15 minutos en una agitadora mecánica de muñón y 
se biso un segundo recuento en la suspensión de cada botella

(15 rain).
Se sacó asépticamente cada muestra de tela de la

suspensión en contacto con ella, se drenó para eliminar la \

humedad excesiva, y se introdujo en agua destilada estéril
(10 mi) contenida en botellas estériles nuevas. Después se f
agitaron dichas botellas durante 15 minutos, después de los
cuales se realizaron recuentos en las suspensiones resultantes•• *., «  »

(lavar). * ’*
Todos los recuentos bacterianos se realizaron

» • • •'-usando una solución tampón estéril de fosfato pH 7»5 como 
diluyente y la técnica estándar de la placa de fluidez* usando 
agar nutriente.

Para la prueba de la placa de agar, cada’iJiñbstra
de tela se puso después en contacto con agar nutrieVt/? y se
examinó el agar para comprobar el crecimiento bacté.r.5.áho

» »

después de la incubación a 57°C. ’ *,.■
Los resultados de dichas pruebas se muestran en



TABLA I

G ra d o  de ir o - PRUTIBA UE A G IT A C IO N PRUEBA AGAR

p r e g n a c ió n 0  m in 15 rain L a v a r

2 x 1 0 ? 6 x ! 0 5 l , 3 x l Q 5 Crecimiento " I

0,135 9 x 1 06 l x l O 3 l x l  O1 •i

5 x 1 0 ? 6 x lO X l x l  O1 ti

l g 2 x lÜ 6 5 x l 0 2 0 ri

8 x 1 06 7 x 1 0 2 l x l  O1 ir

5# 2 x 1 0 7 0 0 S in  c r e c im ie n t o

3 x 1 0 7 2 x 1 0 2 0 II

2Q¿> 2 x 1 0 7 2 x 1 o 1 0 II

5 x 1 07 co X o i-
1

0 II

• •

Se verá por la Tabla I que la tela de carbón* 
activado en sí misma no es sustancialraente biocida. Sin

, M  • »'embargo, la impregnación con sólo cantidades muy pequeñas
•

"do yodo es suficiente para mejorar considerablemente la
eficacia de la tela de carbón activado para la reducción
del recuento viable de bacterias en suspensiones acuosas.
Por ejemplo, incluso cuando sólo se había a d s o r b i d o d e

• • • «

la cantidad de yodo máxima posible, el número de bacterias
• •

• *

que quedaban en la suspensión después de la agit aci’ób .de la 
tela se redujo en 3 o 7 órdenes de magnitud. Además, no 
pudo encontrarse ningún organismo viable en la tela, ni eli~ 
minarse por lavado de ella. Por supuesto, con 5$ de satura­
ción con yodo, 95;¿ de los lugares adsortivos de la tela de 
carbón puede adsorber todavía toxinas o moléculas odoríferas 

Jás conocida la utilización de], polvo de carbón 
como re 13ojio de Jo:' resina:' elastomer ¡ "os nl.vcoJ.ax'es, que se



usan en los forros de alfombras o plantillas de zapatos.
Dicha forma de carbón pueda usarse en apósitos según la 
presente invención pero el carbón debe impregnarse, por 
supuesto, con un agente antiraicrobiano hjasW‘“ü1j;''nÍ;̂ l̂ d''év;í -•,, 
saturación no superior a 20̂ .

La presente invención facilita también un elastó*- 
raero alveolar que comprende polvo de carbón activado impreg­
nado con un agente antimicrobiano hasta no más de 2Q?> de 
saturación, para usarse en apósitos quirúrgicos.

El polvo de carbón activado puede impregnarse con 
yodo u otro agente antimicrobiano antes o después de la 
dispersión en el compuesto alveolar. Un método preferido 
de impregnar el polvo de carbón después de la dispersión
en el compuesto alveolar consiste en difundir el agente anti-

• •

microbiano en la espuma después de qué ésta se haya soli­
dificado. Dicho método es particularmente ventajoso si

• • • *

el compuesto alveolar usado precisa una temperatura relati-
*

varaente elevada para la solidificación, porque dichas'tempe­
raturas elevadas podrían producir por lo demás la vaporiza­
ción o descomposición del agente antimicrobiano.

\ '**El polvo de carbón puede dispersarse en e’l’-c’om-
• * • •

puesto alveolar antes, durante o después de la esputación.
• B

El compuesto elostomérico alveolar puede-b’as'arse 
en un látex de caucho natural, un látex de caucho de estireno- 
butadieno (SBJí) o cualquier otro látex similar o mezcla 
de los mismos.

Es particularmente ventajoso que el polvo do carbón 
o el polvo do carbón impregnado esté presente en una cantidad 
que oscile entre ’j y dol peso del compuesto alveolar y 
preferentemente entre 10 y 20tS.



■ b'.'i i.:-

1 A condición-de que siempre se produzca una espuma
de alvéolos abiertos, ó que la espuma pueda convertirse
mediante algún.medio adecuado en espuma de alvéolos abiertos,
es posible usar polvo de carbón activado como relleno . d e ^

5 una-espuma producida raedianteíunproceso/de espuraación por
,r extrusión. Ejemplos de dichas espumas son FVC y la clase

de espumas denorainadás poliureianos. ..• ^
Se examinaron las propiedades antimicrobianas

de un elastóraero alveolar que contenia carbón activado íra-
10 pi>egnado oon yodo mediante un método de prueba in vi tro,

_ a sdber, el de Thornas and Bussell rIhomas. and. A. D. ,
. Russell; Microbios Letters; 1976, -2y 169-177). •

Las bacterias se cultivaron durante li- noche en.
un caldo nutriente y se transfirieron y esparcieron‘por--

15 ciones (0,2 mi) sobre la superficie de un medio delatar
que era agar nutriente o 5$ de agar de sangre. Sobre ella
se colocaron después trozos (10 x 10 cm) del material*’en

......examen. .  .........  .... *••***
Se comprobaron cuatro materiales, a saber, (1)

20 Bactigras (tul que contenía 0,5# de acetato de clo»he£idina "
en parafina blanda amarilla) (2) Sofra-tulle (que óontienía
1# de sulfato de framicetina en parafina blanda blaneá. y

* »  • «

base grasa de lana) (5) espuma de SBR que contenía ’ó$*tí.e
• • •

carbón con 5# do yodo adsorbido (A) 1# de clorhexidina en 
25 papel filtro.

Los resultados de la prueba se exponen en la Tabla
II, por la que puede verse que la espuma de SBR que contiene 
yodo supera a los apósitos convencionales para heridas con 
respecto a su actividad contra. Stanh. aureus. en particular 

50 y -también contra los otros tres organismos comprobados„
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Las propiedades antimicrobianas de la tela de 
carbón c.op yodo adsorbido, y de SBR alveolar que comprendía 
carbón activado impregnado con yodo se examinaron también 
en una prueba de ensayo in vivo cuyo procedimiento fue el 
siguiente:

Se hicieron excisiones ciiculares pro*'V*ias 
oestándar de 5 cm*- en el dorso medio de 60 conejillos de In­

dias machos de 560 g, rasa Hartley, esquilados, anestesiados,
suministrados por Charles niver Laboratories, New Sprin-
viile, Nueva York. mi procedimiento se realizó en dos grupos
de 50 conejillos de Indias cada una, incluyendo cada grupo
un grupo estándar de control de 5 conejillos cuyas heridas se
trataron con una película oclusiva de cloruro de polivini-
lid en o (SARAIh/RAP, The Dow Chemical Company, Indianápolis, *
Indiana) unida a un soporte de cinta de tafetán D2RMICEL
para impedir las arrujas del apósito. Todos los apósitos

•

experimentales se cubrieron también con dichos apósitos
oclusivos estándar para impedir que se secase la hefiCfaí, y
el apósito combinado se sujetó en posición con cinta elástica
ELASTT.KON como envoltura exterior en los 60 animales:-Dicho
apósito oclusivo cumplió la doble finalidad de permita
el optimo restablecimiento porque las excisiones expĵ q.q'tas

« •

al aire se contraen a menos de la mitad, de rapidez que.las 
excisiones tapadas, y de permitir la máxima proliferación de
microorganismos en el fondo de la herida.

Las heridas de 5 conejillos de Indias se trataron 
con cada apósito experimental inmediatamente después do pro­
ducirse lo herida. JL'l apósito experimental se extendió más 
allá de los bordes del apósito oclusivo circular de 25 cm , 
y se sujetó en posición en la herida sujetándolo a la envoltu



ra exterior de ELASTIKOíí.

Las observaciones auxiliares registradas al octavo 
día de producirse la herida, fecha en que se sacrificaron 
los animales, incluían la presencia o ausencia de edema en 
el borde de la herida y erosiones subsuperficiales y focales 
o escasez del tejido de granulación en el fondo de la herida.

Se tomaron muestras de los microorganismos super­
ficiales de. la herida mediante el escobillado superficial 
con CALGIOWABo al cuarto día de producirse la herida. Cada 
escobillón se dispersó introduciendo en remolino en 10 mi 
1% de citrato sódico. Se hicieron diluciones en serie y se 
formaron placas sobre Trysticase Soy Agar. Después de incu­
barse las placas durante 4-8 horas a 35°C, se contaron las 
unidades que formaban la colonia. Se consideró efectV'ánti- 
bacteriano significativo una reducción dé 100 veces* d.uiás 
de las unidades que formaban la colonia de la superficie de 
la herida cuyas muestras se tomaron de una herida veíidada 
de forma experimental, en comparación con las heridas«Ue 
control tapadas del mismo estudio.

Los resultados de dicha prueba se muestran, jah la 
Tabla III con relación a cuatro apósitos diferentes1̂  •'a; saber

A) un control de tela tejida suave, .*'■**., A *
B) tela de carbón con yodo adsorbido a 20$. d<? 

saturación,
C) apósito polirrevestido KEYBACR para heridas 

cubierto con espuma SBR que contenía carbón activado con 
20# de yodo adsorbido,

D) apósito polirrevestido KLYBACK para heridas, 
cubi'erto con espuma SBK con relleno de carbón activado, habién 
dose tratado la espuma rellena con solución de yodo a 20# de
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saturación.

TABLA III .

Numero de heridas que

Apósito

presentan efecto antibat 
teriano significativo 

■ después de 4- días/total
A 0/5
B 3/5
C 2/5
D 3/5

El apósito quirúrgico de la presente invención
puede tener cualquier forma adecuada. Se contemplan muchos 
diseños de apósitos convencionales que asan adecuados para la 
práctica de la presente invención. Un ejemplo de difebfro sde
cusdo está descrito con referencia a los dibujos adjWtos, 
en los que:

La figuro 1 es una vista en planta de un aposito
quirúrgico según la invención. __

La figura 2 es una vista en sección esquemática
sobre la linea A-A de la figura 1.

Con referencia a las figuras 1 y 2, un ap.óálto
simple según la presente invención comprende una tel'a cuadra-;

• »

da de carbón impregnado con yodo 1 , intercalada entre'dos 
cuadrados más grandes 3, 5 de tela de nailon poroso hilada.
Los cuadrados 3, 5 se sujetan uno a otro por termosoldadura 
a lo largo de las líneas 7 que se forman a una corta dis­
tancia de cada borde de los cuadrados. De esta formo la te­
la de carbón 1 queda totalmente encerrada dentro de una 
bolsa de tela de nailon poroso. El apósito de dicho tipo pue, 
de esterilizarse convenientemente por irradiación con rayos
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gamma y empaquetarse dentro de una bolsa estéril, imper­
meable y se11 oda h e rm é ti e awente. 

fíe observará que también es posible aplicar sim­
plemente a una herida, por ejemplo, tela de carbón activado
impregnado con yodo o una compresa de espuma elastomérica
rellena de carbón activado impregnado con yodo, y sujetarla
en posición mediante una venda convencional o cinta adhesiva.

Preferentemente los apósitos se aplican al paciente
de formo que el carbón impregnado quede todo lo cerca que sea
posible del lugar infectado. Sin embargo, si ha de usarse
tela de carbón impregnado, es deseable que se interponga al
menos una capa de tejido entre el lugar infectado y la tela
impregnada, porque ésta última tiene una ligera tendencia a

* t
producir partículas libres de carbón, que podrían producir 
molestias al paciente si se depositasen'en la herida o piel 
circundante. Idealmente, el tejido usado es una capa ue con­
tacto no adherente especial para heridas, tal como- e*l- Apósi­
to 1\Í-A (Marca Comercial), que puede quitarse de la mayoría 
de las heridas sin trauma alguno. , _

Cada realización del apósito quirúrgico antes des-- ' j *
crito con referencia a los dibujos comprende una envoltura 
o manguito que contiene la tela de carbón activado,‘-définien- 
do la envoltura o manguito una capa delantera que se pone en 
contacto con la herido. La tela de carbón activado puede im­
pregnarse con cait idades variables de agente antimicrobiano, 
especialmente yodo, hasta una saturación máxima de 20 %. Por 
ejemplo, el grado de saturación puede ser el descrito con re­
ferencia o la Tabla I, según el uso final del apósito.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicito 

deberá recaer sobre las siguientes;
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BEIVIIfDICACIOireS:
1 . - Un apósito quirúrgico que comprende carbón 

activado impregnado con un agente antimierobiauo, no te- . 
niendo los lugares sdsortivos del carbón activado una satura 
cióri con el agente sntimicrobiano superior a 20 %.

2. - Un apósito según la reivindicación 1 en el 
que dicho carbón activado tiene forma de tela de carbón.

3. - Un apósito según .cualquier reivindicación pre­
cedente en el que dicho agente•antimicrobiano es yodo.

4. - Un apósito según cualquier reivindicación pre­
cedente en el que la saturación con el agente antimicrobia­
no de los lugares adsorbívos del carbón activado es aproxi­
madamente 5 %. ̂ 9

5. - Se reivindica ñor último como objeto sobre" - ' v *.1
el que hade recaer el Modelo de Utilidad que se soliéita:
UN APOSITO QUIRURGICO.

Tocio conforme queda descrito y reivindicado en la
r

presente memoria descriptiva que consta de dieciséis páginas 

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 7 diciembre 1.981f 9-

25
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