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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere al procedimiento para 
obtener los 4-hidroxi-esteroides de la serie androstánica 

del 19-nor-androstano y del 17alfa-hidroxi-pregnano, subs­
tituidos o no en 21 por un hidroxilo, y a los nuevos produc­
tos obtenidos de este modo.

Mae particularmente, este invento se refiere a la 

oxidación con oxigeno, en presencia de la sal potásica de 

un alcohol a lifa tico  terciario , de los 3-ceto-/\  -esteroides 

de la serie androstánica del 19-nor-androstano y del 17alfa- 

-hidroxi-pregnano substituidos o no en 21 por un hidroxilo,10
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. /L gpara formar los 4 -h idrox i-3 -ceto-A   ̂ -asteroides, de los cua- 

les se obtienen los 4 -h idroxi-3 -ceto-A  -asteroides correspon­
dientes por hidrogenadón cata lítica  del A

En la solicitud principal de patente "Nuevo proce- 

dimiento para obtener los 4-hidroxi-3**ceto-/\ -asteroides"

(No. 5,877, presentada el 11 de Agosto de 1960) y en la pri­
mera patente de adición "Mejoras al procedimiento para obtener 
los 4-hidroxi-esteroides de la serie pregnánica", se describió 
y reivindicó un nuevo procedimiento para obtener los 4-hidroxi- 

-3-ceto-A^*-esteroides (C) de la serie androstánica del 19-nor- 
-androstano y del 17alfa-hidroxi-pregnano, substituidos o no en 

21 por un hidroxllo, a base de los 3-ceto-5beta-esteroides co­
rrespondientes (B), que se obtienen por hidrogenación cata lí­
tica de los 3-ceto-A^-esteroides (A), mediante reacción con 
oxígeno en presencia de la sal potásica de un alcohol a l i -  
fático  terciario . Aunque se obtienen buenos rendimientos, 
este procedimiento implica todavía la reducción de los 
3-ceto-A ^-est ero ides (A) a los 3-ceto-5beta-esteroides (B), 
que nunca es cuantitativa a causa del hecho de que se forman 
siempre también los isómeros 5alfa, en cantidad mas o menos 
notable.

Ahora se ha descubierto, y a esto se refiere la 
adición que asi se presenta, que los 3-ceto-^*'-esteroides 
(A) de la serie androstánica del 19-nor-androstano y del 17al- 
fa-hidroxi-pregnano, substituidos o no en 21 por un hidroxilo, 
cuando se tratan con oxigeno en presencia de la  sal potásica 
de un alcohol a lifá t ico  terciario proporcionan los 4-hidroxi- 
-5-ceto-A ^ '^-asteroides (D) correspondientes, de los cuales 
se obtienen los 4-hidroxi-^-ceto-A^-esteroides (C) respecti­
vos, con muy buen rendimiento, por la  hidrogenación ca ta lítica  
del
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Según el invento que aquí se expone, los
, ¿L ,

5 -ceto-/\  -asteroides de la serie androstanica del 19-nor- 
-androstano y del 17alfa-hidroxi-pregnano (este último con 
un grupo 17,20,20,21-bismetilendioxi o bismetilendioxi 
substituido en el caso en que la cadena dioxiacetónica 
está presente en C-17 o, pero no necesariamente, un grupo 
etilendioxi en C-20 en el caso en que la cadena acetílica  
está presente en C-17) se disuelven en alcoholes a lifá - 
ticos terciarios, como el alcohol bu tílico  terciario o 
el alcohol amílico terciario, y se hacen reaccionar con 
oxigeno o aire en presencia de la sál potásica de un 
alcohol a lifá tico  terciarlo, como e l butilado potásico 

terciario o el amilato potásico terciarlo , a una gama de 

temperatura entre 10° y 50°C, y de preferencia a tempera­
tura ambiente, durante un periodo de tiempo variable 

entre unas horas y algunos días.

Una vez terminado el tratamiento, se neutraliza 
la mezcla reaccional con ácidos, tales como el ácido acé­
tico  o ácidos inorgánicos diluidos, se diluye luego con 
agua y a continuación se extrae e l asteroide con un d iso l­
vente orgánico usual inmiscible en agua. Los productos 
brutos resultantes, o sea los 4 -h idroxi-5-ceto-/\  ' -este­
ro! des, pueden aislarse en forma pura, ya sea por crista­
lización  en disolventes orgánicos, ya sea por cromatogra­
fía  a través de resinas tales como la F lo r is il (marca re­
gistrada) y elución y cristalización  consecutivas, o bien 
se les puede transformar en sus acilatos por acilación del 
hidroxilo primario y secundarlo presentes con un cloruro 
o anhídrido de un ácido, en presencia o no de aminas ter- 
ciarías, o convertirse en 14bs 4-h idroxi-3-ceto-/\  -estero i-30
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des correspondientes por hidrogenadón cata lítica  del A^. 
Los grupos protectores de la cadena lateral en C-17, even­
tualmente presentes, de los 4-h idroxi-3 -oeto-A ^ '^ -este- 
roides obtenidos después de oxidación, pueden eliminarse 
antes o después de la acilación del hidroxilo en C-4 o la

g
hidrogenadón del A  .

El procedimiento para obtener los 4-hi droxi- 
3 -ceto-A^'^-asteroides a base de los 3-ceto-A ^ -eater oides. 
o sea el objeto que se propone este invento, puede e fec­
tuarse con oxigeno atmosférico lo mismo que con oxigeno 
puro; el aire o e l oxígeno pueden, o bien insuflarse en 
la  solución, pero en este caso es preferible eliminar e l 
anhídrido carbónico y la humedad s i existen, o bien hacerse 
reaccionar en la superficie dejando reposar la  solución del 
asteroide en recipientes grandes y abiertos. La proporción 
molar de alcohólate potásico terciario a asteroide puede 
variar de 1 a 30, y de preferencia de 5 a 10v Los rendi­
mientos son aproximadamente del 50 al 90%. La transforma­
ción de los 4-hi droxi -3 -ceto -A ^ ' ̂ -asteroides en 4-hidroxi- 
3-ceto-A ^-esteroides se efectúa por hidrogenados en pre­
sencia de catalizadores, tales como 5 a 10% de paladio sobre 
carbón o dióxido de platino, hasta absorción de 1 mol de 
hidrógeno, a temperatura ambiente y presión atmosférica, 
seguido de purificación según e l procedimiento usual. Los 
rendimientos de la  hidrogenados selectiva del doble enla­
ce en posición 5-6 son prácticamente cuantitativos.

Según este procedimiento se prepararon la 4 - 
hidroxi-testosterona ( I I ) ,  la4 ,llb eta -d ih id rox i-17 a lfa - 
metil-testosterona (IV), la 4-hidroxi-17alfa-m etil-testos- 
terona (VI), la  4-hidroxi-19-nortestosterona (V III), la30
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4-hidroxi-cortisona (X), la  4-hldroxi-hidrocortísona (XII)) 
la 4,17alfa-dihidroxi-pr ogesterona (XIV), los análogos 
correspondientes y los derivados respectivos.

En cuanto alcanza nuestro conocimiento, en el 
grupo de los 4-hi droxi-5-ceto-A^ '^-esteroides únicamente 
se ha descrito las -  y las  ̂ -4-h idroxi-(o 4 -a c ilo x i)-  
17alfa-metil-testosterona, que muestran gran actividad 
anabólica cuando se las administra oralmente (solicitud de 
patente del cesionario N2 m /6 0 ,  presentada en Ita lia  
el 4 de enero de 1.960).

Los nuevos 4-h idroxi-3 -ceto-A   ̂ -esteroides 
obtenidos según e l  procedimiento que aquí se expone, son
ú tiles tanto porque se obtienen de e llos  los 4-hidroxi-3-

*4  *ceto-/\, -esteroides correspondientes, nuevos y ú tiles en
terapéutica, como porque presentan además propiedades hor­
monales sumamente interesantes.

El Invento se describe en los ejemplos que siguen, 
pero estos no implican limitación del mismo en ningún aspec­
to.
E J E M P L O  1.
A^'^-androstadien-4 ,17beta-di ol-3-ona (I )

1 g de testosterona se disuelve en 40 om̂  de 
alcohol bu tílico  terciarlo; luego se añade una solución 
de butilato potásico terciario que se prepara disolviendo 
450 ag de potasio en 15 cm de alcohol bu tílico  terciario .
Se deja que la reacción se desarrolle a temperatura ambien­
te durante. 24 horas, con agitación de cuando en cuando. 
Después de añadir 1 cm̂  de CĤ COOH, se diluye la solución 
con acetato e t í l ic o  y luego se vierte en una solución acuosa 
saturada de cloruro sódico. Se separa la fase orgánica, se
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la  lava hasta neutralidad con HgO, se la seca sobre EagSÔ  
y se la evapora hasta sequedad. Luego se disuelve e l regjr 
duo en benceno, se le f i l t r a  y se le cromatografía a través 
de 20 g de F lo r !s il .  Empleando benceno y mezclas de 
benceno y éter 9 : 1 (en volumen), se eluye un producto 
que es poco soluble en éter y crista liza  en metanol y luego 
en acetona, fundiendo a 210-215°C. A a 310 mp 
(8  = 21,200); con FeCl^ da una coloracién rojoviolada.
Este producto es la /\ *  -androstadien-4,17beta-dÍol-3-ona (I) 

25 mg de ^   ̂ -androstadien-4,17beta-diol-3-ona 
(I )  se disuelven en 0,2 cm̂  de piridina y se aoetilan con 
0,06 an̂  de anhídrido acético, durante una hora, en baño 
de agua hirviente. Por dilución con Ĥ O, e l producto pre­
cipita y a continuación se f i l t r a ,  se lava con HgO, se 
seca y se vuelve a crista lizar en acetona/éter de petróleo. 

Este producto es el 4,17-diacetato de I ,  que
a 288 mp (F a  22,600):funde a 150-153^0. /( 

E J E M P L O  2.
ntmr

4-hi droxl-testos terona (I I )  a base de I
25 mg de ^-androstadien-4,17beta-diol-3-ona 

se disuelven en 2 om̂  de alcohol e t ílico  anhidro y se 
hidrogenan a temperatura ambiente y presión atmosférica 
en presencia de 2 mg de PtOg: la  reacción se detiene 
cuando se ha absorbido 1 mol de hidrógeno. Se f i l t r a  el 
catalizador y se evapora la  solución hasta sequedad; e l 
residuo semicristalino funde a 190-215^0 y tiene un máximo 
de absorción ultravioleta a 278 mp. Por cristalización  en 
acetona/éter de petróleo se obtiene II en forma pura (punto 
de fusión = 221-223°C).
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E J E M P L O  3.
17alfa-metil-A^*^-androstadi 
( I I I ) .

A 1 g de llbeta-hidroxi-17alfa-metiltestosterona 
di suelto en 40 cm̂  de alcohol butílico tercia rio , se añade 
una solución de butilato potásico terciario , preparada a 
base de 450 mg de potasio y 15 cm̂  de alcohol butílico ter ­
c ia rio . La reacción se mantiene a temperatura ambiente 
durante 24 horas, con agitación de cuando en cuando. Luego 
"  . . . . .  l  ^  <. . .  i .  . . , . . ' 6 .  . . .
tato de etilo  y se vierte en una solución acuosa saturada 
de cloruro sódico. Se separa la fase orgánica, se la 
lava con solución acuosa al 5% de MagCÔ  y con agua hasta 
neutralidad} el produoto se seca sobre NagSÔ  anhidro y 
se evapora hasta sequedad.

El residuo se disuelve en benceno, se f i lt r a  y 
se cromatografía a través de 30 g de F lo r is il .

Una pequeña cantidad del nuevo producto de par­
tida se eluye de la columna con benceno y con mesólas de 
benoeno y éter en proporción 9 : 1 y 8 : 2 (en volumen), 
con lo que se obtiene un producto que es poco soluble en 
éter y funde a 190-200°C cuando se vuelve a crista lizar 
en acetona/éter. (<A a 318 mu) .

El producto da una coloración rojoviolada con 
FeClx! es la 17alfa-m etil-A^'^-androstadien-4,llbeta,17beta 

triol-3-ona (111)^'
E J E M P L O  4 .
4.11beta-dihidroxi-17alfa-metil-testosterona (IV) a base 
de III

La hidrogenación de la 17alfa-m etil-/\^ -andrósta-

Új)

n-4,llbeta-17beta-triol-3-ona
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dien-4,llbeta,17beta-triol-3-ona ( I I I ) ,  en presencia de 
10% de paladio sobre carbón y a temperatura ambiente y pre­
sión atmosférica, hasta absorción de 1 mol de hidrógeno, pro­
porciona por último la 4,llbeta-dih idroxi-17alfa-m etil-tes- 
tosterona (IV) que funde a 184-186°C.
E J E M P L O  5.
17alfa-metil-A^'^-androstadien-4.17beta-diol-3-ona (V)

5 g de 17alfa-m etil-testosterona, disueltos en 200 
cm̂  de alcohol b u tilico  terciarlo , se dejan reposar a tem- 

10* peratura ambiente durante la noche en matraz abierto con 75
cm̂  de alcohol bu tilico  terciario en que se han dlsnelto 
2,25 g de potasio. Se acid ifica  la mezcla con ácido acético 

y se la extrae con acetato de e t ilo . El extraoto se lava con 
agua saturada de NaCl, luego con solución al 10% de bicarbo- 

15* nato sódico y por último con agua hasta neutralidad.
Después de destilar el disolvente, se obtiene un re­

siduo de 4,900 g que se cromatografía a través de F loros!1.
De las fraoolones eluidas con benceno y éter/benceno en pro- 
porción 9:1, crista liza  la 17alfa -m etil-/v*  -androstadien- 

20. 4,17beta-diol-3-ona, que funde a 209-211°C.
E J E M P L O  6.
4-?hidroxi-17alfa-metil-testosterona (VI) a base de V.

1 g de 17alfa-meti1 -  A  '  -androstadien-4,17beta-diol- 
3-ona (V) se disuelve en $0 cm̂  de alcohol e t íl ic o  anhidro 

23. y se hidrogena, a temperatura ambiente y presión Atmosféri­
ca, en presencia de 25 mg de 10% de paladio sobre carbón. 
Después de la absorción de 1 mol de hidrógeno, la  rapidez 
de hidrogenación disminuye notablemente; entonces se detiene 
la reacción, se f i l t r a  e l catalizador y se evapora la solu­
ción en vacío hasta sequedad. El producto bruto tiene un máxi-30.
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mo de absorción ultravioleta a 278 mp. Este producto bruto 
se disuelve en cloroformo y luego se le pasa por una pequeña 
columna de F lo r is il con subsiguiente elución mediante cloro­
formo; los eluatos cloroformicos se evaporan hasta sequedad 
y e l residuo cristalino se amasa con una mezcla de éter y éter 
de petróleo. Por último se f i lt r a  el producto y se le seca pa­
ra obtener la 4^-hidroxi-17alfa-metil-testosterona (v i) que 
funde a 170-172°C.
E J E M P L O  7.

19-nor-A^'^-androstadien-4,17beta-diol-3-ona (T il)
33 g de 19-nor-testosterona se disuelven en 120 oír de 

alcohol bu tilico  terciario y luego se añade una solución 
de butilato potásico terciario , preparado con 3350 mg de pota­
sio y 45 cm̂  de alcohol butilico tercia rio .

Se deja que la reacción proceda durante 15 horas, a 
temperatura ambiente y con agitación de cuando en cuando.

El producto se acid ifica  con 3 cm̂  de CĤ COOH, se 
diluye con acetato de e tilo  y se vierte en una solución acuo­
sa saturada de NaCl; luego se separa el extracto, se le  la ­
va con soluolón al 5% de NagCÔ  y con HgO hasta neutralidad.
Se prosigue secando sobre NagSÔ  anhidro y evaporando hasta 
sequedad. El residuo se disuelve en benceno y se cromato­
grafía a través de 50 g de F lo r is il.

Por último, eluyendo con mezclas de benceno y éter 
en la proporción 9:1 (en volumen), se obtiene un producto 
que, después de cristalizado en acetona/éter, funde a 195-2O0ÑE 
<4max* 316 mp ( 6 .  18,600).

El producto da una coloración rojoviolada con FeCl^. 
Este producto es la 19-nor-A^'^-androstadien-4,17beta-diol- 
3-ona (V II).30.
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E J E  M P L O  8 .

4-hldroxi-19-nortestosterona (VIII) a base de VII

Por hldrogenación de la 19-nor-A^'^-androstadien- 
4,17-beta-diol-3-ona (VII), en presencia de 10% de peladlo 
sobre carbón y a temperatura ambiente, hasta absorción de 
1 mol de hidrógeno, se obtiene la 4-hidroxi-19-nortestoste- 
rona (VIII) (punto de fusión, 187-189°C).
E J E M P L O  9.

A^'^-Dregnadien-4.17alfa-21-trlol-3.11.20-triona (IX)

A 1 g de 17,20,20,21-bismetilendioxi-cortisona sus­
pendido en 50 om̂  de alcohol bu tilico  terciario se añaden 
15 cm̂  de alcohol bu tilico  terciario que contiene 0,450 g 

de potasio. Se deja el producto a temperatura ambiente duran­
te la noche y se disuelve durante la reacción. Cuando se ha 
terminado la acidificación  con ácido acético, se extrae la  
solución con acetato de e t i lo . Luego se lava e l extracto con 
agua que contiene NaCl, a continuación con una solución de 
bicarbonato sódico al 10% y por último con agua hasta neutra­
lidad. Después de destilar e l disolvente, e l residuo (0,900 g) 
se crista liza  en cloruro de metileno/metanol.

Se obtiene la A,^'^-pregnadien-4-ol-3)H-dion-17alfa, 
20,20,21<«bismetilendloxi (punto de fusión = 310-315°C; ^  

a 318 npi; *= 20, 300.
250 mg del producto anterior, disueltos en 3 cm̂  de 

pirldina, se acetilan a temperatura ambiente, durante 12 ho­
ras, con 0,75 cm̂  de anhídrido acético. El Correspondiente 
4-acetato, que funde a 195**197°C, se aísla de la  manera 
conocida.

200 mg de ^-pregnadien-4-ol-5.11-d ion-17.20.20.21-
bismetilendioxi se callentan durante dos horas a 100°C en

30
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20 cm̂  ge ácido fórmico acuoso al 60%, para obtener al final 
la A ^ -p reg n a d ien -4 ,1 7 a lfa ,2 1 -tr io l-3 ,ll,2 0 -tr ion a  (IX) que 

funde a 203-205°C ^max  ̂ 318 lyt ( ¿  .  22,300).
E J E M P L O  10.
4-hidroxi-cortisona (X) A base de IX

Por hidrogenación de la A^^^-pregnadien-4,17alfa,21- 

-tr io l-3 ,H ,2 0 -tr ion a  (IX), en presencia de 10% de paladio 
sobre carbón, a temperatura ambiente y presión atmosférica, 
hasta absorción de 1 mol de hidrógeno, se obtiene la 4-hidroxi- 
-cortisona (X) (punto de fusión c 215-218^0).
E J E M P L O  11.

A^*^*pregnadien-4,llbeta,17alfa,21-tetrol-3#20-diona (XI)

5 g de hidrocortisona 17,20,20,21-bismetilendioxi, 
tratados con potasio en alcohol bu tilico  terciario ta l como 
se ha descrito en e l ejemplo 9, dan finalmente 4,5 g de 
producto bruto, que se cristalizan  en cloruro de metileno/me- 
tanol.

Este producto es la A^'^**Pregnadien-4,llbeta-dlol-
3 - on-17alfa,20,20,21-bismetilendioxi, que funde a 288-290°C. 
/m a x ^ 3 1 8 c y i  ( g .  20,670).

250 mg del producto anterior se calientan durante 
dos horas a lOÔ C en 20 cm3 de ácido fórmico acuoso al 60%, 
con lo  que dan al final e l producto XI, que funde a 218-220°C, 
/  max a 318 mp ( í  .  22,800).
E J E M P L O  12.

4- hidroxi-hidrocortisona (XII) a base de XI
La 4-hidroxi-hidrocortisona (XII) se obtiene por 

hidrogenación de A^'^-pregnadien-4,llbeta,17alfa,21-tetrol- 
3,11-diona (XI), en presencia de PtOg y a temperatura ambien­
te y presión normal, hasta absorción de un mol de hidrógeno.
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(punto de fusión = 205-206°C). Q - /:
E J E M P L O  15.

^*'^-pregnadien-4,17al f a -d lo l-3 ,20-diona (XIII)

5 g de 20-cetaletilenglicólico  de 17alfa-hidroxiproges- 
terona se tratan con potasio en alcohol bu tilico  terciario en 
la forma descrita en el ejemplo 9. Después extracción con 
acetato de e tilo  y destilación ddL disolvente, quedan 4,3 g 
de producto bruto, que se acilan con plridina y anhídrido acé­
t ico . El producto acilado se cromatografía a través de F lori- 
s i l .  De las fracciones eluídas con benceno crista liza  e l 4-acg 
tato de 20-ceta letilenglicólico  de /\^'^-preanadien-4.17alfa- 
d i.l -3 -°n .,  qu. ftmd. .  208-210°C ^  .  290 ^  22,510).

0,200 g de este producto se calientan durante dos 
horas a ÍOÔ C en 20 cm̂  de ácido fórmico acuoso al 60%, con 
lo que dan finalmente la j^*^-pregnadlen-4,17alfa-diol-3,20- 
diona (X III), que funde a 263-265°C;^( a 318 npi { ^  = 
23,760).
E J E M P L O  14.

4.17alfa-dihidroxi-nroeesterona (XIV) a base de XIII

Por hidrogenación de la  A.^'^**preeRadien-4,17alfa-diol 
-3,20-diona (X III), en presencia de 10% de paladio sobre car­

bón y a temperatura ambiente y presión normal, hasta absor­
ción de un mol de hidrógeno, se obtiene al fin a l la  4,17alfa- 
-dihidroxi-progesterona (XIV), que funde a 228-230°C.

La invención, dentro de su esenclalidad, puede ser 
desarrollada en otras formas de realización que difieran en 
detalle dé la indicada a titu lo de ejemplo a las cuales a l­
canzará igualmente la protección que se recaba. Podrá, pues, 
realizarse con los medios y aparatos mías adecuados, por que­
dar todo e llo  comprendido dentro del espíritu  de las reivin­
dicaciones.



Descrito e l invento se declaran nuevas y de propia 
invención las siguientes reivindicaciones, con prioridad 
de la  patente italiana NB 17074/60 del 3 de octubre de 
1.960.

1. Mejoras en el objeto de la patente principal
NB 269.744, por "nuevo procedimiento para la fabricación

^4de 4-M droxi-3-ceto-j!y -esteroides, del grupo de los an-
drostaños, 19-norandrostaños y 17alfa-hidroxi-pregnanos,
substituidos o no en 21 por un hldroxilo, caracterizado

*4porque los 3 -ce to -A  -asteroides de partida, provistos de 
un grupo 17,20,20,21-bismetilendioxi o un grupo blsmetilen- 
dioxi substituido en e l caso de los pregnanos con la  cade­
na dloxiacetónica en posición C-17 o, aunque no necesaria­
mente, un grupo 20,20-etilendioxi en el caso de los preg­
nanos con la cadena acetilica  en posición C-17  ̂ se hacen 
reaccionar con oxigeno o aire en alcoholes a lifá ticos  te r ­
ciarios, en presencia de la sal potásica de un alcohol 
a lifá tico  terciario , y los 4 -h idroxl-3 -oeto-A ^ '^ -esterol- 
des resultantes se purifican de manera conocida y se a ís­
lan como tales, o se transforman en sus acllatos por ao i- 
laclón con un cloruro o con un ácido anhidro, en presencia 
o no de aminas terciarlas, o se convierten en los 4-hidroxi 
-5-ceto-A ^-esteroides correspondientes por hidrogenación 
cata lítica  del A ^ .

2. Mejoras en conformidad con lo definido en
la reivindicación 1, caracterizado porque los 3 -ce to -A  -es



teroides de partida se disuelven en alcoholes al ifá ticos  te r ­
ciarios, tales como el alcohol butilico terciario o el 
alcohol amílico terciario , y se hacen reaccionar con ox í-. 
geno o con aire en la superficie o por insuflación del 
gas en la solución y en este último caso con eliminación 
del anhídrido carbónico y la humedad, si existen, en pre­
sencia de la sal potásica de un ácido a lifá tico  terciarlo , 
tal como e l butilato potásico terciario o el amilato potá­
sico terciario , en relaciones molares bases : esteroide 
variable entre 1 y 30, y de preferencia entre 5 y 10, a 
presión atmósferica y a temperatura de 10 a 50°C, y de p re -' 
ferencla a temperatura ambiente, por un periodo de unas 
horas a algunos días, de preferencia 1-2 días, y los 
4 -h idroxi-3 -ceto-/\  ' -asteroides resultantes se purifican 
de manera conocida y se aíslan como tales o se transforman 
en sus acllatos por acilación con un oloruro o un anhídrido 
de un ácido en presencia o no de aminas terciarlas.

3. Mejoras en conformidad con lo definido en las 
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los 4-hidroxi- 
3-ceto-A ^ '^-esteroides o sus acilatos se transforman en los 

correspondientes 4-hidroxi (o acilox i) -3-ceto-A^-asteroides 
por hidrogenación en presencia de un catalizador, tal oomo
5 a 10% de paladio sobre carbón, o dióxido de platino, y 
en presencia o ausencia de aminas terciarias, como la tr ie - 
tilamina.

4. Mejoras según las reivindicaciones 1 a 3 , en las 
que los productos asteroides de la serie androstánica, de 
los 19-nor-androstanos y del 17alfa-hidroxi-pregnano, subs­
tituido o no en 21 por un h ldroxilo, son caracterizados por 
ser 4-hidroxl (o 4 -acilox i) -3 -ceto-A ^ '^ -esteroides. excluí-



das la  y la /^ '^ -4 -M d rox i (o 4 -aoilox i) -17alfa-m etil- 
-testosterona, cuyos anillos A y B tienen la fórmula estruc­
tural siguiente:

en que R ¡= H o CĤ  (en el caso de los androstanos)
R = CĤ  (en el caso de los pregnanos)
R' = H o aoilo .
5* Mejoras en el objeto de la  patente principal 

N3 269.744 , por "nuevo procedimiento para la fabricación 

de 4-h idroxi-3-ceto-A ^-esteroides".
Seg&n se describe y reivindica en la presente memoria 

que consta de d iecisiete páginas foliadas y escritas a máqui­
na por una sola de sus caras.

Madrid, a 2 de octubre de 1?.961.
SOCIETA FARMACEUTICI ITALIA, 
p . a.
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