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-  REF.: A 573 8B,

RESTUMER

Esta descripcidn se refiere a una botella de plés-
tico resistente a la presién que tiene una porcidén de cuello,
una porcidn de cuerpo y una porcidn inferior formada integral-
mente de tereftalato de polietileno y. que consta de uma por-
cidn de pared inferior de orientacidédn molecular biaxiél'junto
con una pvorcidén de pared de cuerpo, una porcidn periférica
exterior inclinada hacia adentro, una porcidn de pared perifé-~
rica interior vuelta hacia el interior desde el extremo
inferior de dicha porcibén de pared periférica exterior y
una porcibn central de la pared inferior en fTorma de super-
ficie curvada convexa formada de manera continua con la‘porcién

superior de la porcidén de pared periférica interior, por 1o

que el &ngulo B con respecto a la linea vertical de dicha por-

cidén de pared periférica exterior es mayor que el angulo ot
con respectc a la linea vertical de dicha porcidn de pafed
periférica interior, las esquinas interior y exterior de
una porcién anular en contacto con el suelo fourmada alréde-

dor del extremo inferior de las porciones de pared perifiética

interior y exterior y la esquina en la unibén entre la porcidn

de pared periférica interior y la poreidn central de la
pared inferior tienen respegtivamente forma de superficie
curvada, la curvatura Ty de la esquina exterior de la porcidn
anular en contacto con el suelo es mayor que la curvatura Ty

de la esquina interior de la misma, y la curvatura r, de

5
dicha esqguina en contacto con el suelo es mayor que dicha
curvatura rq de la esquina exterior.

ANTECED=NTES Dis LA INVIWCICH

El tereftalato de polietileno de orientacidn mole-

cular biaxial tiene escasa permeabilidad a los gases como el




AN

10

)
o

50

-3e

oxigeno, 6xido de carbono y andlogos y tiene excelente termo-
rresistencia, rigidez y transparencia, y por ello el terefta-~
lato de polietileno.se usa mucho en la actualidad como mate-
rial de botellas de pléstico para bebidas carbébnicas.

' 'Se” obtienen las propiedades de resistencia a la . .

presiﬁh y al choéue de las botellas de pléstico de orientaciédn

biaxial (denominadas eh adelante botellas) cuando se facilita
por toda la botella una orientacién molecular uniforme, y
en las botellas en las que la orientacibén molecular no es
uniforme no se consiguen la termorresistencia y resistencia
el cho%£§>sati§factorias. Cuando se llenan con bebidas car-
bénicas 5 ;é cierran las botellas-habitualeé'hoy dia que
tienen una estructura inferior convencional producida por
estiramiento y soplado, y se dejan a una temperatura de;.
3800, la presién interior deforma la superficie inferiop de
la botella, que se abomba. Asi, cuande para evitar dicha
deformacidén se aumenta el grosor de la pared inferior, se
reduce’ la resistencia al choque, por lo que, si la bot@lia
cae de un estante a gran altura, se rompe la parte ihféfi@r.
Esto se debe al hecho de que, teniendo en cuenta la eétfﬁ?é
tura de las botellas, la orientacién biaxial de la parte
inferior suele ser insuficiente de manera que no se obtiene
una orientacidn molecular eficaz.

Por consiguilente, la parte inferior de las botellas
para bebidas carbdnicas, y en particular, de las botellas
para cola tiene una configuracidbn esférica que puede orien-
tarse biaxialmente con facilidad y sobre'ella se monta una
copa de base de otro pléstico que le da las propiedades.
de autosoporte. Dicho montaje de la copa de base se lleva a

cabo.usando un dispositivo totalmente diferente de la moldea-

T R A R

|
|
{
i
{
{




10

20

25

Ry
9]

hechas de tereftalato de polietilenoj; es preciso quitar las-

dora de botellas y utilizando adhesivos. Por consiguiente,
dicho procedimiento incrementa el coste de fabricacibn en
comparacidn con el moldeo de botellas que tienen propiedades

de autosoporte, y cada vez que se reutilizan las botellas

copas de bhase. En las botellas de poca capacidéd,HSOO ml,.
la relacién en que est& ocupada la copa de base es mayor
que la de las botellas grandes de mds de 1.000 ml, por lo
que se incrementa el coste,

A la vista de lo anterior, se han puesto a punfo
botellag. autosoportentes para bebidas carbbnicas que no pre-
cisan copas de base, parte de las cuales se utilizan en la
actualidad. Entre ias botellas autosoportantes comerciélizadas
en la actualidad figuran las que tienen porciones de ﬁatas
peftaloideas en las que sobresalen parcialmente las porciones
de pared inferiores semiesféricas (lMemoria de la Pateﬁté'
estadounidense nGmero 3.598,270) y las que constan de una
porcién'de pared periférica exterior en la que la porcidn de
pared inferior se inclina hacia adentro y una porcién'ceﬁ—
tral de la ﬁared inferior én forma de clUpula curvada hacia

adentro desde el extremo inferior de dicha porcidn de pared

-perifarica exterior, teniendo dicha porciédn de pared perifé-

rica exterior varias porciones de pata sobresalientes (lemo-

ria de la Patente brithnica publicada con el ndmero 2.040.2564).
De algunas de dichas botellas autosoportantes se

proyectan porciones de pata, por las que pueden fijarse las

propiedades autosoportantes y.con el reborde formado entre

dichas porciones de pata o el saliente del borde periférico

de la cUpula se evita que la porcidn inferior se deforme

debido & la presidén interior. En dicha botellass es dificil
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moldear las porciones de pata, y se precisan una tecnolo-
gia de moldeo muy alta y determinadas condiciones do moldeo
ﬁara que todas las patas que sea preciso formar en las mismas
puedan formarse de la misma forma. Ademés, las propiedades
de5au§050po#te facilitadas por las~pordiqhés-dg;?hta ﬁ6 
cbnstituyen ningin probléma particular cuando las botellas
estén quietas, perc cuando se mueven para ser llenadas, las

botellas se caen con frecuencia debido a la ligera desviacidn

gue se produce en &l pasc de las mismas.
& :

Se han propuesto botellas de estructura nueva que
supera® los inconvenientes indicados con respecto a}dichas
botellas autosoportantes U(Sqlicitpd de Pétente japonesa
publicada con elﬁnﬁmero 163.137/1980). Esta botella esté
dotada dé ﬁna estructura inferior similar a la de la pérfe
inferior de una botella de champén, y ias propiedades de
autosoporte de la botella se facilitan por porciones arulares
en contacto con el suelo formadas sobre los extremos inferio-

res de una porqién de pared periférica exterior en la que la

| -

porcidn de pared inferior se inclina hacia adentfo ¥y una, .-
porcibén de pared periférica interio} en forma de cono tfuﬁcado
de dicha porciéﬁ de pared periférica exterior, y las propie-
dades de resistencia a la presibén de la misma se facilitan

por la porcibn de pared periférica interior y una porcidn
centrsl de l&a pared inferior que tiene una superficie curvada
convexa formada de manera continua encima de la misma.

En la estructura inferior (denominada en adelante
parte inferior en forma de botella de champén) de dicha botella
propuesta recientemente, si la botella se cae al llenarse,
se rompe en circulo a lo largo de las porciones anulares

en contacto con el suelo. Esto se debe al pequeno radio de
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*fa0111tar un gran radlo de curvatura, pero ello 1mpllca la

curvatura de las porciones anulares en contacto con el suelo
vy a la insuficiente orientacién biaxial llevada a cabo durante
el moldeo. Por ello, la porcibén anular en contacto con el

suelo se proyecta més en forma transversal semicircular para

dlflcultad de proyectar la por016n anular en contacto con elvv}
suelo que corresponde a la unién entre la porcidn de pared
veriférica exterior y la porciénm de pared periférica interior -
con forma transversal semicircular por toda la circunferencia
similar & la de moldear las porciones de pata ya indicadas,

y cuando aumenta el radio de curvatura, aumenta la resistencia
al choque en calda pero dlsmlnuye la resistencia a la presién

PP

por 1o que se deforma la porcidn central de la parte inferior
debido a la presién interior.

El inventor de la presente invencién ha moldeado
partes inferiores en forma de botella de champén de_vafias

estructuras y estudiadc la resistencis a la presién y al

choque en caida de las mismas, y como resultado, el inventor

de 1a.prasente irvescibn na hallado que para cumplir las.
condiciones que precisan las botellas de bebidas carbéniqés
es decir, condiciones tales como la resistencia a la bfééién,
la resistencia al choque en caida, la reduccidn del peso, el
bajo coste del moldeo y anflogos, es preferible que el &ngulo
de inclinacién formado entre la porcidn de pared periférica
exterior y la porcidn de pared perireérica interior sea 1o

mas agudo posible, no sea semicircular la forma transversal
de la porcibén anular en contacto con el suelo sino que sea
diferente la curvatura entre el lado de la porcibdn de pared
periférica exterior y el lado de la porcién de pared periférica

interior, y el grosor de la porcidén de pared inferior aumente
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. upa -botella de plastico que tiene excelente resistencia a la

gradualmente desde la porcidn de pared periférica exterior
hacia la ;o.ecién central de la pared inferior, moldeéAndose
la porcidn de la pared inferior a baja temperatura del pa- kf
risén ¥y a baja presién de soplado..
o RESUMEN: DE LA INVENCION-
Por consiguiente, un objeto de la presente invencién i -

es eliminar los inconvenientes indicados con respecto a

botellas de la técnica anterior cuya parte inferior se asemeja

£
B

a la de una botella de champén.

Otro objeto de la presente invencidn es facilitar

ghsemy

presidn y al choque en cafda porgque se facilitan porciones

de pared periféricas exterior e interior de estructura especi-

fica y la porcidén anular en contacto con el suelo forinada
en la parte inferior de una botella,

Otro dbjeto de la presente invencidén es facilitar
un método de moldear con suma facilidad una botella de teref-
tglato de polietileno de orientacién biaxial dotada de una
porcidn de pared inferior que comprende una porcidn de- pared
periférica exterior formada de manera que se-.incline hécia
adentro, una porcidn de pared periférica interior féf@éda de
manera que se vuelva hacia adentro desde el extremo iﬁferior

de dicha porcibén de pared periférica exterior, y una porcidn

central de la pared inferior en forma de superficie curvada
convexa formada de manera continua en la porcién superior de

dicha porcidn de pared periférica interior.

La presente invencibn, que tiene los objetos ante-
riores, se caracteriza porque el Angulo con respecto a uns
1i{nea vertical de la porcién de pared periférica exterior es

mayor que el &ngulo con respecto & una linea vertical de la
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"n“esqulna en- 18 un16n entre 1a porc16n de- pared perlférlca 1nte-~

porcién de pared periférica interior, las porciones de esquina

interior y exterior de las porciones anulares en contacto con

el suelo formadas alrededor de los extremos infericres de las

porclones de pared 1nter10r ¥y exterlor . las porciones.de..

rior y,una_porc16n-centralvde la paredalnferlor'tlenen forma
de superficie curvada, y es diferente la curvatura entre

dichés dos porciones de esquina de la porcién anular en con-
tacto con el suelo para aumentar la resistencia a la presién:

y al choque en cafda.

La presente invencién se describird con mayor detalle

a continuacibén con referencia a la realizacidén mostrada en los

dibujos.

-----

BREVE' DESCRIPCION DI LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista en alzado en seccibn lon-

gitudinal de la mitad de una botella de pléstico segln la

presente invencién,

La figura 2 es una vista en alzado en seccidn longi-

sssss

tudina). ampliada de la porcidn inferior deila botella. d=.
plastico, ‘

La figura % es una vista en alzado esquematwca de
la parte inferior que muestra los requisitos estructurales de
la porcién inferior.

La figura 4 es una vista en alzado en seccibdn longi-
tudinal ampliada de uns porcién anular en contacto con el

suelo,

DESCRIPCION DE LA REALIZACION FPREFERIDA
El nlmero de referencia 1 designa une botella de te-
reftalato de polietileno. Dicha botella 1 se forma estirando

y sopiando un parisbdn moldeado por inyeccidn con una parte



10

20

N
Ut

7':..9..

inferior dentro de una cavidad de soplado para formar integral-
mente el cuello, la pared del cuerpo la y la pared inferior 2.
La pared inferiof 2 de la bhotella 1 se orienta biaxialmente
Junto con la pared del cuerpo la,

- 'Bﬁ pared inferior 2 es continua con la béﬁéd del AR
cuerpo la y comprende una porcién de pared periféricé exte-
rior inclinada hacia adentro 2a, una porcién central 3 de la

pared inferior en forma de superficie curvada convexa y una por-

" ¢ibn de pared interior 5 ligeramente inclinada hacia adentro.

La porcién de pared periférica interior 5 se moldea
mientras se vuelve de nuevo hacia adentro desde el extremo
inferior de la porcién de pared periférica'exterior 28, ¥y
la porcién central 3 de la pared inferior se forma de
manera continua con la porcién superior de la porcién de
pared periférica interior 5. -

La porcién anular en contacto con el suelo 4 se
forma en los extremos inferiores de la porcién de pared peri-
férica exterior 2a y la porecién de pared periférica interior 5;
teniendo la porcibén anular en contacto con el suelo 4'dés'
esquinas interior y exterior 48 y 4b, Dichas esquinas Qé_& 4b
tienen forma de superficie curvada junto con una esquiﬁaVSE
en la unidn entre la porcién central 3 de la pared inferior
v la porcién de pared periférica interior 5, y la esquina
exterior 4b y la esquina 58 en la unidén se forman con mayor
curvatura que la de la esquina 4a.

En la botella 1 construida segin la descripcién
anterior, la presién interior aplicada a la porcidén central 3
de la pared inferior se concentra en la esquina 5a en la unién
porque la porcibén de pared periférica exterior 5 soporta la

circunferencia de la porcién central 3 de la pared inferior.
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*afuera 1a circunferencla de la porclén central 3 de 1a paréd

Dicha presién interior actiia de manera que empuje hacia abajo
la porcidn central 3 de la pared inferior en forma de super-

ficie curvada convexa, y por consiguiente se empuja hacia

1nfer10r, es declr, la esqulna 5a en la unlén. Por otra parte;mww
como la presidén interior se ejerce hacia adentro de la porclén

de pared periférica interior 5, el esfuerzo procedente de la
porcidén central ? de la pared inferior que se transmite a la
porcién de pared periférica interior se desvia parcialmente

por la presidn interior aplicada a la porcién de pared peri-
férica interior 5 para liberar la concentracién del esfuerzo

en la porcibén de pared periférica interior 5 de forma que

aunque se produzca deformacién en la porcidn central 3'de la

pared inferior, dicha deformacidén no influya en la ponreidn

anular en contacto con el suelo 4, conservando asi la propiedad

- de autosoporte. 3

Fl efecto de autosoporte se describir& con referencia
a 1a?figura 3, En la botella 1, cuya relacibén d/D entre-.él
didmetro méximo D de la porcién‘de cuerpo de la botell&f&iél
didmetro d de la porcién anular en contacto con el suedd ‘es
del orden de 0,55 a 0,80, se prefiere que la porcién de.-pared
peri%érica exterior 28 sea del crden del &ngulo p entre ©
y 30 con respecto & la linea vertical mientras que se prefiere
que la porcidn de pared periféricalinterior 5 sea del orden
del angulo o< entre 5 y 7° con respecto & la linea vertical.
También debe tenerse en cuenta la distribucidén del grosor de
las diversas partes que constiiuyen la porcidn de pared infe-
rior 2 para incrementar la resistencia a la presién.‘

Aunque en la realizacidén mostrada en la figura 2

la pared de la porcién central 3 de la pared inferior se



forms de manera que tenga gran grosor, si se aumenta el grosor
de la péred a partir-de la porcidn de pared periférica interior
5, se incrementa més la resistencia a la presién.
I - £ reallzac16n ‘mostrada en la figura 45 el grosor=-
' ,,rtl de la porc16n de’ pared perlferlca extérior 28 es mayor querwWLﬁy,
el grosor t, de la porcién de pared periférica interior 5,
v el grosor t5 de la porcidn central 3 de la pared inferior
es mayor que el grosor t2 de la porcidén de pared periférica
interior 5. Sin embargo, la distribucibén de dichos grosores
10 tiene un limite cuantitativo, y~cuando el peso de la pared
inferior en el interior de la porcibén anular en contacto con

el suelo &4 supcra el 16,0% del peso de la botella, aumenta la

resistencia a la presidn pero disminuye la resistencia-ai-

chogue en calda., Esto se debe al hecho de que si se aq@énta
15_ el grosor de la pared, cuando tiene lugar el moldeo por estira-
miento por soplado es grande la cantidad de calor en Lé;pérte

inferior del parisén y por ello la parte inferior no se scmete

-----

las demés porciones.
20 '

Cuando el peso de la pared inferior es inferiqr}a
14,5%, se produce deformacidén debida a la presién intqéggr.
Esto se debe al hecho de que incluso si la orientacién.biaxial
es suficienfe para sumentar la resistencia al choque en calda,
se pilerde la rigidez. Por ello, preferentemente, el peso de
la pared inferior es del orden de 14,5% a 1G,0% del peso de
la botella, y preferentemente, la curvatura R de la porcién
central 3 de la pabed inferior es del orden de 30 a 40°,

La Tabla siguiente muestra los factores de las bote-

1llas que presentan los excelentes efectos de resistencia a

30

la presién y 8l choque en cafda, en varias botellas de dife-



rente capacidad. En las figuras, h1 se refiere a la altura'de

la porcién de pared periférica interior; h2, a la altura de

la porcidén central 3 de la pared inferior, y a, al dimetro-

v

<o cwsecinterdior de lasporciébn de pared periférica interiors T
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F* Caracidad
\ ml
| Bimengién > 20 202 200
 "b  om ,5§  ‘H72” ,,SOW
a mm 38,5 41 49,5
R mm 50 37~40 40
r, oo 3 3 b
r, mm 1,25-2 1,25-3 | 3-3,5
Ty W 5 5 | 5
hy om 3,5 3, 5= 3,54
h, mm 11 12 15-13,5
c, mo 1,0-1,1 1,0-1,1 1,0-1,25
t, mm 1,1-1,3 1,1-1,3 ‘ 1,2-T54
ty o 1,8 1,8-2,0 | 2,0-2,3
~  grados 507° 50-7° 5°-7°
g _erados | &° 24° 22°
Peso total g - 31-32 4748
Pared nferior if ’
- 4,5-4,6 6,8-78,0
peso en g [ L
Deformacibn
.. no no no
termicsa
Choque én
, no no no
calda
| Rotura no no no
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Mé&tcdo para la prueba de deformacibn:

Se introducen en una botella 4 vol. de agua'carbé-

nica, se cierra después herméticamente la botella y se pone

para observar la presencia dedeformacién en la parte inferior -
de la misma (La presibn interior de la botella es'6,4 kg/cm2 

aproximadamente).

- Método para la prueba de choque =n cafda:

Se deja caer la hotella verticalmente desde una

altura de 1,8 m.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita de-

berad recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1, Una botella de pléstico resistente a la presibn
que tiene una porcidn de cuello, una porcidbn de cuerpo y una
porcibdn inferior formada integralmente de tereftalato Se'ﬁolie—
tileno y que comérende una porcidn de pared inferior de orien-
taciénvmolecular biaxial junto con una porcién de pared.dse
cuerpo, una porcién periférica exterior inclinada hacia-
adentro, una porcibén de pared periférica interior vuelte
desde el extremo inferior dé dicha porcibn de pared periférica
exterior hacia ¢l interior y una porcibdn central de la pared
infericr en forma de superficie curvada convexa lormada de
manera continua con la porcibdn superior de ls porcidn de pared
periférica interior, por lo que el éngulo @’ con respecto a
la 1l{nea vertical de dicha porcién de pared periférica exterior
es mayor que el Angulo of con respecto & la linea vertical
de dicha porcién de pared periférica interior, las esquinas
interior y exterior de una porcién anular en contacto con el

suelo formada alrededor del extremo inferior de las porciones




Wi

10

20

30

de pared periférica interior y exterior y la esquina en la
unibdn entre la porcidn de pared periférica interior y la por-
cién ceniral de la pared inferior tienen forma respectivamente
de superficie curvada, la curvatura de r, de la esquina exte-
rior de la porcién anular en contacto con el suelo es mayor
que la curvatura r, de la esquina interior de la misma, y
la curvatura Ty de dicha essquina en contacto con el suelo
es mayor que dicha curvatura ry de la esquina exterior,

2, Una botella de pléstico resistente a la presién
sepun la reivindicacidn 1 en la que la porcidn de pared
periférica exterior que forma la porcidn inferior de una
totella tiene un angulo Q de 6 a 500 con respecto a la linea
‘vertical mientras que la pofciﬁn de pared periféricsa interior
tiene un éngulo o de 5 a 7° con respecto a la lfnea vertical,
la relacibn d/D entre el difmetro 4 de la porcidn anular en
contacto con el suelo y el difmetro mlximo D de la porcién dé
cuerpo de la botélla es del orden de 0,55 a 0,80, el grosor
t, de la percién de pared periférica interior es mayor que el
BTOSOT tq ée la pcrcién de pared periférica exterior, el
grogor t5 de la porcidén central de la pared inferior es mayor
que el grﬁsor ts de la porcibén de pared periférica interior,
v el peso de la pared inferior en el interior de la porcidn
anular en contacto con el suelo es del orden de 14,5 a 16,0%

del peso de la botella,

% . Se reivindice por ultimo como objeto sobre el que
ns de receer el Hodelo de Utilidad que se solicita: UNa BO-
< g : &

TRLLA Di PLASTICO Rigs 1M b & Ls FRESIOR,

e ias au 'ty

Ce R e g
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que constz de dieciseis pagi-

nas mecancgrafiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 14 de Marzo de 1983

BERNARDO UNGRIA
p-p- o
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