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PATTENTE DE INVENCION.
e n. ' ' ‘
ELPANA
» - por VEINIE alios o
& nunbre de N.V. PHILIFS ’szgﬂmﬁ.z?mmwmzmr, entidad holan~
vdes&,'estéblecida en Lmmagingel 29, Eindhoven; ﬁolandé, por:
"MPJORsS TUPRCDUCID.S BN T4 TABAICACION DE ODJETOS
L VIDRIC CUBIERTOS CON UNA CAFA BAJO ESFUDRZO DE
| . COMPAZSION"
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Ia presente invencidn se refiere a mejoras introduci-
das en la febricacida de objetos de vidrio recubiertos al
menos paréialmente con una‘capa bajo un esfuérzo,de conpre—~

”siéh. o _ o : '_
5 - f Es‘sahidQ que fai.capa sobre_ﬁn objeto de,vidrio'puede
- gor obtenida sumergiendo el objeto, que ha sido calentado:
pdr.ehcima“dé»la temperatura,quevlibera'1os esfuerzos del vi-
‘drio, en un bhafio de una aal'metéiiog fundi&a, por ejemglo
una sal,aé litio; Tlos ioﬁes-de potasio 0 ;os icnes de sodio
“:10 dél vidrio'son entonces substituidos eﬁ 1é éuperficie.pbp ib—

‘nes de litio. asi se obtiene una capa superficial con un coe-— 3
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-'flClOﬂ%G Je expansidn uenor yue el del vidrio de que cztd

" hecho el ooaeto. Lurante el enfrlamlenuo del objeto, la capa

Fqueda sometida & un esfuerzo de compres 1on, ouyo fln es re-

for ar el objeto. u& e:pre51on “Yemperatursa 11beradoca de los
esfuerzos" debe entenderse como'significando aqualla tempere~ -
tura a la cual la viscosidad-del vidrio es 10:,]'4’5 poiées.

Bu objetos de vidrio con superficies curvedss ocufren
esfuerzos ténsores elevados, nds particularmente en objetos

‘necos que dlfieren mucho de la forma esidrica ¥ ebban eve~

’cuados. “dl o8 el caso, por ejemplo, =n un fubo de ra"os

catddicos cuye Jmpolla tiene una ventana, substan01almente TECm .
tangulsr y comparativemente plana, que estd se;lada & una par—
te cbnica. Ia superficie do tal objeto'es considerablenente

debilitede elin por un pequeflo dafio, tal como rasguiios tanto

_MAg cuanto que el esfuerzo tensor produoe fenémenos de fa-

t¢ga, lo que nuede rec sultar en hundlmlentos Gespués de trens-

‘currir algin tiemno.v

Ocurre que, por edemplo, smpollas que 1nlci¢4mente se
aplastan solamente a2 wia dlferen01a de’ preﬁlon superior « una

stmésfera entre los lados interno y externo de la ampolla, pue-

den resistir menos que 1 atmésfera después de unas pocas se—

nenas.

El precedentemeﬁte.ﬁéngionado uso conocido de ﬁna capa
con un cbefiéiente de- expensidn meﬁor qﬁe el del vidrio, so-
bre la superficie de un>bbjeto de vidrio, tiene por objeto

VOlver 1néouo el dafio de los esfuerzos tensores que ‘se pro—

' duzcan, con la afuda de une C&Pa Lajo un esfuerzo de compre-
‘gidn sobre la aunerficie. Ta “i:idez del objeto es detetmihada
'entonces por el esfuerzo de compresion aumenhado por 1a rigi~

'aez nauxral de la capa. Dado que el v1dr10 del obaeto durante
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el enfriemiento se contra& en grido‘mayor que la capa su-
perficial, esta caps queda someiiaa { '3 eafnerzo de compresién.
51 el esfuerso de oompresion s Sﬁiiciéntemente elevado, la
superficie externa estd ain bajo un e&tnerzo de compre91on
adin despuds que tal objeto he sido evacuado,

Se ha encontrado también que los objetos de vidrio baiei: :
esfuerzo de compresién, substancialmente no muestran fend-

menos de fatiga ein cuando estdn dafindos por rasgufios. las

ey
PR oAt )

partes de um objeto de vidrio cubiertas con una cape bajo

- esfuergo de compresién son mucho més fuertes que laS‘p#rtes

de vidrio con superficies bdajo esmfuerzo tensorrﬁo solamenty

.h.“{l;,"" T

bajo una carga.momentéuea, 8ino especialmente bajo cargs oané;¥'

~

tinus.

o

wh ot
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Unsa reallzaeion preferlda del meto&o con001do menc;o-

4

L AT

nsdo precedentemanxe de objetos reforzados es aquella en qua
el vidrio del.qua esté hecho el objeto contiene TiOg. Asi

8¢ asegura que la capa r&sultanﬁé contehga be ta~spodumene
(Iﬁ02.41203.42310) que tiene qﬁ;céeficienxgide expansidn no-i )

gativo, en la forma de cristales pequeilos, que auments consie

PrOny

derablemente la alﬁa resistencia e la tenslon. W

Sln embargo, traba;ando coﬁ bafioa de sales fundidses

v
) oM
o8ty dnd et ath,

que deben ser calentados a'una temperamura.comprendida entre ‘
700 y 9008C no ¢S muy axnictivo¢ . L

De acuerdo con la 1hvenoién, un obaeto de vidrio ee re= :"
forzado por la presencia de‘una capa superficial parciaamantc o
eristalizeda de esmalte de la sigalente composicibni 40 a T8, Sf !
en peso de 6xido de plomoj 15 a 40% en peso de 6xido de zlno.y ,i

7,5 a 25% en peso de triéxido de boro. Tal esmalte posee wng

p»ﬁﬂﬁm

eombinacidén ventajose de propiedades para su uso como capa de

refuerzo sobre un objeto de vidrio, dado que tiene un coefie-
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ciente de expansién-ﬁajo de aproximadsmente 45 xq$0~7 medido
entre 30 y 30090; y una temperatura de ablandamiento baja
de aproximadaménte 450 a 5509C. El contemido de plomo de la
capa de esmalte proporciona la ventaja adicicnal que el ob-
jeto es menos permeable & los rayos X en el #rea en que esta
provista la capa; 1o gue es importante en tubos de rayos ce-
t6dicos. Debido al cardcter cristalino de la capa, su refle=-
xidn es atn muy elevads para toda clage de radiacidn, lo
que & su vez o8 importante si una determinade radiacién, tal
como la radiascidén infrerreje, es indeseable para los conte-
nidos de un objeto hueco, en vista del calentamiento indeseg. ‘
do, Si fuera desesble, pusde obtenerse una absorcién adicio~ 5
nai de determinadas psrtes del espectro (por ejemplo la lusz
visible) agregando componentes colorasnte al esmalte.

Otra ventsja de une capa de refusrsgzo de acuerdo con la
invencidén reside en el hecho que ella puede ser provista de
une manera mucho més simple que la capa de refuergo conoci-
da mencionads precedentemente. El ezmaltie es aplicado a la
superficie de un objeto de vidrio, por ejemplo con la syu-
da de una suspensyién, siendo luego calentado el conjunto a

una temperatura comprendida entre 400 y 55092C.-En la préetiga;‘:

‘al calentamiento a la temperatura de tratamiento y tembién

el subsiguiente enfriam@ento a la temperatura asmbiente no de=~

be realizarse demasiado rdpidemente debido a la ocurrencia de ;
roturas debido & los esfuerzos témmicos. El tiempo durante

el cual el objeto se encuentra él‘mismo, dentro del rango de

temperatura comprendido entre 400 y 5%0¢C debe ser al menos

-

cinco minutos,

En la meyoria de los cagos un periodo de tratamiento

de 60 minutos es el mdximo regquerido. Un calentsmiento més ler-
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£0 en emto2 caros no produce efe%ot, pere tampoco s’ pmi?*;lnﬁ”"" B

~clal. Pal tratamiento térmice prolice upa estructurs gue con-

sizte de la fese vitrea en que la fage cristaline estd pre-

~ sente hasis uns cierts proporeidm, Como resultado de estaf

cristalisacién, la caps de esmalte se vuelve muy resistente

- &l daflo per rasgufios.

El rango -pi'eferida de composiciones estd canprendido sn~ .
tre un contenido de PhO de 40% & 61% em peso, un contenido de '
Zn0 de 25% & 36% en peso y un oonmtenide de ﬁ203 de 104 & 25%

en peso.

EEJEMPIO Y,

Los valores especificados en la Tabls que sigue a conti-

nuacién se reficren a varillas de pruebas de 3,5 mme, de did-

metro que consisten de vidrio _de la siguiente composicidng

310 68,2%; Nas0 16,8%; K0 1,0%; Ca0 5,56, Bad 2,0%; Mg0 4,0K
Y K1,0, 2,5%. Este vidrio tiens un cosficiente de expansién

medio de 100 x 10’"7 en el rango de temperaturs comprendido ep- -

tre 30 & 3002C.

La Tabls da tanbién la compesicién del esmalte provis-

 to, 1s temperaturs & la cual se realige el tratamiento termi-

eo, la resistencia:s la tensién (S7) en kg/mn2, determinsds
por medio de una pruebs de doblado oon una distancia entre
los soportes de 6 ems., de varillsa de vidrio que estén defip.
das sélo de menera comparativemsnte ligera y la resistensia
& la tensidén de varillas que han sido daﬂaﬂ.as por un método
normel. Este método consiste en que una varilla es hecha gi-
rar rdpidemente en comtacto con papel esmeril., Finalmente el

grosor de ls capa do esmelte provisto (d) estd indicado en mi- .

crones,
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Varillas de Vidrio’que no estd provistus con una cepe

- de esma]ﬁe tlenen una resistencia a la tens¢6n promedLo de
“*Aaproylmadamente 15 Lgfhmz en el estado llgeramente dafiado, 4
k m1entras que la re51stencia a la tensidn pramedlo de varilles
: daﬁudas.de la manera de»quta es solamente aproximadamenxe
"6 kgﬁmﬁz.'De la tabla resulta que el dafio de las Vafillaévpro—
ivistas}con_una capa de esmalté de acuerdo con ia invenéién
- $iene poca influenéiabgOIamenfe, sobre la reéiétehgia ¥y que
Alas varillas.buﬁiertas; atn ciando eétén‘muy dafiadas, tienen
una resistencia a la tensidn del mismo §iden;qus la ae una va-

' rille no recubierta que estéd sélo ligeramente dafinda. .

Deberia mencionarse que la resistencia a la tensidén que
ge refiere a la rigidez natural del méteriél, tgl como se de-
termiﬁébdé la manera prece@entementé descrita, dépende del~
drea de.superficie medida. Esta resistencia a la tengién es
inferior en un fector 2 aproxﬁmadamenté para’superficies can~
parativamente grandes, tales como una ampolla para un tubo

de reyos catédicos para reprodaceidén de televisién. Sin em~

bargo, la resistencia a la tensién por el esfuerzo de compre-
8idn. es ihdepemdiente del érea de superficie. En comparacién

con las varlllas aqul descrltas, la dlferencla en la re31sten-

cia entre obgetos grandes en el estado no cubierto ¥ en el es-~

tado esmaltado es ain mayor.



T -

10

15

20

. 25

30.

2/

, TABLA , ‘ .
i A Cﬁmposicién.del g Tratamiento Véflllas dafiadas  Vafillas da-
melfe eniion peso o8 e i .hgemem P ﬁiﬁﬁiopﬁé’rﬁél a
BﬁO w0 1'3203 o o (kggxmma) ctj/u) (Kg/mmz d(/u)
54,7 35,6 10,8 475 20,1 105 - 19,0 105
- 65,2 26,8 8,0 475 | ;a;o 100 9,6 110
49,0, .35;5_f1§;5 - 525 | 23;6 125 18,2 125
49,3 32,0 18,7 475 17,0 170 13,0 180
55,4 2,0 17,6 475 - 15,7 M0 11,0 140
o 61;5,_ 22;11'16;4 o ;495' ' 13,9 110° "v11;5,A 100
55,3 30,2 14,5 415 24 5 168 75
66,0 21,1 12,9 450 13,5 125 12,1 130
42,2 34,0 23,8 525 2,5 0  16;0“ 70
65,5 24,0 10,5 525 4,7 80 12,0 80
70,3 17,3 12,4 525 - 11,6 1%@ 10,7 - 170
55,3 33,0 13,7 55 . 19,7 70 156 10

BJEMPLO II

Un tubo de tele evisidn que cons:Lsne de v1dr:Lo de la oompo-
SlCJ.én ulOQ 70 s 3%, I.120 0, 5%, I\Ta20 7 84, K50 7 »5, Ba0O 11,1,
A1203 2,59 ¥ Sb203 0,3 (en porciento en peso) cuyo coeficiente

':promedlo de expansidn es 95 x 1(}'7 en el rango de temperatura

- comprendido. entre 30 y 3002'0, es recublerto en la zona que esté

my curvada, con una capa’delgada de wna suspensidn de esmalte
molido de la camposicién PO 55,54, 70 30,24 ¥ B,0; 14,5 con
wn tamafio méximo de particula de 75 micrones en una mezcle de &l-
cohol y aguae de aproximadamente 1 : l. Se elige un tubo que ha

sido fabricado normaimente en produceién en masa y muestra asi
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'vdano superflclal. El tuod es ashore calentaao desde la tempera—

- tura ambiente a una temperature de 47500 dentro de un oer;odo

de una hora, teniendo cuidado de asegurar que la,temperatura

“cauo una funcidén de tiempo ascienda inicialmente un poco més
‘.répidamente3que,lo que corresponde a una variacidn lineal y al
‘final ascienda un poco uds.lentamente. El tubo es luego inmedia-

_'t’amente’enfriado 2 la temperatura am‘oien‘be, igualuente den“cro

de un p@r;odo de 1 hora. Se encontré que ahora el tubo es per-

o manentemente resistente a una dlferencla de bres¢6n mayor que -

'4 atmésierds enxre los lados inferno y ex terno.

Egta sollcltua que corresponde e la oresen»aaa en Halan—

" da el l de Octubre de 1960, bajo el numero 256 464, so_acoge
a los beneflolos del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

nledad Industrial.

- NOTA -

“Los puntoe de inwenoién propie y nueve que se presenﬁan'

para que sean objeto de esta sollcitud de Pateate de Invencién S

en mspaﬁa, por YEINE anos, ‘sBon lossnguientes.

1¢.- lejoras introducides en la fabricacién de objetos
de vidrio cubiertos;'al menos parcialmente; can una capa bajo

esfuerzo de compresidn, caracterizadas por el hecho de que es—

"ta capa consiste, al menos parcialmente, en esmalte cristaliza-

do de la composicién siguiente 40 a 72¢ en peso de éxido de plo-

B mo’15 a 4oélen peso, de éxido de zinc y 7,5 a 25% en peso_dé

triéx1do de. boxb. ‘
28,~ llejoras introducidas en la fabricacidn de obgetos de -

acuerdo‘con la reivindicacidn 1, caracteri zadas por el hecho de



qlie el‘esmalte tiene la s:LbuJ.ente composz.cién 40 a 619' en pe-

. 80 de 6xido de plomo, 25 8 36 en- peso de 6xido de zinc y 10 a

- 25“ en peso de tridxido de horo.

390, Meaoras introducidus en la fabricac:mn de obaetos ’

" de vidrio de acuerdo con las reivindlcaciones 1y2 carac‘beri-»

- zas por el hecho que la capa de esmalta CE] prov:Ls’ca ..,obre la

_superfic:t.e, por eaemplo con le avuda de una su.spensién, 7 lue-

0

Avs.w

| go ves calentada a una "aemperatvra comprendlda ‘entre 425 ¥ 55000.”

49 4= l‘ue;oras :Lntroducn.das en la fabrlcacién de obge'tos

de vidrio cubiertos con uwna capa bajo es ruerzo de compre316n.

Tal ¥y como se ha descrlto en 1a wemorn.a que antecede y con .

llos fines que se han especif:.cado.

Esta T.;emom.a consta de nueve ho;]as escmtas a maqu:.na por

un& sola cara.
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