
PATENTE DE INVENCION

" Procedimiento de recuperación del ácido pirroiidona- 
carboxílico, partiendo de diversas mezclas, espe­
cialmente deljugo de remolacha".

1WIN0C, entidad francesa, residente en 18, rué La 
Boetie, PARIS 8 e, Francia.

Este invento se refiere a un procedimiento 
para recuperar ácido pirrolidona-carboxílico (APC) de
formula

0 = C - CH - CH - CHCOOH 2 2
NH

Mod. H3
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en forma de una sal sódica, partiendo de una resina 
de cambio de aniones, en presencia de otras sustan­
cias adsorbidas también en dicha resina.,

El procedimiento de este invento se aplica 
5 . más especialmente a la purificación de los jugos de

remolacha de los cuales puede recuperarse el APC a 
título de producto secundario de valor para conver­
tirse eventualmente en ácido glutámico.

Entre las impurezas que se encuentran ha-
1 0 . bitualmente en los jugos de remolacha, algunas son

no-ionicas, tales cono por ejemplo la glucosa, la le-
vulosa, y la rafinosa, y otras son iónicas, entre las
impurezas iónicas, algunas son catiónicas, tales como
Ca+ + , Na +, Nig + +, y la betaína, y otras son anió-

15* nicas, t&les como C1 , SO , PO , los radicales acé-
,4 4tico, pirrolidona carboxílico, gluconitico, y otras 

muchas sustancias coloreadas.
De acuerdo con un procedimiento conocido, 

se recupera la sucrosa del jugo de remolacha que con- 
2 0. tiene las impurezas habituales, por cristalización re­

petida. De acuerdo con un método más reciente, pueden 
también separarse las impurezas iónicas de la sucrosa, 
por un procedimiento de desmineralizacion. De acuerdo 
con este ultimo procedimiento, las impurezas catiéni- 

25. cas se cambian con los iones hidrógeno, en un cambia­
dor catiénico fuertemente ácido, mientras que las im­
purezas anionicas se cambian con los iones OH- en un 
cambiador aniénico.

El APC es un producto valioso entre las 
3 0. impurezas que se encuentran en el jugo de remolacha,



ya que puede convertirse, por hidrólisis, como se ha 
indicado ya, en ácido glutámico que es un producto 
que tiene una aplicación importante en las industrias 
alimenticias y farmacéuticas a título de agente pro- 

5 . porcionador de sabor.
Existe también un procedimiento para recu­

perar el APC de una resina cambiadora de aniones, por 
regeneración de esta mediante una solución de hidró- 
xido de sodio, poniendo así en libertad el radical 

1 0 . pirrolidona-oarboxílico de dicha resina. Este radi­
cal entra inmediatamente en combinación con el ión 
sódico procedente de la solución de hldróxido de so­
dio utilizada para la regeneración, para formar la

. sal sódica de APC, la cual constituye la forma que
1 5 . más conviene para el tratamiento ulterior con objeto

de obtener ácido glutámico.
El inconveniente de dicho procedimiento co­

nocido, consiste en el hecho de que el hidróxido de 
sodio utilizado en la regeneración de la resina cam- 

2 0. biadora de aniones permite recuperar no solamente
el APC de la resina, sino también otras muchas impu­
rezas contenidas al principio en el jugo de remola­
cha, y que se han adsorbido igualmente por la men­
cionada resina de cambio de aniones. De ello se dedu- 

25. ce que el producto de recuperación, contiene por tanto
la sal sódica de APC en concentración débil, así como 
las sales sódicas de otros muchos cuerpos que no tie­
nen valor industrial alguno y que serán perjudiciales, 
si, eventualmente, se desea convertir el APC en ácido 

3 0. glutámico prácticamente puro.'



El perfeccionamiento a que este invento se ' 
refiere, se hace posible merced a las características 
especiales de las capas o lechos cambiadores de iones, 
tales como se encuentran en las instalaciones industria­
les.

Cuando una capa o lecho de resina en una 
instalación industrial se halla, parcial o totalmente 
saturada, los radicales catiónicos (en el caso de un 
cambiador catiónico) y los radicales aniónicos (en el 
caso de cambiador aniónico) son adsorbidos en la re­
sina de acuerdo con sus potencias relativas, como ba­
ses o como ácidos.

En el caso de un cambiador aniónico, los ra­
dicales de ácidos fuertes son adsorbidos por la re­
sina en la parte superior de la capa o lecho, los 
radicales de los ácidos más débiles se adsorben en la 
parte central de la capa, y los que proceden de áci­
dos muy débiles se encuentran acoplados a la resina 
en la parte inferior de la capa.

La potencia de APC con respecto a la potencia 
ácida de las demás impurezas contenidas en el jugo 
de remolacha, es tal que el APC se adsorbe en la par­
te inferior de la capa de resina.

De acuerdo con este invento, se introduce 
una solución de cloruro sódico acidificada, en la capa 
de resina parcial o totalmente saturada de impurezas.
Los iones cloro pncedentes de un ácido enérgico, reempla­
zan durante esta operación a los radicales proceden­
tes de ácidos más débiles adsorbidos en la parte su­
perior de la capa de resina; estos radicales así li-



5.

1 0 .

15..

2 0.

25.

berados desplazan a su vez todos los radicales proce­
dentes de ácidos más débiles que ellos mismos, y que 
se encuentran en la parte central de la capa. Así, se 
inicia una reacción en cadena.que tiene por resultado 
la recuperación o separación permanente de los aniones 
débilmente áoidos de la parte inferior de la capa de 
resina, en forma de sus sales sódicas. Dado que los 
radicales ácidos se liberan sucesivamente de la capa 
de cambiador de aniones, en función de su potencia, 
puede obtenerse una fracción de producto separado que

1) contiene la sal sódica de APC a una con­
centración prácticamente doble de la que 
habría podido obtenerse de acuerdo con 
los procedimientos conocidos:

2) contiene aproximadamente 1 , 2  veces la 
cantidad de sal sódica de APC que habría 
podido obtenerse de acuerdo con los pro­
cedimientos conocidos:

3) es muy pura en sal sódica de APC, dado 
que dicha fracción no comprende las demás 
impurezas que se encuentran normalmente -
en los productos separados, obtenidos par­

tiendo de resinas cambiadoras de aniones:
4) permite obtener, después de un tratamien­

to ulterior, el ácido glutámico de una 
pureza superior a la que se ha podido 
conseguir recuperando el APC de un cam­
biador aniónico de acuerdo con procedí-
mientos conocidos.
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E J E M P L 0
Se tratan 80 litros de jugo de remolacha que 

contienen 14% de sólidos y 1 2 ,9% de sucrosa, en una ca­
pa cambiadora de aniones fuertemente catiónica, y se les 
hace pasar enseguida por una columna que contiene 3 .2 0 0  

cc de una resina débilmente aniónica fabricada por 
ROHM & HAAS Co. de Philadelphia, E.U.A. y designada 
por el número Id-168, para eliminar aproximadamente 
el 90% de las impurezas presentes. Después de eliminar 
el azúcar de la columna que contiene la resina, se ha­
cen pasar por ella 1 .5 0 0 c.c. de una solución de clo­
ruro sódico al 10%, acidificada a un pH de 2, mediante 
ácido sulfúrico y después por lo manos 3 .1 5 0 c.c. de 
agua de lavado. Se desecha la primera fracción de 
1.200 c.c. que no contiene sal sódica del APC, y se 
conserva una segunda fracción de producto recuperado, 
de 3«450 c.c. que contiene 135 g de sal sódica del 
APC. Este producto último posee, después de la concen­
tración una viscosidad que es solamente la quinta parte 
de la de los concentrados del APC obtenidos por méto­
dos conocidos. De ello se deduce que los concentrados 
obtenidos de acuerdo con este invento, se prestan más 
fácilmente a la filtración y a la cristalización, lo 
cual facilita la obtención ulterior del ácido glutámico 
en forma de cristales blancos, mientras que este áci­
do, obtenido partiendo de concentrados preparados de 
acuerdo .con los procedimientos conocidos, están consti­
tuidos por cristales amarillentos.
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Descrita suficientemente la naturaleza del 
- invento así como la manera de realizarlo en la prác­
tica debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones . 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. 
También se hace constar que el invento se refiere a una 
solicitud de patente presentada en Francia, con.fecha 
7 de noviembre de 1960, n2 843.226, acogiéndose por lo 
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter­
nacionales en vigor, y siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y por lo que se solicita 
patente de invención por 20 años en España: "PRCCEDIIálENTC 
DE RECUPERACION DEL ACIDO PIRROLIDONA-CiüijO,MILICO, PAR­
TIENDO' DE DIVERSAS MEZCLAS, ESPECIALMENTE DEL JUGO DE 
REMOLACHA"; caracterizándose por lo siguiente:

1§Procedimiento de recuperación del ácido 
pirrolidona-carboxílico, partiendo de diversas mez­
clas, especialmente del jugo de remolacha, dejándose 
pasar la mezcla, para la eliminación de las impurezas 
aniónicas, a través de una columna alimentada con una 
resina intercambiadora de aniones,caracterizado, por­
que la resina Intercambiadora de aniones se eluye 
con una solución de cloruro sódico acidificada.

23.- Procedimiento según lo especificado en 
la reivindicación 1 §, caracterizado porque la eluación 
se efectúa en dos fracciones, desechándose la primera 
de las fracciones y conteniendo la segunda fracción 
el ácido pirrolidona-carboxílico en estado esencial­
mente puro.

3§.- Procedimiento, según lo especificado
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en las reivindicaciones 1§ ó 23 , caracterizado, 
porque se emplea una solución de cloruro sódico 
al 10 0̂.

43.- Procedimiento según lo especificado 
en las reivindicaciones 13 hasta 33, caracterizado, 
porque la solución cloruro sódica se gradúa a un 
pH de 2 .

$3.- procedimiento según lo especificado 
en las reivindicaciones 13 hasta 43 caracterizado, 
porque la segunda fracción, obtenida al eluir, se 
emplea para la obtención de ácido glutamínico por 
hidrólisis.

63.- Procedimiento de recuperación del.
ácido, pirrblidona-car'boxílico, partiendo de diver­
sas mezclas, especialmente del jago de remolacha;
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