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MEMORIA DESCRIPTIVA
,qﬁe ge pregentea psra unir a la solicifud
de
PATENTE DE INVEFNCION
formulade el 25 de Septiembre de 1961, con el.Nﬁmero 270.726
| ' en
ES PaANA
nor VEINTE afios
a nombre de PITTSBURGI PLATE GLASS COEEANY, ehtidad‘nortea;
‘mericanz, establecida en One Gateway Center, Pittsburgh,
Pensiivénia, Bstados Unidos de Américsa, vor:

WUN APARATO PARA E3TIRAR UNA LAMINA DB VIDRIO”.

La prasente invencién ze refiere a la menufactura de
vidrio en léﬁina’por estirado continuo desds un bafio de
..vidfio fundido, y proporcions métodos y avaratos perfec-

cionados paravproducir vidrio estirado en léminas, de apa- -
5 riencia mejorads y en el cual se eliminen o reducen mate -
rialmente los disefios de onda carazcter{sticos como, por
ejemplo, las variaciones de e8pesor en sentidd transverso,
' q&e.aparecen’como bandas o lomos que se extienden eﬁ gene—
ral en el Sentido del estirado.

10 - Estos disellos de onda carscteristicos se presentan
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principalmente debido a un enfriamiento desigusl

-,

s Y E ’
14mina 2 lo sncho. Para cue el enfrismiento de 1z 14 -

'y . ’ .
nina sea uniforme, es conveniente dejar que la nerdida

- de calor se efectlle esencislmente vor entero por radia-

cidn y no por transmisidn a corrientes de conveccibn, o

por una combinacibén de radiscidn y de transmisidn = co-

rrientes de conveccidn.

fn los procesos usuales de estirado de vidrio en
1émina, se induce un tiro natural debido g la geometria
de la lémina, el bailo y la cémara de estirado, con 1o
que se'produce ung trénsmisién de calor desde el bafio ¥
le lémina a tempersturas relativamente elevadas hasta
el aire ambiente enfriador contenido en 1a cémars, aque
produce uns corriente de COﬂve0016n de gire en el senti-
do del estvrqﬁo ¥ de la salida de la camora. Tl movimien-
to del sire caldeqao en el sentido dol estirado da lugsr a
zonas de presidn reducids en la base 0 menisco de lg
lémina, de modo que se produce un arrastre de gire mas
frio a las zonzs de presibn reducida, =®BL sire entra en
la céu-rg de estirado por la unlon de la chmars con la
nbquina de estirar, y se infiltra en 1sa cimara por las
grietas, heﬂdldurbs 0 similares de las msredes de la ch-
mara. Bl 11re mbs frio queefluje a las zonas de baaa

nrealén se enfria moviendo unos enfriasdores transversos

- en general, dispuestos en el interior de la cénmara lige-

ramente vor encima de 1g superficie del bafio y & uno y -
otro lado de 1a lémina, para acelerar el endurecimiento

del vidrio., Como f% 2cilmente se comprenders, la temperstu-

L
]
‘ra del aire entrante no serd uniforme, debido z las di - Y:

ferencias de temperaturs de los lugares de procedencis de. i

1
N
!
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‘dizgonalmente, y existe en general en los mirgenes exte -

como "corrientes de circunvalseidn",
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este alre, y esta condicidn persistirsd debido a la dife -

u

‘ . Ky . 2
rencia de trayectorias seguides nor este aire en la chma-—

&

ra de estirado, y tembién debido s las condiciones en el
infterior del horno. Estas diferenciasg de temperatura pro-

ducen desigualdades de velocidad en el interior de lsa ch-

" mara de estirsdo. Bl aire més frio, de velocidades desi-

guales, afluye a las gzgonas de pregibdn reducids ¥ perturbs
la velfcula adherente superficial relativanente delgads

que se mueve con el vidrio, ocasionando una desipual trens-—
misidn de calor a lo ancho de la lémina, lo que afecta a
la formacidbn del vidrio en el Area en que el vidrio expe-
rimente la transicibn del estado flufdo al sélido. Hallln-
dose en estado pléstico y bajo tensidn, el vidrio es ate -
nuado desigualmente, y se forma el caracteristico disefio

de onds longitudinal.

Otro diseflo de onda caracter{stico se extiende

riores de la limina. Este disefio de onds disgonsl puede

Ser tan fuerte, en algunos cagos, que se extiends entera-
mente a todo lo ancho de 1g lémina. Bl disefio de ondg
diagonal, superpuesto a un diseflo de onda longitudinal,
da un diséﬁo 0 efecto visual mixto aque se conoce en ls
industria del vidrio en lémina como "batido" ("batter") o
"moteado" ("dapple®), resultente de corrientes de aife
més frio que afluyen desde lag proximida&es de los extre-

mos de los enfriadores ¥ los extremos de la chmars de es—

tiredo a las gzonas de baja presibn de ls base de la 14 -

N

mina,  Bstas corrientes de aire son designades comfinmente

Se hsn bropuesto ya muchas disposiciones Para me jo-

J,
|
1
i
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rer la apariencis del vidrio en lémina estirado. Uns de

estas dizposiciones es la que preconizs la votente de

 Brichsrd U.S. n9,2.683.052, en la cual se prevén unos

piracidn o unos ¢uemadores Jjustamente sobre

¢4

medios de s
la superficie del baffo, pars eliminar el flujo de aire
relativamente frio a la base de 1o lémins de vidrio, y
néra eliminar el flujo de aire a lo largo de 1z 18mina
en el sentido del estirado. Asf, o no hay circulscidn
de aire a lo largo -de la lémina, o bien la circulacidn
de aire que se produce sigue = lo largo de 1la lénmina en
sentido ovuesto al del estirado.

Se ha descubiertq ahora qgue la apariencis del vi -
drio estirado en lémins Puede mejorarse materislmente
91, en lugar de eliminar la circulscibn de aire a la
base de la lémina, se controls o regula el paso de aire
hacia y desde la base de le limina, de modo que resulte
disminuido, pero no eliminado. Bste control o regulacidn
del paso de aire 2 la base de ls limina no elimina, sino
que reducé, el flujo de zire g lo largo de la 18mins en
el Sentido del estirado. TWeste Gltimo flujo de aire for-
ma ung oapa‘o envoltura vrotectora unidireccional e inin-
terrumpida que rodes la l4mina y se mueve o una velocidsd
Lo bestante lenta para que no perturbe lg relati#amente
delgada pelicula de aire, adherente g 1sa superficie,
que circunda ls lémina. Betsg reduccidn del flujo de cir-
culacibn de aire g v degde la base de 1g léming elimina'
o reduce meterialmente ls perturbacibén desigual de lﬁ re—~
lativamente delgada'pelicula de aire, adherente = la su-
perficie, que circunda 1lg lémina; de modo que las varia -

ciones de atenuacibn de la lémina se reducen magterislmente

-4 -
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’mejoréndose de ese modo la apariencia de la lémina.

Ta provisibn de una envoltura profbectora de aire
en movimiento a velocidad suficientemente reducida, en

el sentido del estirado, da lugar a que se reduzcs el

minino el enfriamiento de la lénmins de vidrio por ftrans-—

misidén de calor a través de corrientes de comveccibn y

con ello permite una mayor uniformidad de enfriamiento.
de la lémina por.radiacién -a los usuales enfriazdos se-
rarados de lg lémina y situados ligeramente DoYr encima
de la superficie del bafio de vidrio fundido., Ias co -
rrientes de circunvalacidn se reducen asimismo y o se

les quita todo efecto, de modo que se eliminag el usual

‘disefio de ondvlacidn diagonal. Asi, puds,-se hen ideado

un método y un aparato vara eliminar los inconvenientes

efectos de las corrientes de aire que se prdducen de mo-
do nztural en un disvositivo de estirado de vidrio on
lémina, =al fiempo gque se conservan losg efectos conve -
nientes de las wismas. Dicho de un modo slgo diferente,

se han idcado un método y un sparato pera reducir la cir-

culacibén de aire hasta y desde lo base de una limina de

vidrio en estirado, en grado tal que se reducen al mini-

mo los efectos inconvenientes, al tiemﬁo que se conser-
va uns circulscidn de aire suficiente vars forﬁar una en—
voltura Uroteotoré que circunds la lémins en el sentido
del estirado, y para obtener nuevos efectos cohvenienﬁes;

Dicho en reswmen, la invencidn aguf exmuesta utili-
za medios nuevos en su género para crear un efecto de

tiro sobre el aire en el interior de lao cédmars de esti -

’

redo detris de cada Srgano enfrizdor, contrarrestando de

esta manersa el movimiento cfclico normal de sire frio

-5 -
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entre los drgunos enfrisdores ¥ Lles partes distantes de

“la cémers de estirado, aire, que, de no ser desviado,

produciria un enfrismiento desigual de 1la lémina de vidrio

“en la zone critica de formacién.

Por consiguiente, el principel objeto de ests in -
vencidn consiste en métodoz ¥ sparatos perfeccionados Da-

re mejorar la apariencia del vidrio estirsdo en 1lémina.

Otro‘objeto de esta invencibn consiste en métodos

¥ aparatos para eliminar los inconvenientes efectos que
tienen luzar en una chmara de estirado de vidrio en la -

-mina a causa de las corriemtes de gire naturales, sl tiem-

PO que se concervan los efectos convenientes de estas co-

rrientes de aire, mejorfndose con ello naterialmente lg

Y

apariencig de la 1lémins que se estd obteniendo por egtira-

do,

Otro objeto de esta invencidn consiste en métodos y

aparatos nerfeccionados nare controlar Yy regulsr las co -

rrientes de aire en el interior de chmarss de estirado,
los cusles pueden utilizarse fhcilmente en diferentes
aperatos con resultados esencislmente uniformes v sin
interferir con el funcionamiénto normal del aparato.
Otros objetos y caracteristicac de este invento se

irén desprendiendo de la descripeibn que sigue vy de los

_dibujos adjuntos, que ilustran diversas formas de resliza-

cibén del invento, y en los cusles:
- la figura 1 representsa esquenéticamente un horno
de estirar, de construccidn usual ya conocida, y la. cir-

culacidn de lss principales corrientes de sire en el mis-

- la figura 2 renresenta esqueméticamente una prime-

ra forma de reslizacidn de un horno ds eétirar conforme g

-6 -
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este invento, y la circulucibn de lzs princinales corrien-

Ctes de aire,en el mismog

~-la f1 ura 3 repres enta quom tlcam nte unsa ”egundo

forma de reallzu0¢6n de es Le invento, y la c1roulacwén de

las principales corrientes de aire en el mismnoj

- 1l figura 4 representa esquemdticemente unz ter-
Qeré forma de realizacibén de este invehto, ¥y la circuls-
pién de las principales corrientes de agire en el mismo;

- 1lg figura 5 es una vigta 1sometric de 1la cons -
truceibn de un bloque en L con entrantes; y,

la figura 6 es una vista isométrica de un Srgano

enfriador con un material de forro en plancha, montado
“en el mismo.
Volviendo a los dibujos, en los que lus partes se -

mejentes se identifican con los mismos carbciteres de re -

ferencia,rse representa en ceds una de las figurss 1 g
4 una lémina de vidrio 10 obtenida por extraccibn y ec—
tlrado de un bafio 12 de v1drvo en fusibn, en un horno
de estirar indicado en general con el ndmero 13 (del
cual s8lo se revresentan unas partes del miszo, pero que
es de construccidn usual). En el baiio 12 se sumergse ung
barrs de estirar 14, que se extiende transversalmente al
horno 13. La lémina de vidrio 10, en estado viscoso,
forme unu base o menisco 16 con la superficie del bafo
12, v 1a lémina 10 sale estirada del bsfio 12 y a través
de la chmara de estirar 22 de un horno 13, por medio de
rodillos o 01i1ndros de estirar 18 de una mAquina usual
de estirar indiceda en general con el nfmero 20. Is
cémara de estirar 22, como se ilustra en los dibujos,

esté definida por el balio 12 y por unos bloques 24 en

-7 -
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-Tususles, unos enfriadores ventiladores de agua 26, unas

paredes extremas 28 y unos recogedores 30. TLog enfriado-

VreS ventiladores 26 estdn situsdos cada uno-entre un blo-

que 24 en L y el armezbn de base de laz mAquins de estirar

120, y-se extienden esencielmente hecsta les paredes extre -

mas 28 del horno 13. ﬂa_baseide la méguineg de -estirar 20
estavsensiblemente cerrads por medio de los fecogedoreg
30, dé-forma’general'de U' constituidds como énfriadores
.y situsdos de nanare que recogen el vidrio roto gue pueds
caer eh la méquina, e 1mp1de de ese modo la entrada @e
fragmentos en el bafio 12. Bstos recogedore 30 se extien—

‘den asimismo esencialmente hasta las paredes extremas 2”

~del horno 13, y estén COﬂofTUlJ 25 para el paso de un

fluido enfriador, tal como agua. Una rama de cada reco-
gedor 30 ex ta dispuesta es en01dlnente paralela a la lémi—
na 10 y separada de ésta. Se prevén unos enfriadores
usuales de agua = 32, pare enfrisr la lémins 10 por ab -
sorcibn de la radiacién procedsnte de dsta. TLos enfrisdo—

res 32 estén senarados por encima de la superficie del

baflo 12, y situsdos a lados opuestos de la lémina 10, ex-

tendiéndose esencialmente a todo 1o ancho de ls limins.

Hasta aqui se ha descrito 1la parte del asparato que
es comfin a los del tipo va conocido ¥ a los realizados
conforme al nresante invento, ¥ aque constituye uns dis-

gicibn normzl o usnal de aparato de estirar vidrio en
lénmina.

A continuegcibn se hace referencis a 1g figura 2,
Que ilustra una forma bAsica de realizacién de éste_in -

veato, en la cual, adembs de los elementos usualss de apa-

f )

rato, en su disposicibn estructursl usual, hey unos medios

-8 -
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inyectores de corricnte gaseosa, tales como unog que-—
madores 40, que se extienden egencialmente a todo lo an-
c¢no del plano de ‘estirado de la lﬁ ina de vidrio, J gl -

tuados en la sunerficie superior 44 de uns narte de pié

43 de cada blogue en L, Hay asimis o un sonorte, tal co-

mo un materisl en plencha 36, sujeto a 13 sunsrficie pog=-
terior de cada Srgano enfriador 32, que se describird con
mayor detalle en relacidn con los figuras 6 y'7;
Los quemadores 40 son unos tubos, cada uno de lo&
cuales tlene unos agujeros muy Juntos a travis de 1os cug~

les ouede escapar un &as g presibn (tal como un combus -~

tible fluido), de preferencia normol s al eje lOH“ltu -

‘dinel de los tubow. & la combustidn, los productos

gaseogos forman una lémina esencialmente continua de gases
caldeados que se extiende a través de 1la chmara 22.

Los qnemedores 40 se ilustran como teniendo sus llamas
dirigidas hacia erriba form¢ndo ﬁnwulo inclinado hacia

la lémina 10, pero los quemadores estén construidos

de maners dque pueden girar en torno a éus éjes mayores
pare wodificar el 4ngulo de inclinacidn de las llemas.

La figura 3 ilustra una segunds forma de realiza-
cibén del invento, en la cusl los quemedores 40 hsn sido
colocados en =1 1ntcr10r de un entrante 42 que se extien-
de a lo largo del pié 43 de cada bloque 24 en L. TLos
entrantes 42 son preferiblemente de profundidad sufi -
ciente para que los quemadores 40 no se extiendan por
encine de la superficie suverior 44 del pié de csda blo-
que eh L. Tos detallsérestructurales del bloque en I
con entran%es ge ilustran en la flgura 5, ¥ se egtudia _

4 o’ N
ran mas sdelsnte. PBn esta forms de ejecucidn no hay

-9 -
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forro alguno en los enfriadores 32. |

La figura 4 ilustra une tercera forms de ejeouéién del
iﬁvehio; en la cﬁal se han combinado las caracteristicas con
veniéntes de las primeras dos realizaciones. Asf, los en -
friamientos usuales 32 estdn provistos de un forrd 36 de ma-

terial en plancha, y los quemadores 40 estéan colocados en los
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30

 entrantes 42 de los bquues 24 en L.

La flgura 5 ilustra unos detalles de constru0016n del

bloque 24 en L y del entrante 42, TLos detalles del aparato

ra mayor clarldad.

de es tlrar tales como la cémara de estlrado, se omlten pa~

La figura 6 1lustra unos detalleq de construcoldn de

uns, forma de drgano enfrlddor, que incluye los medios de

monturs pare fijar un forro,. -El forro ilustrado, en forma

de una lémine plana y prensada de material 36 del tipo de

amianto, descensa en un pie 33 que se extiende hacia atrds,

de cada enfrisdor 32, y va de preferencia fijado a la parte

superior de cada enfriador mediante unos soportes en dngu-~

-lo 38.» Estos soportes se fijan adecuadamente, como por sol-

dadura, a la parte superior de cada enfriador'32, habilitan-

do un canal que permite 2l material del forro 36 entrar has-

ta su sitio desde uno y otro extremo del enfriador. Los

tubos 34 permiten ume continua circulacidn de agua por el

érgano enfriador, de manera ya conocida en el ramo.

En las figuras 1 a 4, inclusive, de los dibujos, se

indice con flechas la direccién de las principales corrien-

tes de aire en el interior de la cdmara de estirado 22, en la

varte dereche de la misma. No es necesario indicar las prin-

cipales corrientes de aire a ls izquierda de la l1d4mina 10,

por ser simétricas de las indicadas.

- 10 -
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de velocidades relativamente altas, intermedias y relatlva-
mente bagas se representan respectlvamente con. lineas lle -
nas gruesas, con lineas llengs delgadas ¥y con lineas de tra-
zo interrumpido. |

En la figura 1 se ilustran las principales corrientes
de aire para la disposicidén normel de horno de estirar. La

temperatura de le lémina de vidrio 10 en su recorrido a tra-

vés de la cdmara 22 se encuentra sen81b1emente por en01ma de

la temperatura general del aire en el 1nterlor de la cémara
22, de modo que la lémlna‘lo induce una circulacién de aire
en_el”éentido de su estirado y alo lérgé de sus caras. Es-~
ta circulacidén de aire crea zonas de baja pre51dn en la
prox1m1dad ¥y a cada lado de la base 16 de la 1am1na 10, Ias

corrientes de aire que van a lo largo de las oaras de la 14~

- ming ‘son las que forman el efecto de tlro natural Esta ca-

ra de aire a lo largo de la 14mina Se mueve & una ve1001dad

sensiblemente mayor que la de ésta. Para alimentar este

- flujo de tiro de aire debe haber un suministro de aire que a-

fluya a las zonas de baja presidn. Un lugar principal de

" procedencia de este gire es lag méquine de estirar. Eete gi-

re entra en la cdmers 22 por entre la 1dmins 10 Yy los reco-

gedores 30 a una temperatura inferior & la de la 1lémina 10

- ¥ prasa el otro lado de los recogedores 30, que estdn cons -

truifdos a modo de enfriadores, de los enfriadores ventila—
dores 26 y de los bloques 24 en L entre las paredés extre -
mes 28, todos a temperatura relativamente baga, de modo que
la zona existente a cadas lado de la ldmina 10 y limitada en
general por el enfrlador recogedor 30, el enfriador ventila-
dor 26, el bloque 24 en L y las raredes 28 se convierte en

un manrantial o lugar secundario de procedencia de aire mds

~-11: .-
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frio. La temperatura varlaré, en esta zona secundarla, en

sentido transversal a la misma, siendo mds baaa Junto a las“

:paredes extremas 28, de modo que también varlaré la tempe -

ratura del aire en las diferentes porciones de esta zona.,
El aire procedente de esta zona afluye a la zona de baja

presidn de la base 16 a cads lado de la ldmina 10. El aire

- més frio procedente del manantlal secundarlo fluye hacia

abajo y a lo ancho de ambas caras de los enfrladones 32,

enfrigndose ain més, ¥ hasta el 1nterior de la zona de ba -

- Ja pre816n en la base de la ldmina 10 pr0p0r01onando con

ello una cantidad relativamente grande de aire més frio,

¥y 10 que es mds importante, moviéndose a velocidades re -

latlvamente altas y de diferentes magnltudes hasta la zona

de baja presién. Este aire mds frio, de temperaturas y ve-
locldades dlferentes en el sentido transverso de la cémara

22, perturba de91gualmente al aire que Se mueve con la 14 -

.mlna, dando lugar a la formacién del usuel disefio de onda

longitudinal ceracteristico, que se extiende en el sentldq-

del estirado. ILas corrientes de circunvalacidn de aire més

.frio afluyen asimlsmo a las zonas de baja presidn de la ba~

se 16 de la lémlna 10, y perturben el aire que se mueve con
la ldmina en el sentido del estirado, dando luger con ello
al disefio de onda diagonal.,

Con arreglo al presente invento (con referencia a la
figure 2, que ilustra la disposicidén e base de utilizar que-
madores ¥y enfriadores dotados de forro dorsal), al dorso o
superficie posterior (que da al lado opuesto del plano de es-—
tirado) de cada enfriador vs fijado un forro, tal cbmo una,
bPlancha de material aislante, de manera adecuada como yé se

ha explicado en relacidén con la figura 6. Este forro no sdlo

- 12 -
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impide a8l aire de detrds de los enfriasdores tomar contacto

con la superficie de dstos ¥y ser enfriado por conduccidn,

‘sino.que también, y lo que es mds importante, absorbe el
 calor que emana del bano en fusidn y de la cara frontal

v del pié de cada bloque en L (que, en virtud de su proximldaa’

al bafio en fusidn, ha alcanzedo una elevada temperatura) Yy

v transmlte este calor por conduc016n al aire, 01rcundante

formando asi en efecto, un manantlal locallzado de calor.

~ Debido & la s1tuacldn Yy a la oonflgura01dn plana vertical

'del forro, éste resulta idealmente adecuado rara crear un

fuerte tiro de alre callente olrlgldo hacia arribva, detras
del drea entera de cada enfrlador. Como, puede verse,»
este segundo tiro fluye en el mismo sentido que el tlro
normal contlguo a la lémlna de vidrio que ge esta extrayendo,

pero &std desplazado respeoto de éste de modo que contra -

‘rresta el movimiento ciclico de aire procedente del mansn-

tlal secundario de aire frio, que normalmente se mueve ha-

cia la base 16.

Ademés del forro de cada enfrlador, en la’ surerflcle

superlor del pié de cada bloque en L se han colocado unos

quemadores 40, que se 1ndican con sus llamas dirjgidas for-

mando dngulo hacia fuera de los blogues 24 en L, para alte-

rar o desv1ar alin mds la trayectoria de movimiento de alre
en 1a zons del manential secundarlo de aire, déndole 8 es-
te aire una trayectoria cifclica. Los quemadores 40 crean zo~

nas de baja presidn junto a sus emplazamientos, de modo gue

el aire que procede de las proximidades de los enfriadores

32, inecluido elvque puede venir descendiendo a lo ancho

de la superficie fromtal (dando hacia el plano de estirado),

Y que normalmente afluiris entonces a lg base 16 se vea

" arrastrado por debajo y por detras de los enIrladores apar-~

-13 -
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tédndose de la base y entrando en el segundo tiro creado por
el forro de los enfriadores., Ademds, el aire que baja por
las bartes verticales de enfriador de los bloques en L ¥y a lo
largo.dal pié de los mismos hacia la base de la ldmina de
vidrio, se verd tambidn dirigido hacia arriba por detrds de
lds enfriadores-y al interior del segundo tiro. Como el

flujo de aire haola la base 16 de la ldmina 10 se reduce ma-

ﬂ.tarlalmente, los efectos de su falta de. unlformldad en velo-i
V01dad y temperatura no perturban la relatlvamente del@ada

 pelicula de alre, adhrente a la superflcﬂe, junto a la 14 -

mina. Por no ellmlnarse enteramente este flujo de aire ha-
cia la base 16 de la 1ldmina 10, todévia circula aire en

el sentido del estirado, en forma de envoltura protéctoré.
Ahora bien;'parte de‘este éire ha sido desviado a la tfayec-
toria ciclica de mov1m1ento del alre en la zona del manan -

tial secundarlo, quitdndosele efectividad para perturbar la

Por "1lo que con01erne a las corrlentes de circunvela-

uldn, estas gon arragtradas a la trayectoria ciclloa del mo-

: v1m1ento del aire en la zona del mdnantlal secundarlo, y se

les qulta esencialmente toda eficacia para perturbar la re -

'latlvamente del zada pelicula de aire, . adherente a la super -

flCle, contlvua a la lémina. El efecto’ wlobal o) de congun -

" to es une materigl reduccldn o} ellmlna016n de la 1nten81 -

dad de los usuales dlsenos -de onda,

La figura'3 muestra la'disposicidn con lbs enfriadores
usuales, pero con los quemadores 40 s1tuados en unos entran—
tes 42 del pié 43 de cada bloque en L.,  El efecto de estos
gquemadores sobre las corrientes de aire en el interior de la

cémara de estirar estd indicado con flechas en la figura 3.

- 14 -
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Los quemzdores 40 crean zonas de baja vresibn junto

& sus emplazamientos, de modo gue el aire que fluye
bajondo por lg superficie snterior o frontal de cgda en-
fricdor s>ré_arrastrado por debsjo y detris del.enfria -
dor, en tanto e el aire que baja nor lg superfice.pos~
terior se verd desviado por la columma ascendente de gire
nés caliente que wroceﬁe del quempdor, ¥ arrastrado e

la trayec tOTlP 010110 de movimiento del aire en el
interior de la zona del manantiul secundario. bl bien
‘con tal dis noulclon no se controlan las corrientes de

aire hasta el nunto lOfrado con una comblnwc«én de medlos

inyectores de gas ¥y de un forro en lOL'enfrlador exig-

te una material mejora sobre las corrientes que se orodu—

cen en una disvosicidn usual de cémara de estirar, ‘como

_la ilustrada en 1le figura 1. I disposici’n 1nd10 d

en la figura 3 remulta ﬁtll nare nroduCLr un v1dr10 de

gran calidadvde tivo medio; ~une velooldad de produccidn
s1blemente mavor ¥, por tanto, a menor coste, que el

'vldrlo estlrado utilizando 1a d10n031016n de 1g flgura 2

Bsto es asi ooraque el forro oolocado en log entrﬂadores

Lcono en lg reullzccwén de la f?fura 2 _%bsorbe ¥y trans -

mite al aire circundsnte el calor radiado de :d= el bafo
en fu ibn y deude la cara frontal del pié de cads bloque
en L, calor que normalmenbe @eria absorblco nor l= auper—

IlCle DoatevLor del enrrludor.b Lomo consecuencia, la

_temp atura en el 1nuer10r de dicha clmars de entirado

aumenta en grado aprecigble respecto e una chmars de 38—~
e . ‘ l 1<) l ‘4 f 'Qd 2] ey ) ‘
tirado en la que log en Tladores no tengan forro, como
en la presente formg de realizsgcidn, Como un sumento ae

temperaturs en el interior de la cdmara de estirado redu-

-~ 15 -
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ce la veloeidad a la cual se solidifica la lhieina de
vidrio, la velocidad de estirado, y, DOT tanto, la
centidad de vidrio producido, deben reducirse de modo
congiguiente para a&egurar‘una suficiente solidifica—
5  oibn de la lémina antes de su salida de la chmars de
estirado.
La imvortante mejora de’resultados que se ob -
tiene medisnte el uso de la forma de realizacibn de
1o figuwra 3, en comparacibén con le chmera ususl de
10  estirado que ge ilustra en la figura 1, puede atri -
buirse en grado aprecizble s la perte entrante de la : ﬂ
superficie superiof del pié de cada bloque en L, en la cual
se hallan situados los nedios inyegtores de corriente
'gaﬂeosa. ‘Gomo nuede verse nor lag figura 3, el en -
15 trante hace bajer la posicién de cada quemador, per —
mitiendo quevlas éreas Qe Eaja nresibn producidas por'

los quemadores influyan evn les corrientes de alre que

o

ajen nor la superficie frontal y por debajo de cada

o)

afriador, en un punto mis nrimitivo de su ciclo de

22

20. “circulacibn., Asi, estas corrientes de aire no sblo son

| affastradas nor debajo de los enfriadores sino:que |
se ven obligadas también‘a fluir en difeccién hori -
zontal = lo larso de la superficie del baﬁo, hacié ia
ca4é frontal del Dié_de cafa bloque en L, antes de qﬁe

25 . emviecen a subir bajo el influjo de los quemadores.

Como la trayéctofia del aire hg sido desviada a un
pantovmés préximo a los quemadores que en la forms dé
gqecucién en la ¢ue los guewmsdores estéﬁ bélooados

~ DOr encima de lg superficie‘superior.del,p;é de'cadé“

30 ‘bloque en L, los quemadores pueden ejercer un efecto

- 16 -
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mfximo sobre el aire,ry, Dor consiguiente, cresr un
tiro més fuerte que si los quemadores stuv1eren co-
locados en posicidn mis alta. Adémés, los quemadores
40, en virtud de su pogicibn nor bajo de 1= superficie
superior del pié del bloque en L, estén esencialmente
protegidos de 1g circulacﬁén de corrjentos 01clleas de
aire en el manantial de alre eouadwrlo.‘ Por consi -
&uiente, gl duscender estas corrienteg g lo largso de.
la uverflcle del bloque en I hacizn el 4rea de baja
nreulon formeda por los ouemadores 40, como ée indica
medlante las flechas de 1s figura 3, pasarén Ppor enci-
nma de los quemadores ¥y se verin dlrlgidas hacis arriba

bor los gases ascendentes, mis calientes que proceden

“del quemador, en luger de degarseles descender y strg-

vesar el Ares de quemadores ,.perturbando-la uniformi -
ded de dise’io de las llamag s ha del efecto de tiro nece -
sario para un adecuado control, Asimismo,.el entran -
te sirve Ppara colocar el que “mdo” en la posi ién 6pfi~
ma, adecuadamcmte alln 2ado” vars, gobern ar 1as corrieh -

Id

tes de aire en el interior de 1z o4 ra de stirado.

Hesta szhora ha sido diffcil obtener resultados homo -

béneou, en dlstlntos hornos de estirar, atn cuando 38 -

tuVi eran situados en el mismo depdsito de fuolén.. Aun

-cuando la geomﬁtria de lﬁ chmars de ewtlrado es olml -~

lar en ¢ cads horno, 1las varlacnoaes en lo - Pprocedimien—

tos de trabajo debidas | a loo dlbtlnbOu omerarios 8 car-

go de cada horno, la diferente 001009016n de cada cf ..~

N

‘mara ds estirado con resnecto al depésito de fusién, la

diferente posicién de cada deno"lto Tespecto al edificjo
en @1 que ge- eﬂcuentra alodado, ¥y 1ls @hjstencva de pe -

quenas fugas de aire en las paredes de lag camaras de es—
L | - 17 - '
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- tirado, sezin se cree, son los-principales factores‘gue

contribuyen 2 ls falta de homogeneidad de los resultados
obtenidos‘en>distintas céuarss de estirado. Eﬁtqs fac-
tores hacen necesario que el ajuste cada quemador sea
ligeramente,distintd; si los quemadores se colocan sim-
plemente en la superficie del pié de cada blogue en‘L,
como seria préciso en el caso de los bloques en I usua-
les. En la presente realizacibn, se han obtenido resul-
tados esencialmente homogéneds en diversas chmaras dé 8-
tirado a pesar de las diferencias arriba enumeradas, y

sin necesidad de ajustes criticos individuales en el

Anterior de cada chmara, colocando los medios de inyec—

cibén de corriente de gas, tales como los QMedeores 40,
en una parte rebajads o eﬁ éntrante del pie de cada
bloque en L. Tos medios de inyeccibn de corriente de

gas es st4n en este caso adecusdamente situados y esencial-

mente protegidos de las corrlentcs de gran ve1001dad

- del manantizl secundario de aire frio del interior de

la cémara de estirado (corrientes que verisn en distin-
tas cémaras de estirado bajo la influencia de algunos
de lo~ factores men01onddou), ¥ pueden nor conbloulente

sumlnlstrar un efecto de tiro més unwformemente dlrec—

~cional, a3 una temneratura més constqnte, gue si estu -

.

leran colocados por en01m9 de la superficie del plé

<

del bloque en L. TEste me jor resul ado ruede observ chal

2]

,_ue,}an el caso de guen=zdores metldou en entrante en el

Aﬁlé de oada b101ne en L, observando la constancia de

dngulo de la ll?ﬂd a todo lo ancho de la camqra de eg- .
tlrado. Por ocrq parte, l@ lloma de un auemador coTO-'

cado obre la SuperfICle de un bloque en L, secln puede

18 -
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obgervarse, modifica su &ngulo bajo el 1nf1ujo de las

.

corrientes decignalesg de alire cn elllnterior de lz oé-
mara Jde estirar, ¥y en diferehte_grado 0 extensién en
distintas cénrras, |

Bn la figura 4, se representa una dlsnosicién'si -

mll“r a la de la fiﬂura 3, con lo adicibn de un forro

brganos enfriasdores 32,

[ox]

36 de material en planchs = lQ

de manera cemejante a ls indicada en la figura 2. Rsts

“disposicidn, seghn se ha visto, es sumamente eficaz pa-

ra eliminer la formecibn de un recusable dlseuo de on -
das, ya que en ella se combinan lss convenientes carac-
terieticas de control del disefio de les dos formas de
realizacién snteriormente indicadas., A los,enfriadores
ce les ha enlicado un forro de rmaterial en plancha,
nare c%ear un tiro dé aire aécendente, més caliente;
detréds de cada enfriador, de la misma manera que en la

realizecién de la figurs 2. Ademds, los medios inyec -

‘"toreﬂ de ges, tales como los quenadores 4C, se han

metido en entrante en la pérte dei pié de cads bloque

en L, para obtener un disefo dellams adecuadgmente si-

tuado ¥y reiativamente tranquilo ¥y exento de pefturba -

cilones. bl efecto acumulatlvo de estas dos caracteris-
ticas es el de desvier y controlar efectivamente las
corrientes de aive nés frio en el interior de la céma-
ra- de estirado, nermitiendo unavuniforme velocidadvde

enPrlamlento de lg lamlna de v1dr10 eoen01almehte por

“entero vor ra533016n, y ollmlnqndose con ello v1rtuql—

mente el inconveniente d eﬁo de onde gque se scostumbrs

a-encontrar en el vidrio;estirado.

Hablando en términog:generales, para obtener unos

- 19 -
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~res-ltandos dptimos, los'quemadores hen de tener sue lla-—

‘mas dlrl 1das formando con la VeITlcql un éngulo de
anrOY1madamente 45¢ hacic Lé'lémina 10, ¥ cr1ando el

bloaue en T no esté en entrante, como sucede con lOu

~bloques en I usuales, los quencdores se colooan de pre -
- ferencla en el borde o labio de mhs afucra del pié 43

de los blogues en L.

La figura 5 muestra en detalle un bloque 24 en
L para scomodar un quemador u Qtfos medios'inyectoras,
de gaz- en el interior de la cémara de eqtlrndo. Bl
bloque en L consta de un material refractario apropia-
‘do que tiene dos mismbros 41 y 43 mutuamente pervendi-
culares y. esenclalmente coekten%1vo en anohufa.' Un
mierbiro o pié horizontal 43, adaptado paras ser:colocado

horizontalmente por encima. del bafio de vidrio en fusibdn,

es sengiblemente mis corto que el otro miembro o parte

vertical 41, el cual esté_adaptado rara formar unas pa-

redes verticales a todo lo ancho de la célmara de esti -

. rado. Bl miembro més largo 41, normslmsnte vertical,

incluye unea narte de escotadura usuval 45 a lo ancho

“del fngulo suverior interno del mismo vara recibir los

enfrisdores de ventilacidn 26, como se indica en la fi-

gura 2, &1 pié o parte mhs corta 43, conforme a esta in-

)]

ido provisto de un éntrante 42 en su super-
ficie superior 44 y que se extiende a todo lo ancho del

pié naro con menos )rofundldad o grosor aue &ste. .Sal—

Vo en una nHequefia parte o seccibn 46 a cads lasdo del -

pié, el entrante se extiende de vpreferencis hasta la su-—
uewfloLe frontal deT pié (vease figura 5), prooor01onan—,

do asi un travecto llbre y sin obstruccibdn para el gas

20 -
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inyectado. Como =zlternativae, el entrante puede estar

sitnedo a corts distarcia del borde anterior del pié

del bloque en L formondo un entrqnte 11m1tado por el

refract: ario en tros ladoo, on Jugar de en dos sblemente.

B lQ&,lugares en que. 1l mucsca o entrante se extiende

hasta la superficie frontal del pié, como se indica,

las partes laterales 46 resgtringen adecuadamente los
mediog inyectores de gas en el interior de la muesce -

42, sin dejsr por eso de facilitar su ajuste y sustitu-

cibn.

Esta éolicitud, que»corresponde 2 la presentada
en Estados Unidos de América, el 30 de Septiembre dg
1960, bajo. el nfimero 59,743, se acogeva los beﬁeficios

del articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad

Industrial.

Los puntos de invencidn nropis y nueva que se pre-— .

senten vara aque sean objseto de esta Patente de Inven -~

- cibn en Hspefia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1o,~ Un apareto pare estirar una liminag de vidrio

en un plano sustencialmente verticel desde un balio en

fusi ién, que comprende una cémara de estirado definida

?1 menos en nerte por un par de miembros refractarios,

- uno sonortado g cada lado del plano de estiraje de la

l SO . . s -
laming de vidrio, y tenlendo cada uno de ellos una par-

te vertlcal y ung ﬁarte de base horizontal que se aextien~

~'de hacis el plano de OthrsJe un rebago_en la parte

- 21 -
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de base de cada miembro refractario que ze extiende
sustancislmente en la enchurs del »lano de estirajeﬁ

¥ mediOS-inJectores_de corriente de gas sit uqdoa en

cade uno de dichos rebajos para cue gueden colocados

- por debajo de una suoerficie superior de dicha parte

de base de cada niembro refr@ctarlo.

20,= Un aparato seguﬂ el »unto 19, que'incluye

. un material de respaldo de chapa sobre una sunerficie

.de cade mierbro de enfrlamlento que mira a su mlembro -

refractario advacenbe. A
3%.~ Un aparato para su emmpleo en el eétirajé de
una lémina de vidrio, que comprende un mlembro refrac-
tarwo con dos partes mutuamente perpendlcular 23S quUe se
extlenden en direcciones vertical y horizontal respec-

tivamente y que én esencis se extienden en anchura en

~igual proporecibn, siendo la anchura de mayor magnitud

que el espesor de cualquiera de dichas partes, ¥y un

‘rebajo contenido en la superficie superior de la parte

que se extiende normelmente en sentido horizontal del
miembro refractario y que:sé:extiende sustancialmente
en su énchura en una direccidn sustancialmente para -
lela a la parte vertical ¥y esvaciada de ella.

49, Uh'aparato segﬁh elvpunto 32, en el cual
el rebajo contenido en,la guperficie superior de la
varte que se extnende normalmente horizontsl se extien«

de has tq el extrewo alejado de dichs narte paras crear

un escalén en dicho extreﬂo de dvch@ nerte,

52,~ Un abaruto para eutlrar una hoja de vidrio

en un plano sustancialmente vertical desde un bado en
R - » . -
fusidén y que tiene uns cdmara de estirado definids al

- 22 -
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&
del plero de esti

medios de inyeccidn de corriente de

seghn los puntos 3¢ & 49,

yrte por dos de los

jo contenido en la superficie

raje de la hoja de

uonort :do uno

vidrio,

euperior

Tans

-~
<.

miembros refractarios

z cada lado

dentro del reba—

la pgrt que

se extiendé horizon%almente, de cada uno ﬂe rhchou dos

m1emb%os refra otar

s, para dar una fnente. wrot,mlda de

oorrientes de O,s denfro de la chmara de @stirage;

Q.- Un ape reto nera

estirar una lémine de vidrio,

en un Ulano ustan01almonte vertlcal dzsde un bauo en

lHulOﬂ, que comarende vna cémara de ostlrage deflnlda

por lo menos en oarte

na de vidrio, mlembros

sus aunerflcles mayores extendiéndose en esencia verti-

medio de inyeccidn de corriente de

por mlembros refractarlos sopor -

enfriadores s

- tados uno a cnda lado del plano de es

bro refractgrio, teniendo dichos

gas

raje de la lhmi-

rtados dentro

~de dlcua camdra entre el plano de Qﬂtlrege y cade mlem—

mlembros estlradores

»calmente ¥y en esencia a lo sncho de dlchq cémara, un

situado en dicha

chbara de estiraje entre cada miembro enfriador ¥y una

rarte de un miembro refractario ¥y eztendléndo e sustan~

01almente a lo Amcao del olano de es

do de lémina sobre uns

rio.

2,- Un aparato sefﬁn el punto 60
wiembro refractario tiene uns parte gue

esencla verticalmente y une parte en esencia

csunarficie mavo“ de cads micmbro

tiraje, y un resval-

de enfrlqmlento mirando al rcsnectlvo miembro refracta-—

en el cual cadsg

se extiende en

gue se extlnnde hacia el plano de estiraje,

82.~ Un aparato pars estlrar una 1%

2

3 -

ming de wvidrio.

nue 1ncluJe

horizontal
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