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para solicitar

PATENTE DE INVENCION
o
ESPANA

por VEINIE efios ,
& nombre de HUGHES TOGL COMPANY, entidad norteamericana, estable-

~ cida en 300 Hughes Strest, Houston, Tejas, Pstedos Unidos de Amd -

rios, porst“UNA BARRENA PARA FOBMICIONES DURAS FROVISTA DE FRESAS
GIRATORILAS®

5 presente 1nvencidn tiene que Ver con barrenas

et

para formaclones duras del tipo de fresas glpatOrlas, y
nds particularmente con barrenas para formaciones dures
que ufilizan aire u otro gas, frecuentemente cargado

- con agua u otro lfquido, camo el medio de lavado Y llmr

: pleza. Dichas barrenas se aseguran a un mlembro hueco

' de columna de perforacidn, a través del cual se bombea
el gas a la barrena y después & través de'un nimero de
pasaJes en 1la barrena al fondo de la perforacién de pozo,
Algunos de estos pesajes desvian parte del gas a los |
espaclos de cojinetes entre las fresas glraborlas y
sus eJes asociados para enfriar estos elementos y mantener

~dichos-espacios limpios de materias extrafias y‘productos

“de abrasién, haciendo pasar ‘el resto del gas directamente

" a través de otros pasajes en la parte inferior de la
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. cebeza de la barrena para incidir bien sobre el exterior

de las fresas o directamente sobre la. formacién que se.

.'perfora o una combinaci6n de ambas cosas.

En el arte prev:Lo, ha sido costumbre proveer uno o

nés de dichos pasajes en el eje de la barrena o préximo

el mismo para el flujo de aire directo, conociéndose

comirmente dichos pasajes en el ramo con el nombre de
"cauces de aire taladrados”. Cuando el aire pasa a través
de dichos ceuces de aire el régimen_ de flujo necesario
pare arrastrar los detritos producidos por la accién de la.
barrena, frecuentemente ocurre unma erosién severa de la
estructura cortante de las fresas, N

Puesto que una barrena moderna tipicae tiene tres
conos que encajan entre sf estrechamente como para no de-
jar ningin hueco salvo hacia la peﬁferia de la barrena,

dicha erosifn no podfs evitarse reorientando los cauces

_Ide aire centrelments dispuestos, Se adaptaron otros

recursos, por e;emplo, el traslado de los cauces de aire
a ‘ubicaciones préximas a la periferia de la barrena en
los huecos existentes entre las fresas, transformando
asl l:a‘estructura a lo que cominmente se llama actual-

mente une barrena de “chorro", Ias barrenas de chorro no

‘presentan los mismos problemas de erosién, pero son mds

diflciles de fabricar y por consiguiente son més caras
que las barrenas con cauces de aire taladrados. |

‘Es el obgeto pmmordlal de la presente 1nven016n

proveer una barrena para formaciones duras del tipo de -

fresas giratorias, en la cual un gas puede hacerse pasar

" axialmente y genmeralmente centralmente proveniente dé la

cavidad en la cabeza hueca de la barrena hasta el fondo

-2 -
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de una perforacién de una formecién, con muy poca o
ninguna‘erosién de las freses giratorias montadas mds
abajo de la cabeza de dicha barrena, pero COn'una
1impieza adecuada de los detrifos de la formacién,

- Otro objeto es proveer una barrena tal en la cual

porciones de la corriente de gas se desvlan al interior

‘de los espacios para los cojinetes entre las fresas

giratorias y sus ejes, limpiando y enfrisndo dicho gas
las superficies de apoyo, y en la cual se proveen medios
pare impedir la entradé de material en particulas con el
gas que pasa a-losvcojinetes. |

Otre dificultad con que se tropieza en los cauces de
site taladrados del arte previo, se refiere a los cambios
de dichos cauces de aire dictados pbr los cembios en las
coﬁdicioﬁes de perforacién y el equipo disponible., Cuan~.
do dichos cembios requieren una reduccidén en el famaﬁo
de los orificios, debe insertarse un menguito en cada
agujero, un procedimiento que es sencillo pero que no

obstante consume mucho fiempo, Por otra parte, cuéhdo.»

‘debe aumentarse el temafio de los orificios, es general-

 mente necesario enviar la barrena a un taller mecénico

para l"réha.cer'la", es decir, escariar los cauces de aire
primitivos, déndoles un didmetro mds grande,

| Es otro objeto de la presente invencidn proveer una
barrena que tiehe las ventajas anteriormente mencionadas

y qué'ademés.tiene le ventaja de reemplazabilidad de la

~parte de la barrena que define el cauce de aire, Dicho

- de otro modo, la parte de la barrena a través de la cual

fluye el aire u otro gas puede desmontarse y reempla-

zarse con un miembro diferente pero similar parae cambiar

"3,,-
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" una o ambas cbsas, el-régimen de flujo del ges y la

calda de presién a través de la barrena,

Para llegar a la presente invencidn, se detenmlnd
primero que la erosidn de las fresas que caracteriza
las barrenas del arte previo, no procedia de la entrada
de particulas abrasivas con el aire que entraba en la
barrena proveniente de la columna de perforacién, sino
més bien era el resultado de la turbulencia del aire
despuds de su‘pésaje a través de la barrena, Dicho aire

sale de la barrena y golpea las fresas giratorias y el.

~ fondo de la perforacién de pozo a una velocidad notable,

-~ Los detritos y polvo de roca los recoge este aire

v1olento hac1éndoles r901rcular con varias trayectorias

turbulentas en los espacios entre las fresas, cabeza

de la barrena y fondo del pozo antes de que dicho aire

¥ su carge pasen al interior del espacio anular alrededor
de la barrena y hacie arriba a través del espacio

anular que circunda la columna de perforacién, Cuando

- dicho aire turbulento choca con el aire a alte veloéidad

que sale de los cauces de aire taladrados de la barrena,
en 105 espacios entre la parte inferior de la cabeza de
la barrena y las fresas, los detritos de roca y polvo

de roca recirculantes son langados violentemente hacia

“abajo sobre las superficies superiores de las fresas,

La accién es similar el arenado al soplete, y el resultado
es un desgaste gCeleradb dé la estructura cortante,
particu_l'annehfé hacia el centro, El efecto s muy pro- .
nunciado en el c#éo de formaciones més abrasivas,

Aunque las barrenas de aire del arte previo se di-

‘sefiaban con la asuncién. t4cita de que se requerfa una

-4 -
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velocidad del aire extremamente alta4en el fondo de la
perforacién de pozo, la teorfa que sirve de base pare la
pfesente“invencién ebandona dicha asuncién y substituye
la idea de que un arrastre.y_extraccién eficientes de

los detritos pueden efectuarse cdn eire a una yélocidad '

més baja, Al comparar el comportamiento de ]aé bérreqas

de la presente invencién con las barrenas del arte

previo que efactian satisfactoriamente la funcién de

levado y limpieza del fondo, el criterio importante es

' mentener aproximademente el mismo régimen de flujo de

la masa,

Prosiguiendo con dicha comparacién, parecia aparente

" que las barrenas de aire de la presente invencién podfan

desarrollarse a partir de las barrenes més antiguas con

cauces de aire taladrados, proporcionando simplemente un

- 80lo cauce de aire mfs grande en el eje, més grande que

cualquier cauce de aire ¢nico del arte previo o que los
cauces de aire miltiples combinados en seccién trans=
versal, Esto eliminarfs virtualmente cualquier calde

de presifn e través de la barrenma y haria posible el

empleo de una reducida capacidad de presién mientras se

mantiene el mismo régimen de flujo de la masa,
Si bien una barrens asl modificada serls practlca-

ble en el caso de una barrena con cojinetes sellados, no

»podia utilizarse para suministrar aire para los cojinetes
lubricados y. limpiadlos con aire como los que se¢ emplean

con las barrenas de la presente invencién, Ia experien=

cia con dichos cojinetes lubricados y limpiados con
aire indica que se requiere una caida de presién minima

de 1,05 kg/em?, y que de 1,41 a 2,11 kg/omz o mds alta es

- 5 -
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preferible, Para proveer dicha calda de présiéﬁ a
través de la éstructura de cdjihete, es desde luego
necesario Proveer la misma'caida en los paséjes que'se"
emplean pare suministrar eire el fondo de la perforaéién
de pozo, a - o
Se hizo asI aparente que las baprrenas de la presente

in&encién deberfan tener alrededor de la misme calda de

' presién a través de la barrena que las del arte previo,

y deberfan entregar voldmenss de aire casi al mismo

régimen, pero con velocidades lineales més bajas de les

corrientesde gas emergentes en las posiciones axiales

donde dichas corrientes entran en contacto con las super-

ficies de las fresas, Se detemminé que esto debe

lograrse causando una desviacién répida de la corriente -

de aire central en algin punto corriente abajo apartado

de la zona de presién alta donde se desvia una poreidn

& las lumbreras de los cojinétes; y de conformidad es

un objeto de la presente invencidn proveer une barrena
que causard una desviacién rdpide de la corriente de
eire central, Diche desviacién debe ser grande en

comparacidn con las corrientes emergentes, substancial-

mente no divergentes, de las barrenas del arte previo

pera evitar la caracteristica de desgaste abrasivo de
las barrenas del arte previo, Dicho de otro modo, un
bbjeto de la presente invencién es proveer una barrensa

pare formaciones duras de uno o mds pasajes centrales

‘de lavedo con aire, en la cual hay considerablemente

menos ebrasién de la estructura. cortante que en las

barrenas comparables del arte previo bajo las mismas

condiciones,
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Ia expllcaclén que se da més abajo de la forma de

" lograr este objeto y los que se menclonan mds arribs serd

aparente parg_los expertos del ramo, mediante la consi-
deracién de los dibujos que se acompafien, en los cuales:
Ie figura 1 es un alzedo parcialmente en seccién
ds une barrena para formacionss dura$ de la presente
invencidn completa con un cono, entendiéndose que podrd -
haber dos, tres o més conos similares, y'que se podrdin
emplear otros tipos de fresas giratdrias,'incluso 8s=
cariadoreéj

La figura 2 es una secclén transversal parcial

siguiendo las 1Ineas 2--2 de la figura 1, que muestra un

~detalls de la perforacién para la carge de bolas y el

tapén de las bolas én la misme, a fin de ilustrer el
pasaje de aire entre ellos; ' |

- Ia figurs 3 es una seccibn parclal similar a la
de la figura 1, de una forma alternada que 1ncluye una

estmectura alternada opcional para impedir la entrada de

-material en partfIculas en el interior de las lumbreras

de los cojinetes;

| Ia figura 4 es otra seccién parcial como la de la
figura 3 que muestra otré estructura alternada opcional
para mantener las partfculas fuers de los cojinetes, ¥
también una forma de tobera;

la figura 5 es una seccién parcial que muestra otra

‘ estructura de rejilla alternada, Juntamente con estruc-

turas alternadas de tobersa;
~la figurs 6 es una seccibn parcial de una cabeza
de la barrena que muestra un medio para retener une

tobera en un pasaje de la cabeza no.escalonado,’y qﬁe

-7 -
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.$ambién muestra una forma moélfloada de OPlfIClO de

.sallda,

Ia flgura 7 es una v1sta parclal superlor de la

fonma de la flgura 8;

Ia figura 8 es similar a la figura 7 pero con una

ranura axial practicada en la espiga de la barrena en .

lugar de la tobera; } ‘

la flgura 9 es una seccibn parclal similar a la de j‘v<
la figura 6 pero con un orificio corriente abajo pract1~
cado en la cabeza de la barrena,

Ia flgura 10 ilustra una cabeza de la barrena con
dos orificios practlcados en una cabeza de barrena,

Ia figura 11 ilustra una forma modificada de la

invencién que utilize tres orificios independientes para

"definir un orificio corrlente arrlba,

las figures 12 y 13 nuestran varias formas alterna-

das de orificios de.sallda,

Ia figura 14 ilustra una foma de configurar un

orificio corriente arriba;

Ias figuras 15 y 16 representan una fomms alterna-

'tlva que ilustran que el orificio corriente arriba no

s6lo puede dividirse sino que.tamblén puede inelinarse

‘con respecto al eje de la barrena, siendo la figura 15

una vista superior del orificio y la figure 18 una

~ secciln siguiendo las lineas 16-~18 de la misma flgura;

Ias figuras 17 y 18 representenuna forma alternativa

+ en la Cual el miembro qﬁe'define el'orificio esté curvado
“siendo la figura 17 wia seccién longitudinal siguiendo ‘
. las lneas 17--17 de la figura 18;

 las flguras 19 y 20 representan dos medios alberna-

g
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" tivos para disponer una placa de orificio corriente

arriba en la cabeza de la barrena; y

Ia flgura 21 ilustra una forma de la presente in~

venc16n en la cual no s56lo se provee un medio. dlferente

 para sumlnlstrar y filbrar aire a alta presién a las

1umbreras de los. c031netes, sino que tamblén se provee
un medio novedoso para asegurar un miembro de tobera
reemplazable en la barrena, '

' Volviendo & la figura 1, la barrena para forma-

cionss duras indicada generalmente en 1 incluye una

cabeza 2 Que tiene una espiga o cafla cénica 3 extendida

hacia arribe para asegurarla a una caja correspondiente

en el extfemo inferior de un miembro de barra de sondeo
tal como une caflerfa de pefforacidn,vcollar de perfora-
cién o una substituta (no se representan),

Dependiéndb de la cabeza 2 hay una o mds remas 4
extendidas hacia abajo, proveniente de cada una de 1#5.
cualés se extiende un eje o pasador 5 de cojinete,

generalmente hacia adentro, Dicho pasador de cojinete

5 es cilfndrico y eété escalonado para proveer un:..
pasador piloto 6, las supérficies_del cual estén espe-

-cialmente tratadas para obtener superficies resistentes

al despaste

Circundando el pasador piloto 6 hay un buje 7 de

‘maferlal resistente al desgaste, y se dispone un botén de

empuje 8 de material semejante en el extremo inferior
del pasador piloto Cada uno de los miembros 7 y 8

se encaja a la fuerza en las cav1dades o reba;os

‘indicados en la fresa 13. Se provee un cojinete de

rodillos por los rodillos 9 montados en ranuras anularé§ -

- .
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coincidentes 10 y 11 en el pasador de cojinete 5y la.

* fresa 13, respectivemente, y se provee un cojinete de

bolas por las bolas 15 montades en ranuras anulares

coincidentes similares, Todas dichas cavidades y .

ranuras pueden considerarse como partes ensanchedas
'del espacio para cojinete 14, Ia fresa es originalmente

"mbqtada~con los rodillos 9 en posicién, desPués:derlo"

cual se cargan las bolas 15 a través del orificio de

¢arga 16 para trabar la fresa en posicién, El escape

B de‘las“bqlas‘lsfse evita insertando el tapén de las

bolas 17 en el orificio 16 hasta que el extremo curvado

19 estd al res con la ranura correspondiente en el pasa;

dor 5, después de lo cual la posicién del tapbn de las

bolas 17 se asegﬁra por soldadura a le rama 4 con metal

de soldar 18,
 Deberla observarse que se provee un pasaje entre las

bolas 15 y la porcién del tapbn de les bolas 17 por

" debajo del extremo hacla abajo del pasaje de fliido 25
- que se extiende desde el orificio principal 20 en la

ospiga 3. Dicho pasaje de flujo lo provee el hueco

anular 28 que circunda la porcién de menor didmetro 26 -

.del tapén de las bolas 17 y los pasajes axialmente

contiguos 29 entrs el orificio 16 para cargar las bolas

v la porcién en foma de cufia 27 del tapbn 17 (ver

figura 2). Se indica un pasaje alternado que puede
substituirse o empiearse~adicidnalmente.con el pasaje
de trazos 30, Podrdn emplearse muchos otros pasajes
alterﬁadOs para suministrar aire a los cojinetes, No

es necesario utilizar el orificio 16, pero este Wltimo

. estd convenientemente en disponibilidad,

-1 -
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Ueberia observarse qpe los alversos cojine tes que

se men01onan més arriba y los diversos i embros ‘que

definen dichos cojinetes estén de tal modo proporcionas

dos como para definir huecos apropiados para las caldas

de presién que se mencionen mds arriba, Esto es entera-

-mente un asunto de experiencia ingenieril, y se menciona
aqul prlnclpalmente couo un recordatorlo a 10s que

'tlenen perlcla corriente en el ramo que desean aprender

cdmo se construye y emplea la presente 1nVenc16n En
veneral las anchuras ¥ longltudes de dichos huecos de

los COJlneteS se calculan para obtener una llmpleza y

‘ enfrlamlento satisfactorios a una pres16n de

1,05 = 1,41 kg/em?, y es aparente que caldas de pre516n
més altas son beneficiosas para dicha limpieza y en-
friamiento,

No se ha representado ninguna superficie cortante
en la'superfiéievaébla fresa 13 porque la presente in-

vencidn no se refiere ni se limita a ninguna estructura

" cortante particular, Deberd comprenderse que se provee
“elguna estructura tal y que podrd tomar muchas formas,

por ejemplo, dientes solidarios 0 plezas compactas de

1nser016n resistentes al desgaste del tipo 1ntroduc1do

en el mercado en las barrenas que actualmente se conom
_cen con la marce de fébrica "Hugheset" de la Hughes

Tool Company. -

El nfmero y forms de las fresas podrd variar, pero -
tIpicamente hay tres fresas cénicas, como en las barrenas
de tres conos vendidas y conocidas con el nombre de
marca de fdbrica "Tri-Cone" de la Hughes Tool Company,

Dichas fresas cénicas se disponen uniformemente alrededor

- 11 -
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~del eje de la barrena y définen un espacio 12 que se ,

~extiende por encima de las fresas 13 y por debajo de la

cabeza 2 de la barrena. Es en este espacio donde se

descarga la mayor parue del caudal de alre provenlente

del orlflclo pr1n01pal 20 de la esplga hueca 3,

Vb1v1endo a la figura l pod rd ‘observarse que .la
parte 1nfer10r de la cabeza 2 de la barrema ha sido

labrada a méqulna como una . pared de un 4nima central

_grande 33 en la cual se 1nserta la tobera del cauce de

alre ‘que se 1ndlca genera]mente en 40, Esta tobers

1nc1uye camo partes prlnc1pales la pared cilindrica 41

Ja placa de orificios superior 42 que deflne el orificio

43, 7 la rejilla -abocinada 44 de la lunbrera de cojinete -

provista de ranures axiales 45 para pemmitir el paso de
aire al hueco 46 entre ol dnime 21 de la espiga y la -
tobera 40, y desde ahl a través de las lumbreras 24

de los pasajes de fldido 25, Las ranuras 45 son lo
bastante estrechas para impedir la éntrada de partfculas
muy finas en las lumbreras 24, por ejemplo, de 3,17 mm,

~ Aunque la rejilla abocinade 44 de la lumbrera de

cojinete no es indispensable, sI protege contra la

entrada de basura a través de las lumbreras de coglnete :
24 en caso de que agua w otro fldido de fonmaclén suba

a través de la toberé arrastrando detritos y otro

1mater1al desmenuzado, como puede muy bien suceder cuando

se cierra el sumlnlstro de alre.

Cuando se emplea la regllla 44, no tiene necesaria-
mente que estar provista de las ranuras 45 alrededor
de toda la periferia de la tobera, segtin se representa,

sino que puede limitarse a una o mds ranuras en la
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proximidad de ceda lumbréra de cojinete, El nﬁmero de

lumbreras es algo arbitrario, 51empre y cuando que se

provea un nﬁmero suficlente para asegurar esencialmente

_una caida de’ presibn cero desde m4s arriba de la tobera

al hueco 46 pero la construcci én preferente es espaciar

~ las ranuras 45 unlfonme y frecuentemente alrededor de

toda 1a perlferla del borde superior de la tobera. Esta
construccién hace posible el empleo de una tobera que
tiene un didmetro exterior mayor en‘suvposici6n no
ins»alada que el didmetro interior del 4nima 21 en el
punbo méx1mo de contacto, pr0p0rc1onando asi una

pe quefia fuerza nonnal a dicha parea del £nima que
reSLSte el mov1mlento hacia arriba de la tobera, 1o que
no ocurre normalnente con,moulvoyde que la retiene

hacia abajo el aire que fluye hacia abajo, Por las

‘mismas razones, es preferente flexionar las almas del

' macerlal entre los huecos 45 al lnsertar la tobera en

vez de hacer el abocinamiento méximo algo menor que el
didmetro del énima 21 para proveer un'hueco de filtra=-
cién entre ellos,

Ia. tobera 40 estd asegurada contra el movimiento

hacia abajo por un saliente 47 que entra en contacto

contra la esquina correspondiente de la pared del énima

21. Y justamente en ese punto, la pared 41 de la tobera

‘debe ser lo bastante gruesa pare reSistir substancial~ "

mente la caida de presién a través de la tobera, desde
el hueco 468 hasta el orificio principal 48 de la tobera,
- Cerca de la parte inferior de la cabeza 2 de la

barrena, la pared 41 de la tobera converge en la super-

ficie 49, se extiende sobre una porcién recta corta 50

-~ ]3 -.
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que define un orificio ancho 52 de tan sélo algo menor

:dlémetro que el del orificio prlnclpal 48, y por dltimo

‘diverge en la superf1c1e 51, Ia tobera oonvergenue~ B

dlvergente de orificio relativamente ancho asi fonmada

-no es esencial, 24 la tobera podré tomar la forma alner- :

nada 40" indicada en la figura 4, en la cual el

orlflclp pPIHClpal 48 no cambia de.seccldn_transversal-':
en el extremo inferior de la tobera, o la‘forma al-
térngda 40" de 1la figura'lZ,'en.la cual el orificio

principal 48 se abocina divergentemente por su extremo

-lihfe§ior 52. en el 4ngulo X, Ia figura 13’estéimilar a

la figura 12 al definir una salida 52 del pasaje prin-

cipal 48 dlvergente en el dngulo X pero utlllza la

construccldn de la figura 3 en la que ese orlflclo de

salida 51 est4 definido por_la cabeza de la barrena en

lugaf de §0p[1a tqbera,'gstando también el‘pasaje 33 de

la barrena provisto de un saliente en'53 parh impedif-

el movimiento ax1a1 hacia abago de la tobera.

La fl@ura 3 1lustra une. forma de la presente inven~
cién en la cual la tobera 40" no 1ncluye una rejills

abocinada de la lumbrera de coalnete sema;ante al ele=

mento 44 de la figura 1, pero es similar en otros

respectoé, ‘En esta forma, puede impedifse la entrada'

‘de materiales en particulas en las lumbreras 24 por una .
. rejilla 35 asegurada en posicién por soldadura por puntos
.en 36 y 37. Ia rejille 35 puede estar formada de

. pequefios sectores circunferenciales, cubriendo cade uno

une sola lumbrera de cojinete 24, pero es més con=

- venientemente una sola pieza cilindrica,

Aunque la'éstfuqtura de la figura 3 hozprovee'contra'

-14-



- 10

15

- 20

25

30

. ST
2 i24
g-«f [

‘el mov1mlento hacla arriba de la tobera 40,

aparente que dicho movimiento puede lmpedlrse}de

.muchas maneras, Ia toberavpuede_ser cementada empleando
.pegamentos, pero preferentemente se asegura empleando

‘medios que pernltan un fdeil reemplazo, por ejemplo,

un anillo de retencldn partldo que engrana con ranuras

" circunferenciales coincidentes en la pared del 4nima

83 y el exterior de la pared de la tobera 41,

Ia tobera 4 es similar a la flgura 3 excepto segﬁn

'se mencloné més arribe v excepto que en la figura 4 se

dlspone una- rejilla plana 38 sobre la placa de orificios
42, y se asegura en posicién por cualguier medio conve-

niente, por e jemplo, la soldadura por puntos'39-que'la

'asevura a la pared del énina 21, lLa rejilla 38 puede

llenar completamente la se0016n transversal.del OPlfIClO

20 ‘segln se indica, o puede ser anular, cubrlendo tan

_sélo el hueco 48,

En los dibujos, las- éreas cuadriouladas correspon-
dientes a la tobera 40 y sus veriantes indican un plés-

tico sintético, y podrd emplearse una amplia gema de resi-

| nas termofijas y termoplésticas para formar la tobera.

Se prefieren las piezas de pléstico porque . pueden produ; o

~cirse relativamente econdémicemente, pero no existe

ningdn requisito que prohiba el empleo de metales taies

como acero y aluminio, u otros materiales apropiados,

-Tan sélo es preciso que la tobera conserve su fome a

.presiones que llegan a un mfximo de 10,55 kg/cmz ¥ wna
subide de temperatura modesta, por ejemplo, a 149°C.
Se estima que es aparente. que las toberas descrltas

més arrlba son fécllmente aesmontables a través del ori-

- 15 -
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“figura 4 constituye una péqueﬁa excepcién cuando la -

: rejiliﬁ 38 est4 soldada por'pnntos en 39, pero el

- em?leo de dicha ;ejilla no es~obligatorio;. Ademds,

' dicha rejilla, cuando s§ emplea, no tiene necesariamente
:qué_é§tar”asegurada a la pared del énima 21, sino qﬁe
_también'puede‘ésegurarsé'a la-tobera, Dicho desmontaje

se preflere a una estructura en la que la tobera esté

més permanentemente asegurada en p031016n como por

soldadura, porque es frecuentemente necesario hacer_

’ camblos en el terreno,

~ Son pOSlbleS muchas modlflcaclones de la estructura

de. ,toberg que se representa sin apartarse de la innova="

~c¢ién bésica de disponer una placa de orificios que
restrinja el flujo a una distancia considerableicorriénte
‘jarriba“desdeaun pasaje de descarga relativeamente ancho

'Ien~l@nparte inferior de la cabeza de la barrena.-"la‘

tobera desmontable puede rematar a‘alguna distencia

nds arrlba de este dltinma p081016n, segin se indica
20. "

en la flgura 5, proporcionéndose un saliente 53 en el
pasaje de la cabeza de la barrena haciendo dicho pasaJQ'
pasaf<a un énima més pequeﬁa.54, al mismo tiempo que

se provee. un eﬁdaje al ras enﬁre el‘énima'della pieza
desmontable y el 4nima de la cabeza de la barrena,
Cuando va a restringirse ligeramente el orificio de
descarga, puede ser labrado a‘méquina*¢omo una parte

de la cabeza de la barrena cuando se prectica el

pasaje grande, segin se indica por la silueta de trazos

55 del mismo en la figura 5,

La figura 5 también ilustra'una forme mds antigua

_-16-
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‘de rejilla 56 de la lumbrera de cojinete que podrd

empleérse cuando se desee, Ie Pe;lllﬁ 56 es esencial~

mente un tubo que tiene su extremo exterlor cerrado ¥

"horadado con un nimero de agujeros de flugq 7. -

‘En ensayos de laboratorio con la tobers 40 descar-

gando a la atmésfera;vel,ﬁnima del orificio principai 

_48 media'74 81l mm,, la place de orificios 42 tenfa
'3 17 mm. de grueso, el OPlflClo ‘superior 43 medie -
-30, 16 mm. de dlémetro & una dlst&BCla axlal de 98,42 m,

del extremo inferiop de la tobera En el orificio

inferior 52 ‘los 4ngulos de la seccién transversal con

- el eje de la tobera medfan 45° para 1a superficie con-

vergente 49 y 30° para la superficie divergente 51.

Ias distancias axiales de estas supefficies'efan_l9,05“'
mm, para la superficie 49, 3,17 mn, para la superficie
50 y 25,40 mi. pare la superficie 51, El didmetro del |
0P1f1c10 1nfer10r 52 medfa 50,80 mm, '

Ia tobera ast construida se ensayb con alre E 2,11

kg/cm , conteniendo el aire suficiente agua para hacer

la corrlente de descarﬂa visible. El régimen de flujo

‘medido a la presién més alta era de 384,63 litros por

segundo, y el 4ngulo plano inclufdo entre las extremi-
dades divergentes de la descarga media 26°, Reduciendo

la distancia entre el extremo inferior de 1a tobera y el

“orificio corriente arriba 43 a 73, 02 mm, (algo menos

que el 4nime del pasaje 48), d16 1ugar a que la corriente -

de descarga se hiciese mds estrecha, pasando a ser una

‘corrients esemcialmente recta de alta velocidad,

Dichos resultados se compararon con los resultados

obtenidos empleando dispositivos del arte previo entre~
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gando el mismo tipo de aire a través de un-solo cauce

~ taladrado a través de 1aupafte inferior de la barrena,

por ejemplo, quitando la tobera 40 de la barrena 1 de la
figura 1 y empleando un di4metro de 33,34 mm, para tode
la longitud de la pered del 4nima 33, aproximedamente

150,80 mn, Con le misma celdas de presifn de 2,11 kg/cn®

~en la barrena, el flujo corriente arriba era de 424,74

litros por segundo y el éngulo plano incluIdo'@ella

R }desoarga medie ten sélo 79, Ia alte velocidad de la
0

descarga no se redu30 en fonma 51gn1flcat1va hasta 12,24

cn, desde la sallda de descarga modificando el énima

~ recte parae pr0porc10nar una entrada convergente, una,

sallda dlvergente, 0. ambas.

Tamblén se efectuaron ensayos en el terreno con le

| fonma de la figura 1 y eon barrenas de cauces de alre

taladrados del arte prev1o, perforando ambas barrenas

. a través de los mlsmos niveles de 1o, misma formacién de

‘m;neral de hierro de dureza mediana y ambas barrenas,

por:lo demds, eran idénticas con un calibre de 22,86 em.,

que se venden y conocen en el ramo con el nombre de

'Tibarpenas NW?R" de la Hughes Tool Company, segﬁn 8¢

con51gnan ¥ descrnben en su actual catélogo No. 23.

Se emplearon ambas barrenas con una caIaa de pre516n

'de 2,25-2,46 kg /en®,

“En la forma de la flgura 1, 1a tobera reemplazable
era de pléstico 51ntét1co tenia un orificio superior 43.
con un didmetro de 16,67 mm., une longitud axial de 3,17

‘mm,, ubicado 77,79 mm, m{s arriba de la parte inferior de

la cabeza de la barrena, y un orificio superior 52 con

25,40 mm, de difmetro, una longitud exial de 3,17 mm,, .

- 18 =
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ubicado 9,52 mm, mds arriba de la parte inferior de la

cabeza de la barrena, El didmetro del orificio principal

48 media 30,16 mn, Estafbarreha perforé 559 metros a

razén de 17,76m, por hora, 60 a 80 r.p.n,, y un peso de
9072 a 18144 kg, sobre la barrena, antes de embotarse

haste el punt o de no producir una perforacién provechose.

El examen de la barrena embotade revelé un desgaste

unifoﬁme por toda la estructure éﬁrtante de#cada uﬁo

e los tres conos. " | -
La barrena stendard 0N7R) del arte previo tenIa

treslagugeros con 12,70 m., de élémetro en seccidn

‘transversal uniforme telsdrados centralmente. a través

~ de la parte inferior de la cabeza de 1a barrena sobre

un ciréulo de pernos de 19,05 mn, Esta barrena perford
tan sélo 169;77 mctfosja razén de 16,15 m, por hofa;'?'
con el mismo peso y la misma velocidad rotativa, - antes
de embqtarSe_hastﬁxel punto de no producir una peffora-il
cién provechosa, El examen revelé que los dientes de
las hileras del talén de cada fresa todav{a eran capaces o
de mayoriperforacidn pero que las estructuras cortantes
haciéiei éentrb‘de.las tres fresas, incluso el puhto

de flecha de la fresaij. 1, habién sido completamente

erosiqnadas‘pdr el efecto del soplo, Operaciones com~

| parativas similares’empleando.la forma de bgrrena-deVlé

vfigura 1 resulteron en operaciones de 884,83 metros y

709,10 metros, en tanto que la barrena competidora
qpe m£s se aproximé s6lo perforé 370,33 metros.'

Al emplear la tobera reeﬁplazable de lﬁ prgéenie
invencibn, tal vez sea necesario proveer para cambios en '

el régimen de flujo, presién, o embas cosas. Esto se

wt n e e
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.haée nmuy fécilmente reémplazaﬁdo la tobera enters con

~otra en'que'la §nice diferencia importante es el tamafio

del orificio corriente arriba, Como ejemplo, supongamos

que una barrens particular equipada con una tobera

provista pars una calda de presién de 2,25 kg/dm2 y un

'flujo de aire de 377,55 litros por segundo ha estado

limpiando el fondo de la perforaci6n satisfactoriemente
en una fonmacldn partlcular.

Con un camblo de fonmaclén supongamos ademds que

- es preciso acrecentar el réglmen de flujo con la misma

| paida,de-pre316n. Esto se provee cambiando a una tobera

que tiene un orificio corriente arriba més grande, Si,

por otra parte, el cembio va a ser & una presién més

‘alta &l mismo réglmen de flujo (siendo todos os flu;os

en-volumen bajo condiciones atmosféricas standard)

el 4rea del orificio corriente arriba debe reduclrse. ~

- Cuando se van a acrecentar o reducir juntamente el .

réglmen de flugo ¥ la calda de pre316n un cambio puede

0 no ser necesario dependiendo del grado relativo de los

_oamblos. .

Hase deducxdo un nﬁmero de generallzac1ones como

| ‘resultado de otros eyperlmentos con la forma de barrena

de la flgura ly varlas modificaciones de la misma., Ia"

E placa de orlflclos corrienta arriba 42 deberIa ubicarse

~tan lejos como s posible mds arriba el orificio de

salida 52, por lo menos hasta y preferentemente dos o
més veces el dlémetro del orificio pr1n01pal 48, . EL

dnima del orificio prlnclpal 48 deberia tembién llevarse

el méleO. Aparentemente la corriente inicial de gas.

qué.mme:ge del orificio corriente arriba restringido 43
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'tlene una pre316n 1nterna més alta que la presién del
“gas en el orificio nr1nclpal y asi empieza a expandlrse. :
Cuanao puede expandirse lo suflclente para entrar en

- contacto con la pared del énlma del OPlflc10 principal,

el 4rea de contacto progresa répidamente hacla atrds
hasta que la corriente de'descarga llens esencialmente
el tubo, Asf, cuento mayor es la longitud del orificio
principal, mayor es la probabilided de. que 15 corriente

de descarga se expandird pare establecer el contacto

-'1nlclal

Aunque el dlémetro del orificio pr1n01nal 48 debe

ser lo pequeﬁo bas tante para segurar dicho contacto ini-

j clal es conveniente un valor grande porque existe poca

fdlvergenc;a de la corriente de gas mds abajo del extremo ‘

de salida u orificio de descarga del orificio principal,
Ia prgsién de la corriente de gas en ese punto es aproxi-
madamente igual a la presién del gas circundante, y no

existe divergencia, excepcidén hecha del efecto friccional

~del borde, Las salidas divergentes de las figurasllZ y

13 ée aprovechan de este efectq, empleando valores del

~ éngulo X en la gmma de 7, 50 a.30°, siendo los 150

aparentenente un valor mejor que ninguno de los extremos.:

- Como un eJemplo del grado al cual podré.lograrse 18

di£u51dn de la,corrlente ‘de aire empleando la tobera del

tipo de la figurs. 1 modificada como en la figura 12chn

un.4ngulo X igual a 15° y con una longitud grande del

‘Jt;'Orlflclo prlnclpal dicha tobera tenIa una longitud tal

de 114 30 mm.; un dlémetro del orificio principal de

139,59 mm., y un didmetro del OrlflClO c0rr1ente arrlba

f'de 15,87 mm, Con aire entrega@o a qn ‘régimen de flujo
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de_58,99 m, por segundo‘(bajo condiciones standard) v
una cafda de presibn de 1,41 kg/cm2 en la tobera, el

dngulo plano de divergencia incluldo de la corrienté de

-aire emergente era de 41,6°, ILa tobers asf descrita
encaja en une barrena para roca que tiene una cafia -

‘regular de 114,30 mm,

Los experimentos adlclonales que se menclonan més
arrlba también comprueban que varias formas que utilizen
varlantes del orificio axlal dnico son equivalentes ca~

bales del mismo, Asf, en la figure ll que representa una

vista superlor de una tobera similar a la de la figura
7, se proveyeron tres OPlflclOS 43! e 14,66 mm, de dig-
| metro en una placa de Orlflclos 42 con un espesor de

-;; 6 35 mm,, igualmente espaclados sobre un circulo de per-

nos de 19 05 mm, Ios ensayos efectuados con los mlsmos

dieron los. mismos resultados que con un solo Orlflclo de‘

'la misma érea (alémetro 25 40 mm,),

El espesor de. la placa de OrlfJClOS 42 no tiene

giran 1mportancla por cuanto a los efectos_sobre la

- divergencla se refiere, Se obtuvieron iguales resul-

tados con placaq de 1,59 mu, a 38, lO.mm de espesor,
Desde luego una. placa muy gruess puede resultar en
que el orificio corriente arriba esté muy préximo al

extremo de salida del orificio prlnclpal, y perderé

asI la ventaja de una ubi caci én corriente arriba,

| Ia conflguracldn del orificio corriente arriba no
tlene nlngﬁn efecto observable sobre la dlvergen01a de

la corrlente de aire sobre el orificio no conflgurado

,para.lg“mlsma calda de ppgs;én, AsT, 1a entraaa del

" orificio 4311 de 1a placa de orificios 4211 de 1a -

- 22 -
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figura 14 se redonde con un redio equivalente a la
mitad del éspesor_de la placa, y se observaron. dichos
- efectos, Parece-aparente que otras configuraciones
~ caucarfan efectdé'pafecidos, por ejemplo, el disefio

'életico tradicional,

No es preciso que el orificio u orificios sean coa-

r,xialés con el eje de la barreﬁa, ¥y verdaderamente se ob=

servé que existe alg¥n incremento de la divergencia‘

de la corriente a la salide empledndolos. ASI, la place
dé orificios 43111 ge laslfiguras 15 y 16 contenian tres
orificios con un didmetro de 12,70 mm, igualmente espa=-

ciados (en algunos casos con un'diémetfo de 16,67 mm,)

inclinados con respecto a la vertical pero tannentes con

“ el clreulo de. pernos que contenfa sus centros, Ia

dlreccldn de la 1ncllna016n se apartaba de la dlrecclén

~ de rotaclén v el énﬂulo Y ere de 20°, 25% y 45° para

' dlstlntas toberas. Se observé algin 1ncremento de la

dlvergencla en cada ‘caso sobre la dlvergencla para el
orificio recto equlvalente. Al mismo tiempo, se observé .
muy poca o n1nguna me30ra medlante el empleo de Orlflclos

que conectan el hueco 46 con el orificio principal 48

: més abaJo de’ la placa de orificios superlor, ya estén

f&dlChOS orificios radieles o inclinados con respecto a la

padlal blen ‘de la.misma secoxén transversal, ax1a1mente,_
o ¢mbas cosas. .
Ias flguras 6 a9 1nclu31ve ilustran medlos alterna~

dos‘para asegurar les toberas reemplazables 401V y‘40V

_gcontra el mov1m1ento aV1al Algdn medio tal es preciso
. en la forma de la flgura 8 porgue s6lo hay un orlflclo

:’:fpasante recto 20 del 4nima 21 en la cabeza 2 de la

-23 -
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barrena, y espiga 3, pero es aparente que los medios

- de  retencién de las figuras 6 a 8 podrdn emplearse con
. las formas de las figuras 1 a 5 anteriormente descritas.

" . En la figura 6 la parte superior de 1a'tdbera tiene un

cuello hacia abajo hasta la pared 59 para proveer el

~Ahueco 46 alrededor de las lumbreras 24, extendléndose
: la pared 59 més arriba de la placa 42, Se provee una

.ranura 60 en esta parte extendlda hacla arriba de la

pared 59, que entra en reglstro con una ranura 31m11ar

61 en la pared del 4nima 21 de la espiga 3. Un retene~

~dor 11ex1ble de anillo partldo 62 estd asentado en las

ranuras 60 y 61 para impedir el mov1m1ent0 axlal en
cualquier sentldo.,

Se provee uns renura ax1al 63 enla perlferla de la

- pared 59, que se extlen&e desde la auperflcle superior

' ‘H“ hasta la ranura radlal 6C, pare penmltir 1la lnsercldn de

.20

25

una herramlenta compresora para el ens&mble y desen—

samble, ‘Diche herranlenta tlene puntas que encajan en

| ilos'ﬁguJeros.que se indican en los extremos 64 del

l_anillo partidO‘(ver’figufa 7)5 7 se emplea para comprimir

el anlllo y retlrarlo de la ranura 61, 51endo entonces
aesmontable la tobera guntmnente con el anlllo ‘

- -1a Iigura 8 ilustra un medio alternado para lé.inr
serci6én de la herramienta compresora, a través de una ra- |
nuréﬂaxial 65 en la pared del 4nima 21 de la espigaréliquq
se extiende en la ranura radial 61, _

Es aparente gue la tobera 40LV ge la figura 6

podrd tener un remate hacia arriba alternado que ellmlna '

* 1a ramra 60, conforme se indica con la lfnea de trazos

'”§f64vdenla flgura 8. Con dlcha constru0016n el anlllo 62

- 24 -
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impide tan -sélo el movimiento hacia arriba de la tobera
7 debe proveerse algin medio pars impedir el movimiento

hacia abajo, por ejemplo, la construceidn de la figura 9.

" Ia construccién de la figura 9 es igual que la de la
~ figura 6, excepto que é1 orificio inferior 52 estd
| practicado en una nlaca delgada 58' que se eztlende
’dasde la cabeza 2 de la barrena. -Es aparente que la
'_rQSfricciGn contra el movimiento hacia abajo de la
. _‘tobera que proveé ia-plapa 58t puede rétenerse cuéhdo '
el orificio 52 no esté restringido, acrecentando simple~ -

" mente el 4nima 50 a un didmetro inferior al del £nima

33 pero igual o superiorral,delrorificio principal 48

de la tobera.,

-En la forma de las figuras 6 a 9, se suministra aire

& la pre316n corrlente arribs a las lumbreras 24 por

“conducto de una multlpllCldad de pasages 66 practlcados
& través de la pared 59, Estos pasajes estdn suficiente-

- ‘mente espaciados y son suficientemente numerosos de

ﬁ@nera que pueden ser de pequefio tamafio relativemente,

| .por ejemplo, un didmetro de 8,17 mm., y asi sirvenvde‘

rejilla para impedir la entrade de material en particu-"

‘las en el hueco 46 y los lumbreras 24 de los dojinetes,

1a figura'lﬁiha sido inclufda simplemente para

- demostrar que la placa‘de orificios 42' corriente

arriﬁa, asi como laiplacé'de“orificios de salida 58!, |
pueden ser solldarlas con la cabeza 2 de la barrena.
Aunque dloha construccibn sacrifice la reemplazabllldad
fécllAde las formas anteriormente descr;tas, s

incorpors el concepto inventivo mds amplio, el de un

orificio corriente arriba en una placa delgada en la

- 25 -
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- cual tiene iugﬁr esencialnente toda la calde de presién,
En esta forma, puede lograrse la £iltracién del eire.
de los co jinetes por medio de rejillas 1nsertadas 56
'sevﬁn se describe en relacién con la figura 5 0

. equlvalentes.

Las figuras 17 y 18 representan una modi ficacibn ‘
40VI1 g¢ 1a tobera 40 de la figura 1 para ilustrar que

la- placa de orificio 42IV‘puede estar curvade y que los

B orlflclos 43IV pueden estar inclinados a dlversos .
"éngulos eSp&CladOS a variss dlstanclas del eje de- la
‘tobera. Asi en la figurs 18 los orlflclos 43IV
'.‘allneadou con los bordes verticales del dlbugo estén més

préximos al eje de la tobera que los que estén alineados

con los bordes horizontales; Ia figura 18 muestra que

| dichos orificios pueden ser nomales a la superflcle
curvada de la placa 421V,

la figura 19 1lustra una forma 31mpllf1cada de la

“placa de orificios 42V que puede emplearse para obtener

el émpied_de,la lohgitud axial méxima de la barrena,
En esta forme. la tobera entera se reduce a dicha placa

de orificios 42V que contienme el orificio 43, siendo

1o misma retenide en la pared del 4nima 21 de la espiga

8 por el engrane & rosca que se ilustra o por un medio -

‘eguivalente, tal como el anillo de retencién partido

de las figuras 6 a 9. En esta forma, el aire que llega

‘a los cojinetes fluye a través de una multiplicidad de.

pasajes 25' que pasan a través de la parte superior de
le éspiga 3. Esto es Dosible‘porque existe verdadera-
mente un hueco entre la parte superior de la espiga 3 y"

la superflcle mds inferior del miembro de lo columna

“9.P\~
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de perforacién que llega a la barrena estd rosceda,

-_ Se provee uns.multinlicidad'de pasajes de aire 25"

pare los coglnetes que convergen en las porclones

inferiores de la cabeza de la barrena para. ev1tar el

" debilitamiento de la, cabeze 2 de la barrena con un solo

pasaje de aire de gran didmertro interior, Dichos

pasajes 25' son suficientemente pequelios de modo que no

s precisa otra filtracidn,

Ia figura 20 es una modificaciﬁn de la figura 19

f que ilustra una fonma que ev1ta la probabllldad de obs-
truir 1os pasajes de:-aire de 1os coglnetes por medlo de; h
“la recolepcldn de -grasa y polvo, En la figura 20 laz

.placa de orificios 42V est4 colocada més lejos en la

pared del 4nime 21 de la espiga 3, y puede proveerse

un énimavagfandada,22‘en la parte superior del orificio

20, Se. provee wna multiplicided de pasajes 25' que

pasan a trevés de la pared del 4nima 22 en vez de a
través de la superficie superior de la espige 3, siendo

ulchos pasajes 25II similares a los pasages 25I en

numero y didmetro, Cuando sea preciso, estdn unidos o

tala&rados dobles, segin se indica,

la figura 21 ilustra otre forma de la 1nven016n,
que emplea una tobera 40 en la euel 1s placa de ori=-
flclOS 42VI y el orlflclo 437 se dlqponen a la longltud

aklal méxmma més arriba del orificio de deucarga 52 de

"la parte 1nferlor de la cabeza de la barrena y la

‘”tobera se retlene en le barrena por otros medlos. En
esta fénma la tobera 401? eété oonfigurada pare définir

_.el hueco 46 que comunlca con las lumbreras 24 de 1los

"coglnetes siendo la pared 41I de meno r dlémetro exterior
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" que los didmetros exteriores de la placa de orificios

42" y 1a pestafia inferior 23, siendo esta ltima esen=

cialmente igual a la de la pared del 4nima 21 de la

}‘:éspiga 3. El hueco 46 se extiende hacia'arriba7hgsta la -

placa de_orificios 4271, y el pasaje de aire a_travéé de }}

"la placa se provee por wna multiplicidad-de pesajes 45%

con un difmetro interior suficientemente pequefio para -

- ser autofiltrantes, Alternadamente, los pasajes 451

puéden omitirse y el hueco 46 puede conectarse con la

fuente de suministro de aire por medio de los oasaJes
25

'comblna016n de ambos. :

Il 2 través de la espige 3 o puede emplearse una -

Le tobera 40™X s retiene en posicidn dentro de la

1esplga 3 por medio de un par de pasadores de retenc;dn

32 radialmente extendidos, que se extienden a través

de orificios coincidentes apropiados en la cabeza 2 -

‘de la barrena y la tobera 42VI, Es aparentéAdesde luego

que se podrin emplear otros medios, como, por ejemplo,

‘61 anillo de retencién partido de las figuras 6 a 9.

la forma de la figura 21 tiene la viftud de que la.

uobera reemplazable no tiene que extenderse hasta la

parte inferior de la cabeza de la barrena.

‘Puesto que el t&rmino “tobera" ha sido empleédo en
touo lo nrecedente pars descrlblr el miembro que incluye
una ‘0 més placas de orlflclos se comprenderd que la

connotaclén usual de un oriflclo configurado (d1Vervente,

convergente, 0o comblnaclones) no debe implicarse, Por

-otra parte, segﬁn se emplean en las re1v1ndlcaclones de

més abajo, las expresiones ' 'placa de orificios" v orl-

“ficio" no se destinan a definir tan sélo aquellas,placgs

-28-.-"
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con. OPlflClOS de una secciédn tranovepsal constante, sino

que- se emplean en un sentido wnnllo para indicar tanto

o dlchos orlflclos como los que estén conflwuraaoS de va=

'Plas maneras, por egemplo, como toberas converﬁentes

o de 1a manera de toberas convergentes-dlvergenteo,

' 'Juntamente con los diversos - orificios 1ncllaados que se -

_descrlbleron més arriba,

Sera aparente por medlo de lo brecedente que el
orificlo corriente arriba no tiene que ser exactamente , K

coaxial con la barrena, sino que por el contrario podré.

vapartarse notablemente de dicha condicibn, Hablando en
‘términos generales, la invencién comprende proveer un
- orificio longltudlnal pr1nc1pal de con51derable didme tro

a través de 1la cabeza de una barrena para forma01ones

duraa v generalmente ‘en el centro de la - misma, y dlsponer '

un miembro que define un orificio relatlvamente pequefio

‘en dicho OrlflCIO principal tan arriba del t&muino

corrlente abajo de este dltJno como es p051b1e El
miembro corriente arriba que define el orlflclo.deberia

disponerse en forma de pennltlr acceso, del gas corriente

' ‘arriba a lag lumbreras de: los cojinetes de la barrena, s

esencialmente su presién méxima, y el OPlflOlO de dicho

miembro deberla tener un 4rea de seccién transversal

ninima tal que la cafds dé'presidn 8 través deliofificio

'enfrlar ¥ llmplar los VOJlneteS.

- 29 - :
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Rel VINDLOALLUNbo
’ ffli ~ Uns. barrena para ;onn401ones duras prov1uta de
fresas @1rator1as, que comprende una secclén de ‘cabeza
con una cafia extendida hacla arriba y con un pasaJe cen=

trel 8 través de la cabeza y cafie, extendléndose por 10

’.menos una rems, ha01a aba;o desde dloha cabeza y estando.

provista de un pasador que se extlende generahnentq.ha- ;

cia adentro debajo de dicho pasaje en el cual esté rota-

tablemente montada una fresa giratoria para definir con

el mismo un hueco de cojinete desde el cual se extiende
un pasaje a través del pasador de pojihete y la seccibn

de cabeza hagte una lumbrera de cojinete en el pasaje de

la cafia, en el cual se dispone una placa de orificios en
‘el pasaje corriente arrlba del extremo de salida del mig=

"mo y de tal modo dlspuesuo como para deJ&P la lumbrera de

cojinete en comuni cacién con el lado de,corrlente arriba

" de la placa de orificios solamente, teniendo dicha placa

de orificios por lo menos un orificio a través de la

misma de tal 4rea con respecto al drea de dicho pasaje

que substancialmente la calda de presién total del £lfido

que fluye hacia abajo a través del pasaje ocurre en dicho
orificio, ,
2. Una barrena para formaciones duras proviéta de

fresas giratorias, segin se detalla en la reivindicecién

1, en la cual la placa de orificios estdn dispuesta tan

lejos como es p031blo corriente arriba del extremo :
sallda de dlcho pasaje.,

3. Una barrena para fomaciones duras provista de

:;fresas glratorlas, segin se detalla en la relvlndlcacldn

1 6 8, en la cual el 4red del resaje es tan grande como

- %0 -
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Tes n051ble sin per3u&1c1ar la r951stencla de la cafia y

cabeza. )

4, Una barpena para formaciones duras provista de
fresas glratorlas, seﬂﬁn se detalla en la re1v1ndloa016n
1,26 3 en la cual el extremo de sallda de dlChO pasaje
dlverge ax1ahmente haCLa abaJo

o, Una barrena para formaclones duras provista de .

- fresas clratorlas, ‘seglin se detalla en la re1v1nd1cac16n
4, en’la cual el éngulo de dlveruencla es de 7, 5° 8 300

" con el eje de la barrena,

6, Una barrena para fonmaclones durau provista de

"_.fresas giratorias, segin se detalls en la reivindicacién

5, en la‘cual el éngulo de divergencia es de aproximada-f

mente 15° con el eje de la barrend,

7. Une barrena para formaciones duras provista de

: fresas giratorias, segin se detalla en cualesquiera de
.. las relvindicaciones precedentes, en la cual 61 extremo de

-salida del pasaje estd ligeramente restrlnaldo

8, Una barrena para forma01ones duras prOV1sta de_

fresas glratorlas segﬁn se detalla en cualesqulera de las
reivindicaciones precedentes, en la cual la placa de ori=

- ficios se extiende a través de una tobera cilindrica qﬁe

éété desmontablemente montada en el pesaje de tal manera

como para dejar alrededor dé la tobera un espacio anular

contiguo & la lumbrera de cojinete,
9, Una barrena para'fonmacionéS'dﬁras provista de

fresas giratorias, segin se detalla en la reivindicacién

-8, en la cual la'porcién'inférior del pasaje tiene un

didmetro reducido, estando 1a i:oberaidesmoni':ablemen_te'

asegurada en dicha porcién inferior y extendiéndose hacia

- 7).~
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arrlba de 13 misma, por lo cual dicho espacio anular se

forma alrededor de dicha porcidn de la tobera que se

extiende hacia arriba dentroﬁdel pasaje, 7 |
= 10. Una barrena para formaciones duras ?fovista de

lreoas glratorlas segin se detalla en la reivindicacién

869, en la cual lo tobera se extiende hasta aproximada=
o mente la parte inferior del pasaje y estéd provisfa’dé un

= sallente anular en engrane. ‘con la 1ntersecc16n de las

paredes que deflnen las porclones superlor ° ln;GPlOP del

pasaje,

11, Una barrena para ‘formaciones duras prov1sta de |

fresas giratorias, segin se detalla en la relvlndlcaclén

- 8, en la cual el pasaje estd escalonado hasta un digmetro

menor para definir un saliente con el cual el extremo

‘inferior de la tobera estd en engrane,

12, Una barrena para formaciones duras provista de
fresas giratorias; segin se detalla en cualesquiera de

las reivindicaciones precedentes, en la cual la tobera

iesté provista de una faldilla abocinada hacls arriba v

hacia afuera mfs arriba de la placa de orificios, estando
dicha faldilla provista de una pluralidad de ranuras
axiales que se extienden hacia abajo desde su parte su-

perior para hacerla radialmente flexible y desviable con-

‘tra la pared del pasaje, siendo las renuras de una anchura

para filtrar partfculas diminutas de los cojinetes sin

“qné'caidé apreciable de la presién,

13, TUna barrena para formaciones duras provista de

fresas giratorias, segin se detalla én cua1esquiera de las
reivindicaciones 8 a 12, en la cual la tobera se extiende

-hasta éproximademente la parte inferior del pasaje Y

-3~
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- divizd
renata en un ertremo divercente hﬁg;u aég%o. ég

149,~ Jna barrena puré wormaciones duras provista de

fres as «11WLO?1 g, se~fin se detalle en la reivindicacidn 8,

en 1& cual el espacio anular esté Lormado por uni por016n de

a

cuello hacia abajo en la lered 4e la’ tobera y en comunchClén

con el lado de corriente arribz de la placa de orificios or

medio de oriricios antofiltrantes.

150 - Una barrena para zormagclones durau prov1stas
de fresas ciratorias.

Qal y coro se ha qezerito en la meworla que antece-

v de,‘repreuentado en los ilbu]Ou que e ueonu*aan_y con los

S fJneu que se hen egp601llcado. .

Zsta liemoria consta de treln*a'y tres hojas eseritas

‘a méguina por una sola cara.
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