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(jue se presenta para unir a la solicitud de 

P A T E I-! i  E D E I  lí V E N O- I  O Ií 

formulada el 22 de Septiembre de 1.961, con el Número 270.680
en

E 0 P A 1. A 
por VEINTE años

a nombre de G. BÜSTERLOH, FABRIK FÜR B^GFERK^BEDAR'F G.m.b.H., 

entidad alemana, establecida en SprocMiUvel/./es tfalia, Repúbli 

ca Federal Alemc^.a, por:
" UNA BOMM DE ENGRANAJES "

El invento se refiere a bombas de engranajes.

Debido a la diferencia de presión entre el lado de as 

piración y el lado de impulsión, actúan sobre el árbol de las 

ruedas dentadas fuerzas oue, con respecto a su puntó de ata—  , 
que, no son looalizables exactamente, ¡..ero L¡ue forzosamente - 

provocan un esfuerzo indeseablemente elevado de los cojinetes.

El invento se propone crear una construcción para bom 

bas de engranajes, que haga posible disminuir sustancialmente 
este esfuerzo de los cojinetes. Para ello propone el invento, 

10 como primer paso, el reunir en una zona determinada estas ---
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atenué. Jilo se realiza, de acuerdo con el invento, por el he 

oho de que la- pared interior de le, caja que rodea las ruedas- 

dentadas, discurre sobre la mayor par Le de la periferia de —  

5 las ruedas dentadas, para reducción de la presión, a cierta - 

distancia de los puntos de las ruedas dentadas, apoyándose —

tan sólo en mía zona, prácticamente sobre la punta de los ---

dientes, zona que a partir de la zona de impulsión y hasta la 

zona de aspiración, en la dirección periférica de la rueda — - 

10 dentada, únicamente cubre dos a tres dientes. De este modo, - 

' las fuerzas de presión prácticamente pueden actuar, tan sólo - 

en una zona angular delimitada por los entremos de esta parte 

de la pared de la caja apoyada contra las puntas de los dien­

tes! Gracias a ceta proposición, que localiza las fuerzas de 

15 presión en man zona bien definida, resulta ahora posible apli 

car sobre los arboles de las ruedas dentadas fuerzas de pre—  

sión, que actúan en contra de las fuerzas de presión anterior 

mente mencionadas, descargándolos asi prácticamente por oom—  
pleto de las fuerzas de presión. Mientras .ue el árbol en una 

20 bomba de engranajes normal conocida se Jialla expuesto a fuer­

zas de presión en principio inabarcables, que son proporciona 

les a la diferencia de presión entre el lado de presión y el 

lado de aspiración de la bomba, resulta que, en el caso de la 

bomba de engranajes de acuerdó oon el invento, los árboles de 

25 las ruedas dentadas únicamente son cargados por fuerzas que - 

corresponden a la diferencia entre las fuerzas anLagonistas y 

las fuerzas de presión fijadas localmente, puliendo esta dife 
rencía hacerse.tan pequeña, que únicamente sea suficiente pa­

ra, asegurar que las puntas de las ruedas dentadas se apoyen - 

30 correspondientemente contra la zona de la pared, de da caja di
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rectamente contigua a ellas.
Las fuerzas antagonistas, se generan, por ejemplo, ha 

oiendo que el cojinete del árbol, por el lado opuesto a la zo_ 

na. de limitaoión, desemboque una canal que está comunicada —  
con el lado de presión de la bomba. Convenientemente se esco­

ta al mismo tiempo de manera correspondiente, el anillo del - 

cojinete para el árbol de la. rueda dentada, de modo que se —  

produzca una cámara de presión. En el oaso de que la pared de 

esta cámara de presión, disponible sobre la superficie del ár

bol y cargada por presión, no .fuera suficiente para el desa­

rrollo de las fuerzas antagonistas precisas, se puede, de acuer 

do con otra proposición del invento, dotar los árboles de las 

rucias dentadas con caequillos, que están fijos sobre los ar­

boles, con lo cue se agranda la superficie del fondo de las - 

15 cámaras de presión correspondientes y con ello también se ha­
cen correspondientemente mayores las fuerzas antagonistas que

''actúan sobre 'los árboles.
En las bombas de engranajes conocidas oscilan las fuer 

zcs, .que actúan sobre los arboles o sus cojinetes y que son - 

2C producidas por la diferencia de presión entre el lado de im—  

pulsión y el lado de aspiración, entre 100 a 1000 kg. En el - 

objeto del invento, por el contrario, no necesitan estas fuer 

zas ascender, a lo máximo, a más de 20 kg., es decir, que fun 

damentalmente tienen que ser tan sólo lo suficientemente gran 

25 des, para que sujeten las ruedas dentadas en la posición de—

seada.
T .'Jar¡ perfeccionar aún más el control de las relacio—

nes de presión en la bomba de engranajes, se propone, de acuer 

do con otra mejora del invento, no sólo compensar' las fuerzas 

30 que actúan radialmente sobre los árboles de las ruedas denta­

das, sino también controlar por completo y de la manera desea
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da las fuerzas ajílales dentro de la bomba, lis sabido que la - 
diferencia de presión entre el lado de impulsión y el lado de 

aspiración de la bomba no actúa tan solo en dirección radial 
sobre las ruedas dentadas, en el sentido anteriormente expli­

ca-do, sino oue trata de separar su contacto latera.! con los —

- caequillos de los cojinetes, con lo -_ue se forma una rendija, 
a través de la cual se puede compensar parcialmente la dife­

rencia de presión. El invento trata de orillar también este - 

inconveniente.
Do acuerdo con otra mejora dol invento, esto se reali 

za previendo en un. extremo de la caja dos caequillos reallza- 
' dos en forma de émbolos, que oprimen los oasquillos de cojiun 

tes de los arbolea y que, desde,el lado de presión, están car 

gados por el medio a impulsar, de modo que los oas .pililos¡ de 
cojinetes son oprimidos contra las ruedas dentadas y estas, a 

su vez, contra los casquillos de cojinete en el otro lado.

El dibujo muestra un ejemplo de realización de una —  

bomba- de engranajes de acuerdo con el invento, mostrando

- La figura 1, mía- sección vertical en el plano de 

las conexiones en el lado de aspiración y el lado de impulsión

- La Figura 2, una sección vertical a través de la 

bombai sustancialmente a lo largo de la linea 11-11 de la^Figu 

ra 1;
- La Figura 3^ una sección a lo largo de la linea - 

111-111 do la Figura 2, y '
La Figura 4, una sección a lo largo-de la linca - 

11'-IV de la Figura 2.
En la Figura 1 puede verse la caja 1 con la conexión 

2.en el lado de aspiración y la conexión 3 en el lado de impul 

sión. En la caja asientan, sobre los árboles 4, 5? las ruedas
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dentadas 6, 7 * De acuerdo con el invento, la caja no se apoya 

por toda la.parte correspondiente de la periferia de las rue­

das contra las puntas de los dientes de las ruedas dentadas - 

6, 7 , sino que en 8, 9 se encuentra a cierta distancia de és­

tas. Reta rahura .8, 9 llega hasta el punto 10 ú 11, a partir 

de donde la pared de la caja se aproxima a las puntas de los 

dientes de las ruedas dentadas 5, 6. De este modo se localizan 

las fuerzas de presión que, de otro modo, actúan en forma in­

controlable sobre los árboles 4, 5 de las ruedas dentadas 6,7 

on la zona angular designada con P. de manera que ahora ya se 

puede aplicar una fuerza antagonista P' en el lado opuesto. - 

Dota aplicación de la fuerza antagonista P ' se realiza, con - 

preferencia, previendo a partir del lado de impulsión de la - 

bomba, canales 1 2 , 13, que, a través de un caequillo 16 ó 17, 

situados sobre los árboles 4 ó 5 , desembocan en cámaras de - 

presión 14 ó 15. La obturación con los caequillos 16 ó 17 se 

realiza por medio de anillos de empaquetadura 18 ó 19. De es­

te modo se ejerce una fuerza sobre los árboles.4, 5 en la di­

rección, de la flecha P' (compárese la figura 1 ), la íuersa —  

que actúa en contra de las correspondientes fuerzas P. Rs evi _ 

dente, que para que las puntas de las ruedas dentadas se apo­

yen. contra la zona P de la pared interior de la caja, única—  

mente es necesario un insignificante exceso do la fuerza P ' - 

frente, a.la fuerza P, que no carga los cojinetes n'i. mucho me­

nos tan fuertemente como las fuerzas de presión distribuidas, 

hasta ahora de manera incontrolable por toda la periferia del 

árbol.
De.la Figura 2 se.deaprende la otra mejora del inven­

to para el control de las fuerzas de presión también en la di 

re colón axial. Pueden verse los dos manguitos 2 1 , 2 2, que — -30
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aprietan conti los cojinetes 23, 24 de lo árboles 4, 5. Por
su- parte 25, 26. de forma de émbolo, son oarjados por un agen­

te. de presión, derivado con preferencia del lado de impulsión 

de la bomba y que, a través le la comal 27, sale por la super 

fioie exterior de los émbolos 25, 26.

República 1

a solicitud, que corresponde a la presentada en la 

cderal Alemania el 3 de Octubre de 1.960, bajo el -

Número D 34.408 Ia/59e, so acoge a los beneficios 

lo 51 del vigente Jstatuto-Ley sobre propiedad In
dol artíou-
.ustrial.

N 0 T A

Los puntos de Invención propia y nueva <_ue se presen­

tan, para que sean' objeto de esta solicitud de Patente ..de In­

vención en ^spaña por V.UIUT3 años, son los siguientes:

13. - Una bomba de engranajes, caracterizada porque 

la pared interior del cárter que encierra los engranajes corre 

sobre la parte mayor de la periferia de los engranajes, para 

rebajar la presión, a distancia de las puntas de los engrana­

jes y solo so aplica practicaren be a las puntas de los engra­

najes en una zona uc recubre dos o tres dientes desde el. la­

do de presión, en la dirección periférica del''engranaje, ha—  

cia el lado de aspiración, y las parces enfrentadas a esta zo 

na imprimen fuerzas- antagonistas sobre los árboles de los en­

granajes.
23. - Una bomba según ol punto 13, caracterizada por 

que -cobre el lado enfrentado a la zona limítrofe desemboca en 

el cojinete del árbol un canal que está, en comunicación con el 

lado de presión de la bomba.
33. - Una bomba, según los puntos 13 y 23, caracteri
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nada i'Or..uc "ol a?iillo do soporte está rebajado rara formar - 

r¡na cámara do presión fie está en comunicación con el canal.

' ¿].s.*—  Una bomba se.gán los puntos 1B, 28, y/o 3^, - 

cornacterizada porque sobre los árboles de los engranajes es- 
3 tán fijados caequillos cuyas caras exteriores formaii parcial 

mente en la zona.de las cámaras de presión los fondos de las 

cámaras de presión.
58.. - Una bombado engranajes, especialmente segán 

uno o más de los puntos.anteriores, caracterizada porque en 

10 un extremo de la caja están previstos dos caequillos realiza 

dos a manera de émbolo que oprimen contra los casquillos de 

cojinete de los árboles siendo cargados aquellos por el medio 

a transportar desde el lado de presión.
68.—  Una bomba de engranajes.

1 $ Tal y como se ha descrito en la Memoria .uo antecede,

representado el dibujo adjunto y con los finos que se han es­

pecificado.
Esta Memoria consta de siete hojas escritas a máquina 

por una sola de sus caras.
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