
CASE U.516

P A T E N T E

DE

I N V E N C I O N

por «UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR COMPOSICIONES POLIMERICAS 

ESTABILIZADAS CONTRA LA ACCION DE LA LUZ», a favo r de la  f i r ­

ma i t a l ia n a  MONTECATINI SOCIETA GENERAIE PER L* INDUSTRIA 

MINERARIA E CHIMICA, dom iciliada en Largo Guido Donegani 1 -2 , 

MILAN ( I t a l i a ) .

B t. B

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se r e f i e r e  a composiciones polime- 

r ica s  es tab i l izadas  contra la  acción de la  luz y a un 

procedimiento para prepararlas.

Se sabe que los polímeros de t ipo  o le f ín i c o  son 

5 „ sensibles a la acción de la  luz en la  zona u l t r a v io le ta

comprendida entre 330 y 440 milimicras (absorción de 

energía con reacciones fotoquímicas de degradación). Esto 

puede obsei’varse por la exposición de pe l ícu las  o laminas 

del polímero a la  luz d irecta  del so l  o a radiaciones emi­

tidas por lámparas f luorescentes, lámparas de arco de10
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carbón, e tc .  La degradación se manifiesta por var iac iones 

en las ca rac te r ís t ic a s  mecánicas, e l  amaril leo o la deco­

loración de l a  muestra, la  formación de g r ie tas  super f i ­

c ia les ,  la  modif icación de las propiedades e lé c t r ic a s ,  e tc .

En e l  caso del po l iprop i leno ,  se ha observado 

que e l  descenso de las ca rac te r ís t icas  mecánicas y e l é c ­

tr icas (como, por ejemplo, la r e s i l i e n c ia  y e l  factor  de 

pérdida) coincide con la formación de g r ie tas  su per f ic ia les  

en las muestras expuestas.

La es tab i l i za c ión  del po l iprop i leno contra las 

radiaciones u l t r a v io le ta  por adición de ásteres de ácido 

s a l i c í l i c o  (absorbedores de las longitudes de onda in f e ­

r io r e s  a 340 railimicras) es prácticamente in s ign i f ican te .

El empleo de benzotiazoles tampoco ha dado r e ­

sultados p os i t i vo s .  Los mejores absorbedores de rayos 

u l t r a v io l e ta  que se conocen hasta ahora para e l  p o l ip ro ­

pileno pertenecen a la clase de las hiciroxibenzof enonas; 

estas, en e f e c to ,  pueden absorber la  luz en toda la  zona 

u l t r a v io l e ta  incluida en e l  espectro so lar , o sea de las 

300 a las 400 railimicras. Por ejemplo, puede protegerse 

eficazmente e l  po l iprop i leno contra las radiaciones solares 

por adición, del absorbedor de rayos u l t r a v io le ta  314 de la 

Cyanamid ( 2 ,2 -d ih id rox i-4 -qc t i lox i -benzo fenona ) .

Sin embargo, como e l  poder absoi-bente de las 

substancias que poseen dicha estructura es también e f e c t iv o  

( incluso en-escala l imitada) en e l  espectro de la  reg ión 

v i s i b l e , . l o s  polímeros tratados con el  U.V. 314 presentan 

un color amari l lo  marcado.

Recientemente se han ensayado con resultados 

s a t i s fa c to r io s  algunos derivados de níquel ( «Perro  M5-10l«50



de la  Ferro-Chemical Co. ,  que es un feno l- feno la to  de 

níquel que contiene alrededor del 6a/o de níquel y a zu fre ) .

Para incorporar este producto a l  po l ipropi leno 

por calandrado, no deben excederse las temperaturas de 

220-240°C aproximadamente a f i n  de ev i ta r  la  descomposición 

y la  degradación del polímero y la  formación de un intenso 

color negro.

Ahora hemos descubierto, de manera sorprendente, 

que e l  acet i lacetonato de níquel t iene acción es tab i l i zan te  

contra la  luz en e l  po l iprop i leno ,  acción prácticamente 

igual a la  del "Perro ¿IJ-101", pero sin que presente 

(o los presenta únicamente en foimia reducida y solo a 

temperaturas superiores a las generalmente adoptadas en 

la  extrusión y en e l  moldeo por inyección) los inconvenien­

tes de degradación de los polímeros ni la  formación de un 

color negro que son ca rac te r ís t icos  del "Ferro Altl-lCl", 

como se.ha demostrado medíante ensayos de exposición en el  

fadeómetro ¿itlas (d e l  t ipo  FAA-R).

En consecuencia, este invento se r e f i e r e  a una 

nueva composición polimérica es tab i l izada  contra la  luz, 

que consta de una p o l i a l f a d e f i n a  c r is ta l in a ,  más p a r t i ­

cularmente po l iprop i leno ,  y de 0,2 a 2fo  en peso de 

acet i lacetonato de n íquel,  posiblemente con la adición 

de 0,1 a 2?S> de un antioxidante que mejora la res is tenc ia  

del»compuesto" a la  oxidación, por ejemplo e l  2 ,6 -d ite rc ibu-  

t i l - 4 - m e t i l - f enol u otro antioxidante, fenó l ico  compatible 

con la  p o l i o l e f in a .

La preparación de la  composición a que se r e f i e r e  

este invento se l l e v a  a cabo por lo general mezclando los 

compuestos en una mezcladora Bambury o en una mezcladora



=  4

5.

10.

15.

20.

de r o d i l l o s .

Sin embargo, los compuestos pueden mezclarse 

también por otros métodos, ta les como e l  de mezclar la 

p o l i o l e f in a  con una solución de es tab i l izador  en un d i s o l ­

vente adecuado, seguido por la evaporación del d iso lvente ,  

o e l  de añadir e l  es tab i l izador  directamente a la p o l i o l e ­

f ina  al f in a l  de la  po l imerización. La acción es tab i l i zan ­

te puede obtenerse también aplicando e l  es tab i l izador  

directamente a los art ículos manufacturados, por ejemplo 

inmergiendo estos últimos en una solución o dispersión del 

es tab i l izador  y evaporando e l  d iso lvente .

: Los ejemplos que siguen i lustran e l  invento sin 

establecer l im itac ión  para su alcance.

E J E K P L  0 1.

Una muestra de po l ipropi leno estabi l izado con 

0,2/5 de 2 ,6 -d i te r c ib u t i l -4 -m e t i l f en o l  y 0,2fo  de estearato 

calc ico se mezcló con 0,5/fo de var ios absorbedores de 

rayos u l t r a v io l e ta  por medio de una mezcladora de r o d i l l o s  

dobles.

a) Resistencia  a las radiaciones u l t r a v io l e ta  (exposición 

en el fadeómetro)»

Las muestras se moldearon a 200°C en forma de 

láminas de 1 x 10 mm, que se expusieron en e l  fadeómetro 

hasta la  formación de g r ie tas  su pe r f ic ia le s .  Las probetas 

expusieron bajo tensión por f l e x ió n  ( f i gu ra  1 ) .

Se obtuvieron los resultados siguientes:

25 se
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muestra res is tenc ia

sin ningún absorbente de 
rayos u l t r a v io le ta 7 días

Perro ¿M-101 20-25 t i

ü.V. 514 50-55 t !

acet i lactonato de níquel 21-26 t t

b) es tab i l idad 'té rm ica  en la fase de elaboración.

A temperaturas crecientes de 200 a 280°C y en 

periodos de 10 a 5 0  minutos, se moldearon en una prensa
O

de p la to ,  a presión de unos 5 0  kg/cm , láminas que tenían 

10» tin espesor de 5 mui y luego se evaluó la var iac ión  del

co lor .

La p o l i  d e f i n a  tratada con "Perro Al!" mostró una 

decoloración tendiente a l  negro a medida que aumentaban los 

tiempos de moldeo y las temperaturas, mientras que el  p o l í -  

15» . mero que contenía e l  aqeti lacetonato de níquel mostró una

decoloración menor, que, en las condiciones más severas, 

t iende a lo  sumo al amaril lo pardusco.

Puede afirmarse que, en igualdad de decoloración, 

la  p o l i o l e f in a  mezclada con e l  acetonato de níquel res is te  

una temperatura de 20 a 50°C mayor.20
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E J E M P L O ___2_j_

Se e s ta b i l i z ó  con los ad it ivos  mencionados en 

e l  ejemplo 1 una muestra de po l ip rop i leno ,  mezclando los 

polímeros con los  diversos componentes en una .mezcladora 

Bambury a unos 180°C durante 20 minutos.

De la  masa homogénea se prepararon luego algunas 

probetas que, después de los  ensayos efectuados como en 

e l  ejemplo 1, dieron los mismos resultados.

E J E M P L O  5.

Una muestra de po l iprop i leno es tab i l izada  con 

0,2$ de 2 ,6 -d i te rc ibu t i l~4 -m e t i l f en o l  y 0,2$ de estearato 

calc ico r ec ib ió  la  adición de 0,5$ de algunos absorbedores 

de rayos u l t r a v io le ta  y luego se determinó e l  " índ ice  de 

fusión" en el  polímero moldeado a diversas temperaturas 

(AGTI.j -D- 1258-57, carga de 10 k g ) . Los resultados obten i­

dos figuran en la  tabla que sigue y de e l l o s  se desprende 

la  evidencia de que también la degradación térmica ( v a r ia ­

ción del índice de fusión) causada por e l  "Ferro AM-101» 

es claramente superior a la  causada por e l  acet i lacetonato 

de n íquel.

10 minutos x 220° 10 minutos x 280°

Indice de fusión Indice do fusión
color B______________ co lor  B__________

Sin absorbedor de ra ­
yos u l t r a v io le ta 3,4 incoloro 3,9 incoloro

Ferro Ald-lOl s ,o ligeramente
verdusco

27,9 casi negro

UV 514 , 3,5 amaril lo 7,6 amaril io

acet i lactonato de 
níquel . 4,5 ligeramente

verde
5,7 ligeramente

pardo

jo.
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N O T A

D escrito  e l  invento se declaran  nuevas y de p rop ia  

invención la s  s igu ien tes  re iv in d icac ion es , con p r io r id a d  de 

la  patente i t a l ia n a  na 16419/60 del 22 de septiembre de 

14960.

1. Procedimiento para  preparar composiciones p o l i -  

m ericas e s ta b iliz a d a s  contra  la  acción de la  lu z , que consiste  

en combinar a ) una p o l io le f in a  c r is t a l in a  y b ) a c e t i la c e to -  

nato de n íq u e l en proporción  de 0,05 a 2$ en peso , y de p r e ­

fe re n c ia  0,5$ como absorbedor de rayos u lt ra v io le ta '.

2 . Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  1, que 

consta de a) tina p o lio le f in a  c r is t a l in a ,  b ) acetilaceton ato

de n íqu e l en proporción de 0,05 a 2$ en peso , y c ) un a n t io x i­

dante en proporción de 0,1$ a 2$ en peso .

3 . Procedimiento según la  re iv in d ic ac ió n  2 , carac­

terizado  por e l hecho de que e l  an tiox idan te  es  2 ,6 - t e r c i -  

bu ti 1-4-met i  l f  e n o l.

4 . Procedimiento según la s  re iv in d icac io n es  1 a 3, 

caracterizado  por e l  hecho de que l a  p o lio le f in a  es  e l p o l i ­

p ro p ilen o .

5 . Procedim iento, en conformidad con lo  defin ido  

en la s  re iv in d icac io n es  1 a 4 , caracterizado  por e l  hecho 

de que l a  p o lio le f in a  c r is t a l in a  se pone en íntimo contacto  

con e l  acetilacetonato  de n íque l t a l  como e s tá , por mezcla 

en una mezcladora Bambury o en una mezcladora de r o d i l lo s ,

o b ien  d isu e lta  en un d iso lven te  apropiado que luego se
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elim ina por evaporación.»

6* Procedim iento p a ra  p reparar composiciones p o l i -  

m lricas  e s ta b iliz a d a s  contra la  acción de la  lu z .

Según se describe  y re iv in d ic a  en la  p resen te  memoria 

que consta de nueve páginas fo l ia d a s  y e s c r it a s  a  máquina por 

tina so la  de sus ca ras ) acompasadas de una lámina de d ibu jos»  

M adrid, a 21 de septiembre de 1.961.

MONTECATINI SOCIETA GENERÍLI23 PEE L« INDUSTRIA 

MIME BAHIA E CHIMICA .

p . a .

íohr'.íi &.iraLL£S
P P.y

R/pp. 
t r : sb .
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