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MEKORIA DESCRIPTIVA

| para solicitar _

PAT4AUTE DB IWVENCIORN

| e n

B SPANA
o nor VEINTE aflos

a nombre de THE CHLOTIDE BLICTRICAT STORAGE COMEANY LIVITAD,
entidad briténica, establecida en 50 Grosvenor terdens,
Londres, Inglaterfa, por:'

"UNA PXlLa PARA LA BRCDUCCION Dii ELECTRICIDADY,

Le presente invencidn ce fefiere avpilas de combusti-
ble utilizadas para convertir directamenfe en electricidad
'energia‘libre‘de las,reaécidnes quimicas. | '

Conforne 2 1lsa invencién,‘en_elffuncionémienfo de una

5. pila de combustible pars la produccion de electricidad, al
}électrodo'negativo de la pila de combustible se le guminig
tra cémbustible aﬁ forma de liquido que contiene nidrscina
o una sal de bsta en éoluci6n. o o o E‘

Ve preferencia, el oxidante se le suministra a; polb

vio - positivo en forme de 1fquido que contiene peréxido d¢ hi -

drbgeno en solucibn.
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Voémo altermativa, el combustible Duede'ser guminis—
trado en forma gaseosa usual, suministrindose el oxidante
en forms de solucidn de perdxido de hidrébgeno.

Unea vila de combustible eonforme a ls invencidén com-
prende: un par de electrodos cuyas superficies interiores
ge encuentran sepafadas vor el electrblito y en contacto
con‘éste,-comprendiendo el electrodo negetivo una matriz
conductora porcsa con un cabalizador tal como platino o
ogladio, en forma finasmente dividida y dispersa por todos
los porog de aquella, y el electrodo negativo unag natriz
conductora porosa con un catalizador tal como plata u oro,

en forma finamente dividide y disperss por todos los poros

de la misma; medios para sumlnlstrwr un combustible en for-

ma de liguido al elsctrodo mnegativo; y medios mara suminis_

trar u oy1dahte limlldo 0 gaseoso al elecurodo positivo.
La desc”1p016n que sigzue, dada solemente & titulo
de ejenplo, da detalles de una forma de ejecucién de unz

pila de combustible construida con arreglo a este 1nvento,

y adecuada nara poner en préctica el método, conforme al

inventd, de hacer funcionar una pilas de combustibvle utili-
Zandovtanté un combustible liQﬁido como un oxidante liqui -
do. » _

Lbs electrodos negetivos se hacen esnarclendo 100~
granog de nfauel en nolvo, preferiblemente de un tamafio
de'particnlas ho mavor de 5 micras, sobre una placabde car-
bén;de 18cm en auadro, entre unos moldes metélicqs Q16 Dro-
porcionan veredes laterales en torno a la plaéa; reteniendo
el polvo esparcido sobre ellae. &1 DOLvo se sinteriza a con
finuaciéh en un horno a 900¢¢ durante 30 minutbos, en ausen-

cia de sire, obteniéndose una metriz porosa. Zntonces se .
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cortan de la matriz unos discos de 5,6 cm. de didmetro ¥
2,5 mm. de espesor. Dichos discos se impregnan a conti-
nuacibdn, mor ejemnlo, al vaéio, con una solucidn al 1 de
cloraro de nlatino, ¥ se caldean a 6C02C, con lo cual el
platinoe se devosita finamente dividido y muy disperso,
nor todos los poros de los discos.

Los discos son lavados con agua, secados a 80¢C el
vacio y fimelnente orensados hasta darles un espesor de 1,0
m1. bajo una presibn de 5,5 toneladas por centimstre cua-
drado Hw%ﬁ%.

Los electrodos positivos se hacen esparciendo 15C
gramos de polvo de plata, de malls 300, sobre una placa de
carbén de 12,7 cm. en cuadro, entre paredes de un molde me-
t41ico. E1 nolvo de plata es sinterizado a T7508C durante
10 minutos hasta obtener una matriz porosa, de la cual se
cortan unos discos ¥ se prensan a las mismes dimensiones
arriba indicadas nara los discos de niguel nlatinados.

Como altermativa, los electrodos npositivos se hacen
de monera semejante a la descrita‘p§ra los electrodos ne-
gativos, esto,es, preparando éiscos‘similares de niquel
sinterizado, pero que en este. casc se imvregnan con une
solucidn al 1y: de nitrato de plata, a Ffin de obtener un de-
pbsito muy disnmerso de plata finamente dividida.

21 dibujo adjunto es una vista en seccidn esquemiti-
ca de ung pila de combustible, construfda y adaptada para
funcionar con arreglo a la presente invencidn.

La pila de combustible incluye unss partes de cuer -
po la, 1b y le¢, que forman un reciniente exterior 1 esen -
cialmente cerrado, y dos discos, uno que constituye el slec-

trodo negativo 2 y el otro que forma el electrodo posi tivo

3, preparados como arriba se indica, y montados en el imte-
-3—
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rior del recipiente uno frente 2 otro, de modo tal que se

hallan verticelmente a uno y otro lado del eje o linea

central del recipiente, separados por cierta distancla.:

‘Los discos estén sostenidos en el interior de una cavidad

cilindrica formada dentro de la parte 1lg dél cuerpo del
recipiente,'de modo que constitusen las paredes laterales
de una estrecha chuara cilindrica central 4. Hsta cémara
central 4 esth cerrada por ls parved circundante de 1a éa—
vidad, excepto en la inclusibn de un tubo de escape 0 Te-
bosadero 5 cue conduce al exterior del reecipiente. I=a
chmara central 4 que hay entre los dos electrodos 2, 3
estd llena de una solucibn de un electrolito que compren-—
de wna solucibn al 30% de potasa calistica.

Bxisten asimismo dos compartimehtos geparedos 6, 7,
formados en lados opuestos .al conjunto de electrodos, uno
limitado por la parte la del cuerno y el electrodo nega-
tivo 2, y el otro limitado por la parte 1b del cuerpo y
el electrodo positivo 3. Ambos compartimentos estén ce-
rrados, excepto por 1lo que se refiere a un orificio de es-
cape o respiradero 8 de gases para cada uno de aquellos, y
una ontrada ¢ de combustible al compartimiento 6 y una en-
tfada 1C de oxidante al compartimento 7.

Al comvartimiento 6 se le suministra, nor su entrada
9, una solucidn scuwosa de hidracina, que contiene, por ejen
plo 18g/1 de hidraciné, mientras al‘otrq éompartimiento T,
y oor su entrads 10, se le'suministra una solucibn acuosa
de perdxido de hidrdgeno que contiene, por ejemnlo, 18 g/1
de peréxidb de hidrbgeno. |

| Anbas soluciones se llevan a ligera'presién, dée modo

que fluyen a través de sus respectivos electrodos llegando 2l
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electrdlito de ls cémars central 4, Unos conductores eléec-

IR

_—
"

Ctricos 11, 12, conectadoo a 1os electrodou ? 3 resoectrva—

ngate se extienden hasta el exterlor atrevesando la parte
10 dol cuerno,

Se cree que al atrevesar le solucibn de hlﬁraclna

- el electrodo negativo mnoroso 2, se produoe instant4neanen~

“te un suninistro de hidrogeniones libres, ¥y las pilas como

le aerribe descrita, segln se ha visto, proporcionan una ten

sidn de aproximadamente 0,8 voltios con un paso de corrien--

te equivalente a 20 mA/cm2 de super jcle de electrodo.
Se cree asimismo que la req0016n ibnica en cada
electrodo puede expresarse medlante las 51gu1entes ecua-

ciones:

(1) Electrodo negativo

+
Nollymmmm=> §, + 4H 4+ 4e

(2) Tlectrodo positivo

e te )
20,0, + 4o D 40H

Con los electrodos funcionando conjuntanente en la

' pila electroquimica, se produce la siguiente reaccibén fun-

damental en el electrdlito:
e e

Asi, los hidrogeniones liberados em la solucibn de
hidracine, en el electrodo negetivo 2, reacclonan con
los dlones hidroxillo que se degoprenden del electrodo posi-
tivo 3, formendo agua. wn la formacibén de los ilones hi. -
dfoxilo en el electrodo wnositivo, se utilizan electrones
te modo que este electrodo tiene una deficiencia de olec-

trones y resulta posltivenente cargado. Por comsiguiente
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al sar conectados los conductores 11, 12, que salen de los
electrodos, a w circuito externo, circularid uns corriente,

ILa concentracidbn de laé soluciones no es critica, For-
aalnente =e utilizard en cada ca2so anroxmazdanente ls hise
na concentraecidn molar, y una concentracidn conveniente es
la de 18 aramos de »erbdxido de hidrdgeno y 13 de hidreci-
na, o la centidad equivalente de hidrato de hidracina u
otra sal de hidracina, por litro. Las councentraciones in-
feriores a2 enroximadamente C,Cl molar, esto es, de unos 3
nueden der lugar a qde lg energisa de s2lida =ez nés
bien nequefia, pero no existe limite sunerior.
Tna narticulzr ventaja del vreseante ianvento surges del
hecho de que el combustible y el oxidante se suministran
sn forma liquida. For otra varte, los reactivos gaseosos,
tal como se vienen utilizendo, han de ser zlmacenados en
general a vresiones elevadas y en cilindros o tubos meta-
licos pesados y voluminoscs, Tales disnosiciones tienen
en la prictica desventajas obvias, particularmente cuando
se pienss en la vila de coumbustible como sistemz portitil
de generacibn de enerzia. .

Un electrodo negativo de hidracina como el arriba
degcrito puede utilizarse saﬁisfactoriamente en una pila
de combustible con un electrodo nositivo en el gque se uti-
lice oxfigeno £232080 o0 aire en luger de verdxido de hidré-
geno. 'Similarmente, un electrodo vositivo de perdxido de
hidrdgeno como el arriba indicado vpuede emplearse gatisfac-
toriamente en una pila de combustible con un electrodo ne-
gativo en el que se emplee hidrdzeno gaseoso en lugar de
hidracina.

BEsta solicitud, que corressonde a la presentada en
Gran Bretatia, el 20 de liayo de 1960, bajo el némero 17824,

-6 =
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e acoge a los beneflclos del articulo 51 del vigente Hs

tatuto sobre Propledad Lndustrlal

~-NOTA -

Los puntos de invencidn provia y nueva que se presen-
tan para que sean obaeto de esta s011c1tud de Patente de
Invencibn en Bspada, por VLIHT& aldos, son los 51gu1ente3°

2,- Una pila para'Ia nroduccién de eleotricidad

‘uue comprende un por de electrodos que tlenen sus super -

110168 1ntcr10res separedws por electrollto ¥y en contacto

con 61, comprend;endo el electrodo negatlvo una, matrlz con

_ductora porosa que tiene un catalizador tal como platino o

palédio en forme finemente dividida,'dispersado por todos
log poros de laAmisma y comprendiendo el eleetrodo negati-
Vo uﬁé matfiz conductora porosa gue tiene un catalizador
tal como plata u oro en forme finamente dividida dismersado
por fbdos sus poros, mediocd para_suministraf un combusti -

ble en forma 1fquida él electrodo negativo y medios »nara

‘suministrar un oxidante ligquido o gaseoso sl electrodo po-

sitivo. »

29,~ Una plla segln el punto 8., que comprehde un
recipiente, un electrode positivo J un electrodo negati;
vo que divide al recipiente en tresvoompartimientos, una
salide del compertimiento que esté entre los electrodoé, un
respiradero para £as desde cade uno de los olbros comparti-
mientos, une entrada pars combustible 1iquido el comparti-

24

miento que estd entre el electrodo neyativo y el recipien-—

te 7 una entrade pera oxidante liquido al compartimiento
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que estd entre el electrodo positivo ¥y el recipiente,
32,~ Una pila para la produccibn de electricidad.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que amtece-
de, représentado en el di‘bujo que se¢ acompeile, y para losg
fines inclicadbs.» _ _
Esta Memorie consta de ochos hojas, escritas a mé-
quina por uns so.la' carsa. | ‘
madrid, ¢ . 74
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