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R A T A  E T E D E " I  rf V E N O  I  . O N

e n

E S P A Ñ A

por VEINTE a:Hos

a. nombre de THE CHLORIDE ELECTRICA! STORAGE COKIFANY LDIITED, 

entidad b ritán ica , establecida en 50 Grosvenor Cardens, 

Londres, ^Inglaterra, por:

"UNA FILA PARA LA FROLUCCION DE ELECTRICIDAD".

La presente invención se re f ie re  a p ila s  de combusti­

ble u tilizad as  para convertir directamente en e lec tr ic idad  

energía l ib re  de las.reacciones químicas.

Conforme a la  invención, en e l funcionamiento de mía 

5 p i la  de combustible para la  producción de e lec tr ic idad , al 

electrodo negativo de la  p ila  de combustible se le  suminis 

. tra  combustible en forma de liquido que contiene hidracina 

o "una sa l de ésta en solución.

ne preferencia , e l  oxidante se le  suministra al polo 

qo pos itivo  en fornia de liqu ido que contiene peróxido de hi -  

drógeno en solución.
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(Jomo a lte rn a tiva , e l  combustible ruede ser suminis­

trado en forma gaseosa usual, suministrándose e l oxidante 

en forma de solución de peróxido de hidrógeno.

Una p ila  de combustible conforme a la  invención com- 

5 prende: un par de electrodos cuyas su perfic ies in ter io res  

se encuentran separadas por e l e le c t r ó l ito  y en contacto 

con éste , comprendiendo e l  electrodo negativo una matriz 

conductora porosa con un cata lizador ta l como p latino o 

naladio, en forma finamente d iv id ida  y dispersa por todos 

10 los  poros de aquella, y e l e lectrodo negativo una matriz 

conductora porosa con un cata lizador ta l como plata  u oro, 

en forma finamente d iv id ida  y dispersa por todos los poros 

de la  misma? medios para suministrar un combustible en fo r ­

ma de líqu ido a l electrodo negativo; y medios rara suminis_ 

tra r  u oxidante líqu ido o gaseoso al e lectrodo pos itivo .

La descripción que sigue, dada solamente a t itu lo  

de ejemplo, da d eta lles  de una forma de ejecución de una 

p ila  de combustible construida con arreglo a este invento, 

y adecuada para poner en práctica e l método, conforme al 

2.0 - invento, de hacer funcionar una p ila  de combustible u t i l i ­

zando-tanto un combustible líqu ido como un oxidante l íq u i - 

do. .

Los electrodos negativos se hacen esparciendo 100 

gramos de níquel en polvo, preferiblemente de un tamaño 

de partículas no mayor de 5 mieras, sobre una placa de car­

bón de l8cn en cuadro, entre irnos moldes metálicos que pro­

porcionan paredes la te ra les  en torno a la  placa, reteniendo 

e l  polvo esparcido sobre e l la .  Ul polvo se s in te r iza  a con 

tinuación en un horno a 900SC durante 30 minutos, en ausen- 

30 c ia  de a ire , obteniéndose una matriz porosa. Entonces se
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cortan de la  m atriz unos discos de 5,6 cm. de diámetro y 

2,5 mm. de espesor. Dichos d iscos se impregnan a c o n ti­

nuación, ñor ejem plo, a l v a c io , con una so lución  a l l f  de 

c lo ru ro  de p la t in o , y se caldean a 600SC, con lo  cual e l  

p la t in o  se depos ita  finamente d iv id id o  y muy d isperso , 

por todos lo s  poros de los d iscos .

Los d iscos son lavados con agua, secados a 809C a l 

va c io  y finalmente prensados hasta darles  un espesor de 1,0 

mm. bajo una presión  de 5,5 toneladas por centím etro cua­

drado (tm/'cm^).

Los e le c tro d o s  p o s it iv o s  se hacen esparciendo 150 

gramos de polvo de p la ta , de m alla 300, sobre una p laca  de 

carbón de 12,7 cm. en cuadro, entre paredes de un molde me­

t á l ic o .  31 polvo de p la ta  es s in ta r izad o  a 750SC durante 

10 minutos hasta obtener una m atriz porosa, de la  cual se 

co rta r  unos d iscos y se prensan a las  mismas dimensiones 

a rr ib a  indicadas ra ra  los  discos de n íqu e l p la tin ados.

Como a lte rn a t iv a , lo s  e le c trod os  p o s it iv o s  se hacen 

de manera semejante a la  d e sc r ita  para lo s  e lec trod os  ne­

g a t iv o s , e s to ,e s , preparando d iscos s im ila res  de n íqu e l 

s in te r iz a d o , pero que en es te  caso se impregnan con una 

so lución  a l l/'í de n it r a to  de p la ta , a f in  de obtener un de­

p ós ito  muy disperso de p la ta  finamente d iv id id a .

31 d ibu jo  adjunto es una v is ta  en secc ión  esquemáti­

ca de una p i la  de combustible, constru ida y adaptada para 

funcionar con a rreg lo  a la  presente invención .

La p i la  de combustible incluye unas partes de cuer -  

po la ,  Ib  y l e ,  que forman un re c ip ie n te  e x te r io r  1 esen -  

cialm ente cerrado , y  dos d iscos , uno que con stitu ye e l  e le c ­

trodo n ega tivo  2 y e l  o tro  que forma e l  e le c trod o  p o s it iv o

3, preparados como a rr ib a  se in d ica , y montados en e l  in te -
-  3 -
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hallan verticalm ente a uno y otro lado del e je  o lín ea  

centra l del rec ip ien te , separados por c ie r ta  d istancia .'

Los discos están sostenidos en el in te r io r  de una cavidad 

c ilin d r ic a  formada dentro de la  parte le  del cuerpo del 

rec ip ien te , de modo que constituyen las paredes la te ra les  

de una estrecha cámara c ilin d r ic a  central 4. Esta cámara 

centra l 4 .está cerrada por la  poned circundante de la  ca­

vidad, excepto en la  inclusión de un tubo de escape o re­

bosadero 5 que conduce al ex terio r del rec ip ien te . La 

cámara central 4 que hay entre los dos electrodos 2, 3 

está llen a  de una solución de un e le c t r o l ito  que compren­

de una solución a l 30% de potasa caústica.

Existen asimismo dos compartimentos separados 6, 7, 

formados en lados opuestos a l conjunto de electrodos, uno 

lim itado por la  parte la  del cuerpo y e l electrodo nega­

tivo  2, y e l  otro lim itado por la  parte Ib del cuerpo y 

e l electrodo pos itivo  3. Ambos compartimentos estén ce­

rrados, excepto por lo  que se r e f ie r e  a un o r i f ic io  de es­

cape o respiradero 8 de gases para cada uno de aquellos, y 

una entrada 9 de combustible a l compartimiento 6 y una en­

trada 10 de oxidante a l compartimento 7.

Al compartimiento 6 se le  suministra, por su entrada 

9, una solución acuosa de hidracina, que contiene, por ejem 

pío I8g/ l de hidracina, mientras a l otro compartimiento 7, 

y por su entrada 10, se le  suministra una solución acuosa 

de peróxido de hidrógeno que contiene, por ejemplo, 18 g/ l 

de peróxido de hidrógeno.

Ambas soluciones se llevan a ligera presión, de modo 

que fluyen a través de sus respectivos electrodos llegando al30
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e le c t r ó l ito  de la  cámara central 4. Unos conductores e léc ­

tr ic o s  11, 12, conectados a los electrodos 2,3 respectiva­

mente se extienden lia,sta e l ex te r io r  atravesando la  parte

1c del cuerpo.

Se cree que. a l  atravesar la  solución de hidracina 

e l electrodo negativo poroso 2, se produce instantáneamen­

te un suministro de hidrogeniones lib re s , y las p ila s  como 

la  arriba descrita , según se h a .v isto , proporcionan una ten 

sión de aproximadamente 0,8 v o lt io s  con un paso de corrien-
O

te equivalente a 20 mA/cm de su perfic ie  de electrodo.

Se cree asimismo que la  reacción ión ica  en cada 

electrodo puede expresarse mediante las siguientes ecua­

ciones:

(1 ) Electrodo negativo

NgH^— — Ng 4 4H 4 4e"

(2 ) Electrodo positivo

2HgO  ̂ 4 4 e ------- ^  40H"

Con los electrodos funcionando conjuntamente en la  

p ila  electroquím ica, ce produce la  sigu iente reacción fun­

damental en e l e le c t r ó l ito :

41-1̂  4 4 O H "--------> 4HgO
A sí, los hidrogeniones liberados en la  solución de 

hidracina, en e l electrodo negativo 2, reaccionan con 

los iones h id rox ilo  que se desprenden del electrodo posi­

t iv o  3, formando agua, mn la  formación de los iones h i ­

drox ilo  en e l electrodo pos itivo , se u t iliz a n  electrones 

ue modo que este electrodo tiene una d e fic ien c ia  de e lec ­

trones y resu lta  positivamente cargado. Por consiguiente30
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a l ser conectados los  conductores 11, 12, que sa len  de los 

e le c trod os , a un c ir c u ito  externo, c ir c u la rá  una c o rr ie n te .

La concentración  de las  so luciones no es c r í t i c a ,  Nor­

malmente se u t i l i z a r á  en cada caso aproximadamente la  mis­

ma concentración  m olar, y una concentración conveniente es 

la  de 18 gramos de peróxido de hidrógeno y 13 de h id ra c i-  

na, o la  cantidad equ iva len te  de h id ra to  de h id racin a  u 

o tra  sa l de h id rac in a , por l i t r o .  Las concentraciones in ­

fe r io r e s  a aproximadamente 0,01 molar, esto es , de unos 3

g/ l, pueden dar lu gar a que la  energ ía  de sa lid a  sea más 

b ien  requena, pero no e x is te  l ím ite  su perio r.

Una p a r t ic u la r  ven ta ja  de l presente invento surge del 

hecho de que e l combustible y e l  oxidante se suministran 

en forma líq u id a . Por o tra  p a rte , los  rea c t iv o s  gaseosos, 

t a l  como se vienen u til iz a n d o , han de se r  almacenados en 

genera l a presiones elevadas y en c i l in d ro s  o tubos metá­

l ic o s  pesados y  voluminosos. Tales d ispos ic ion es  tienen  

en la  p rá c t ic a  desventajas obvias, particu larm ente cuando 

se piensa en la  p i la  de combustible como sistem a p o r t á t i l  

de generación de energ ía .

Un e le c trod o  n ega tivo  de h id racin a  como e l  a rr ib a  

d esc r ito  puede u t i l i z a r s e  sa tis fa c to r iam en te  en una p i la  

de combustible con un e lec trodo  p o s it iv o  en e l  que se u t i ­

l i c e  oxigeno gaseoso o a ire  en lugar de peróxido de h id ró ­

geno. Sim ilarm ente, un e lec trod o  p o s it iv o  de peróxido de 

hidrógeno como e l  a rr ib a  indicado puede emplearse s a t is fa c ­

toriam ente en una p i la  de combustible con un e lec trod o  ne­

ga tivo  en e l  que se emplee hidrógeno gaseoso en lu ga r de 

h id racina.

Esta s o l ic itu d ,  que corresponde a la  presentada en 

Gran Bretaña, e l  20 de Mayo de 1960, ba jo  e l número 17824,



se acoge a lo s  benefic ios del artícu lo  51 del v igente Es­

tatuto sobre Propiedad Industria l.

-  N 0 T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los sigu ientes:

l s . -  Una p ila  para la  producción de e lectric idad , 

que comprende un par de electrodos que tienen sus super -  

f ic ie s  in ter io res  separadas por e le c t r o l ito  y en contacto 

con é l,  comprendiendo e l  electrodo negativo una matriz con 

ductora porosa que tiene un catalizador t a l  como platino o 

paladio en forma finamente d iv id ida , dispersado por todos 

los poros de la  misma y comprendiendo e l electrodo negati­

vo una matriz conductora porosa que tiene un catalizador 

ta l  como r la ta  u oro en forma finamente d iv id ida  dispersado 

por todos sus poros, medios para suministrar un combusti -  

b le en forma liqu id a  a l electrodo negativo y medios para 

suministrar un oxidante liqu ido o gaseoso a l electrodo po­

s it iv o .

28.- Una p i la  según e l punto 8^., que comprende un 

rec ip ien te , un electrodo pos itivo  y un electrodo negati­

vo que divide a l rec ip ien te en tres compartimientos, una 

sa lida del compartimiento que está  entre los electrodos, un 

respiradero para gas desde cada uno de los otros comparti­

mientos, una. entrada para combustible líquido a l comparti­

miento que está entre e l electrodo negativo y e l rec ip ien ­

te y una entrada para oxidante líqu ido  a l compartimiento



qué está entre e l e lectrodo pos itivo  y e l  rec ip ien te .

39.- Una p ila  para la  producción de e lec tr ic id ad .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece­

de, representado en e l dibujo que se acompaña, y para los 

fin es indicados.

Esta Memoria consta de ochos hojas, escr itas  a má­

quina, por una, so la  cara.

Madrid
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