
!NTERM AC!OM
p V  /'- f/D ̂

" 3T ^ -J O  1- ^  ^H V  E?QC3 0 ?s.

"LN SIÑALIECLOR VERTICAL"

LCHALD ¥,. SCEH&NSEI (EP O OOO 370 Al & 
EP O 017 193 A2)

gS-0%ñAJ;Sí̂
P., O. Box 1298, Car son City, Nevada 39701, EE.UU.

e

D. FERNANDO DE ELZABURU HARQUEZ (MOI).- 62

VHW A 4 MUD 3?Ol U T ! U C C S K  C O M O  P R ! M E R A  ? A G ! N 4  D E  L A  M E M O r U A



6.272
HojM n^m

5

10

15

20

25

30
12058^

Este invento se refiere a un señaliza­
dor o delineador erecto constituido por una estructura de 
alma alargada, resistente a los choques, consistente en un 
material sintético reforzado con fibras, para hincarlo en 
el suelo.

! El control del tráfico de vehículos
i 
}

} exige el empleo de signos y marcas de carretera para faci- 
¡ litar la resolución de los diversos problemas asociados 
; con la seguridad y la dirección del tráfico. Se ha enconé
' trado que una característica útil para tales signos y mar' 
j cadores es que estos postes puedan soportar el choque "*áe-I
; un vehículo sin exigir su sustitución subsiguiente. Se ha 
realizado un intento para cumplir esta, necesidad mediáhte 
el diseño de diversas configuraciones de postes. Sin &j§bar 

; go, el aiseño estructural de tales postes ha implicadb/Lá 
j consideración de dos características estructurales confrh- 
; rías, es decir, la elasticidad requerida durante las condi 
¡ ciones dinámicas para permitir que el poste se curve en
¡ forma no destructiva al sufrir el choaue del vehículo y la
i
; rigidez longitudinal necesaria durante las condiciones es- 
)
< táticas para soportar las fuerzas que dan como resultado
! la introducción del poste en una superficie dura.
¡ La elasticidad es necesaria en vista
; de las velocidades, con frecuencia elevadas, asociadas con 
!
los choques que se producen entre un vehículo en movimien­
to y un poste estacionario. En tales casos, si el poste no 
pudiera curvarse, probablemente sería arrancado, y habría 

I de ser sustituido. Sin embargo, la simple capacidad de fie 
I xión no es suficiente, ya que cada vez que se curva un pos} 
! te, es necesario enderezarlo antes de que pueda cumplir su



misión nuevamente. Esto implicaría elevados costes de man­
tenimiento. Idealmente, un poste debe tener también una 
elasticidad suficiente que le permita adoptar automática­
mente su configuración erecta apropiada después de disipar 
se cualesquiera fuerzas de impacto.

Si bien es deseable la elasticidad, 
ello puede representar un problema en la práctica cuando 
se considera la instalación del poste. En el pasado, cuan­
do se utilizaban materiales plásticos deformables comcnuy- 
teriales de fabricación de los postes, la instalación exi- 

i g,ía con frecuencia taladrar previamente un agujero o 
tar cierto tipo de receptáculo de soporte en el suelo, po- 
sicionando subsiguientemente el poste de plástico en el--'- 
orificio o receptáculo. Estas operaciones preliminares,*eyan 
necesarias ya que tales postes elásticos previamente <ecée-r

!! cidos no soportarían una fuerza de pandeo aplicada duyqQte
)
! los intentos de hincar los postes en superficies duras. En 
i consecuencia, las mismas propiedades elásticas que permi- 
¡ tían la deformación no destructiva al sufrir un impacto, 
provocaban el pandeo de un poste sometido a una fuerza de 
hincado a lo largo de su eje geométrico.

Numerosos dispositivos de lineadores 
de esta clase que tienen propiedades de flexión, pero que 
no pueden hincarse en el suelo se describen y se ilustran 
en las patentes n^s. 530.277 (Bélgica); 1.138.082 (Alema­
nia); 1,283.975; 1.326.604; 1.552.818; 1.094.128; y 
1.551.596 (Francia); 1.231.265 (Inglaterra); y 2.030.623 
y 1.778.110 (EE.UU).

Estos delineadores se posicionan en un 
i agujero o receptáculo y se reciben cor cemento o se fijan
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de otro modo en posición con un relleno. Este proceso es 
costoso y consume mucho tiempo. Además, prolonga la exposi 
ción del personal del mantenimiento al peligro del veloz 
tráfico en autopistas. Los postes de madera y de acero, 
por el contrario, pueden ser hincados en el suelo pero ca­
recen de flexibilidad para soportar choques.

Otros dispositivos delineadores que no 
poseen propiedades de flexibilidad y que no pueden ser in­
troducidos en el suelo, se describen en la patente suiza* 
n° 376.139, en la patente alemana n3 1.165.637, en los mo­
delos de utilidad alemanes n°s. 7213603 y 1896546; en'-la* 
patente alemap#,n^,2.Jp39*298; y en la patente norteamerica 
na n9 3*450.387. Es necesario, para instalar estos dispdái 
tivos delineadores, bien realizar un orificio en el súélo 
o bien disponer un receptáculo. * *."/

Delineadores que pueden ser hincadas,'
! en el suelo, pero que carecen de flexibilidad, se descri­
ben e ilustran en la patente suiza ne 421168 y en la paten 
te norteamericana n$ 3720401.

Se han realizado intentos para incorpo 
rar el doble requisito de elasticidad y rigidez utilizando 
un muelle dentro de un poste, por lo demás rígido, asegu­
rándose las partes rígidas del poste en extremos opuestos 
del muelle. La instalación se realizaba comprimiendo el 
muelle y empujando a lo largo del eje geométrico longitudi 
nal, abora rígido. Después de instalarlo, el carácter de­
formadle del poste se lograba gracias a la propiedad elás­
tica en dirección transversa] del muelle incluido.

Esta configuración, sin embargo, pre­
senta diversas desventajas evidentes. La parte rígida de



"la estructura se ha fabricado, usualmente, de materiales 
resistentes, que pueden perforar o dañar de otro modo el 
vehículo que choca contra ellos. Además, el empleo de ta­
les materiales rígidos y de dichos muelles, asi como los 
requisitos de montaje, dan como resultado costes excesivos 
para los postes.

La patente norteamericana n9 3.875*720 
describe un segundo enfoque a este problema, proporcionan­
do elasticidad en un poste que puede ser hincado en el.súe

!
¡ lo. En esta patente se forma un poste mediante un haz de¡
! varillas flexibles que se sujetan entre sí para obtener la 
I propiedad de rigidez deseada necesaria durante la etapa de 
instalación estática del poste. La deformación del poste*, 
durante las condiciones dinámicas se permite mediante,lá 
deflexión de las diversas varillas flexibles' al separarse 

} éstas del eje geométrico central de la estructura del R9s- 
! te. En este caso, sin embargo, nuevamente, los factores
iÍ económicos parecen haber impedido la utilización de dicha 
i

estructura a pesar de la creciente necesidad de un poste 
de este tipo.

Otros intentos para desarrollar un de 
lineador flexible y que puede ser hincado en el suelo se 
encuentran en la patente norteamericana n5 2.030.623 y en 
la patente alemana ns 1.286.060. Estas patentes ilustran 
secciones superiores flexibles de delineadores aseguradas 
a secciones inferiores rígidas que pueden ser hincadas en 
el suelo duro. La longitud del delineador que puede ser 
hincada en el terreno está limitada, sin embargo, a la Ion

; gitud del clavo lijado en la base del delineador. A d e m á s ,
!
} tales delineadores no son capaces de soportar un impacto
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longitudinal en una sección superior del mismo, mientras 
que los delineadores de acero y de madera de la técnica an 
terior poseían esta ventaja distintiva.

Se desarrolló un delineador de fibra 
de vidrio (patente norteamericana ne 4.061.435) que era 
capaz de ser hincado por su parte superior en el suelo; 
sin embargo, solamente desarrollaba su flexibilidad des­
pués de sufrir el choque de un vehículo. Tal impacto ori­
ginaba una rotura por cizalladura de una pata rígida dal. 
delineador, dejando una sección erecta muy flexible. Este 
delineador fue rechazado por la industria debido a que*en 
su condición rota, después de un choque, dejaba al descu­
bierto agujas fibrosas que suponían un peligro para ei,pú­
blico. ,

La fibra de vidrio ha tenido otrqs/, 
usos en la industria de las autopistas.

La patente norteamericana n9 3*233*870 
describe una estructura de carril de protección, que con-

t *
siste en una^estructura a modo de banda, de fibra de vi­
drio impregnada con resina, en la que fibras que se extien 
den longitudinalmente están confinadas dentro de bandas de 
fibras que se extienden transversalmente. Las fibras que 
se extienden longitudinalmente forman filamentos que tie­
nen salientes extremos que sobresalen del carril de proteo 
ción. El carril de protección está moneado entre un par de 
soportes espaciados horizontalmente, erectos. Hay previs­
tos medios de fijación en estos soportes que se aplican a 
los extremos sobresalientes de los filamentos y que mantie 
nen al carril de protección estirado entre ellos.

El carril de protección tiene una ele-
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vada elasticidad y una gran capacidad de absorción de ener 
gia al sufrir un choque, y puede curvarse fácilmente duran 
te su instalación. Son necesarias grandes longitudes de ca 
rril de protección para absorber la energía del impacto.

El problema básico presentado en esta 
patente norteamericana es la necesidad de proporcionar un 
carril de protección que pueda absorber energía y que no 
se rompa. Por tanto, los problemas son completamente dis­
tintos de los implicados en un delineador que pueda sopor­
tar una carga de hincado sobre su parte superior para lo­
grar una instalación rápida, y que esté dotado de una'fle­
xibilidad concurrente que no suponga, la destrucción sustan 
cial de la estructura de soporte rígida, como ocurre e-n-i-a 
patente norteamericana na 4061435. La patente alemana 'n<° 
2121347 describe un delineador que se presta a ser hincado 
en forma moderada en suelo blando; sin embargo, este deli­
neador esta formado de polietileno, que es un termoplásti- 
co cuyo modulo elástico es bastante bajo en el margen de 
-las resins's ber%o$3^8Pecibles utilizadas en las composicio 
nes de frbras de vidrio, como se ha descrito en esta memo­
ria. Ademas, difícilmente se dispone en las autopistas de 
terreno olando para clavar en él delineadores, en vista de 
la dura superficie del arcén que se encuentra en los lechos 
¡típicos de carreteras y dado que se requiere una profundi­
dad de penetración de hasta 50 cms. para la colocación del 
delineador. Por tanto, el delineador de polietileno de la 
patente alemana n° 2121347 estaría mejor clasificado como i 
delineador jj.ex3.0ie que exigiría la colocación de un aguje- 
¡ro con cemento u otro forma de relleno rara fijar pcrmanen-í 
¡temerte el delineador en monición.



El presente invento, tal como se caracT 
teriza mediante las reivindicaciones, proporciona una solu 
OiÓn para la tarea de ofrecer una configuración de poste 
defcrmable que posea rigidez longitudinal y elasticidad a 
la flexión para facilitar su colocación mediante hincado 
y para soportar el impacto subsiguiente sin que se produz. 
ca su deformación destructiva, y que pueda ser producido 
con costes relativamente bajos.

El invento proporciona un delineador^; 
erecto que consiste en una estructura que no dañe 3 un ve­
hículo al chocar éste contra él,...y,,..qpc,ppe.da,jser,, fabricado, 
manteniéndose dentro de costes razonables. El delineador ui* 
óe acuerdo con el invento comprende un alma alargada y 
estructura de refuerzo asociada. La parte de alma del.-de 
lineador proporciona las propiedades flexibles que le,per­
miten curvarse en respuesta a una. fuerza de choque contra 
él. La estructura de refuerzo es necesaria para desarro­
llar un elevado módulo de elasticidad a lo largo del.eje 
geométrico- -Longitudinal del delineador. Tal estructura de 
refuerzo se incorpora mediante la utilización específica 
de orientación de las fibras dentro de la estructura de 
alma. El delineador está formado, preferiblemente, median­
te un proceso de extrusión por tracción en una sección 
transversal uniforme, proporcionando las propiedades físi- ¡ 
cas deseadas, así como economía de fabricación. Otras ven­
tajas y características resultarán evidentes para una per­
sona con conocimientos normales de la técnica, a partir de 
la siguiente descripción detallada, tomada en relación con ¡ 
los dibujos anejos.



En los dibujos:
la fig. 1 es una vista en perspectiva 

fragmentaria de un delineador del presente invento, que 
tiene una sección parcialmente recortada;

la fig. 2 es una vista en perspectiva
del delineador en combinación con una carretera;

la fig. 3 es una vista parcialmente 
recortada, fragmentaria, de una segunda realización del 
presente invento;

la fig. 3a ilustra una vista fragmen­
taria, ampliada, tomada por la línea 3&-3a de la fig¿̂ .3,;

la fig. 4 representa una vista en pers 
pectiva fragmentaria de una.realización adicional del pce-i 
sente invento;

la fig. 4a muestra una vista fragmen­
taria, ampliada, tomada por la línea 4a-4a de la fig. 4;

i} la fig. 5 es una vista en perspectiva
! ! 
de un delineador inmediatamente después'de sufrir el cho­
que de uh objeto en movimiento;

¡ la fig. 6a es una vista en seccióni¡
¡ transversal horizontal tomada por la línea 6a de la fig.
! 5 -

¡ la fig. 6b es una vista en sección
¡
I transversal horizontal tomada a lo largo de la línea 6b de 

la fig. 6;
la fig. 7 muestra una vista fragmen­

taria de un delineador confinado en una envuelta a modo de 
cuerpo rígido, ilustrado en perspectiva; y

la fig. 8 representa una tapa protec­
tora para uso con el delineador objeto del invento.
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Con referencia ahora los dibujos:
.  * ^

El presente invento se refiere al es­
tablecimiento de propiedades mecánicas de rigidez y elas­
ticidad adecuadas dentro de una estructura de delineador. 
El uso normal de un delineador para carretera de este tipo 
comprende dos formas separadas de aplicación de esfuerzos* 
Inicialmente, el delineador está sometido al esfuerzo de 
instalación, cuando es hincado en una superficie dura, tal 
como el sucio. Típicamente, esta fuerza de hincado se apli 
ca al extremo superior del delineador y, por tanto, repre­
senta una fuerza longitudinal que se extiende hacia abajo, 
a lo largo del delineador* Debe observarse que este esfuer 
zo se origina cuando el delineador se encuentra eh estado 
estático, es decir, cuando no le están siendo aplicadas, 
fuerzas de flexión. Las propiedades mecánicas requeridas 
necesarias para evitar el pandeo del delineador bajo la 
carga de introducción aplicada, están representadas por la 
siguiente fórmula:

4 fr El
2 (1)

donde:
B = Módulo elástico 
I - Momento de inercia 
L = Longitud de la columna 
Pg= Carga máxima de pandeo

Una vez que se ha establecido la longitud L del delineador 
el producto de 11 resulta determinativo de la carga final 
de pandeo que puede soportar el poste.
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Una segunda forma de esfuerzo antici­
pado para el delineador la constituye un esfuerzo de fle­
xión aplicado al sufrir el choque de un objeto móvil que 
incide contra una superficie del delineador. Esta forma 
de esfuerzo, que se origina en condiciones dinámicas, vie­
ne representada por la relación siguiente:

fb MC
I

.2)

donde
f^ - Esfuerzo de flexión 
M = Momento de flexión 
C = Distancia del eje geométrico neu 

tro al punto de esfuerzo. *, *'.
I = Momento de inercia.

¡ El momento M de flexión viene definido por la expresión!!

M = _ E ,  (3)
R

donde
E - Módulo elástico 
I = Momento de inercia 
R = Radio de curvatura.

Al tratar con ambas formas de esfuerzo, por tanto, resulta 
imperativo que se establezca la relación apropiada entre 
el modulo elástico E y el momento de inercia I.

De las ecuaciones que definen Iss res­
pectivas formas de esfuerzo aplicadas al delineador, resul
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ta evidente que los postes rígidos, tales como los fabri­
cados de metal o de madera, presentan un factor de carga 
de pandeo Pg sumamente elevado. Con tales materiales, tan 
to E homo I pueden tener valores muy grandes. Este factor
es favorable durante la instalación, pero puede resultar
catastrófico al producirse el impacto de un vehículo.

Esta condición adversa resulta eviden­
te a partir de la ecuación (3), que puede escribirse tam-
bien en la forma R = ---- - En este caso, resulta, evidente

M ...
que el producto El que se obtiene a partir de la fórmula j

Ide pandeo previa (1) daría como resultado un gran rad.ta..de¡ 
curvatura R, lo que^resulta claramente contrario a aplica 
ciones para delineadores que han de estar sometidos a de- j 
formación por impactos. Usualmenue, tal impacto vendpíp, 
producido normalmente por un vehículo de motor cuya e$*tr 
tura obligará al delineador a deformarse, adoptando ún r
dio de curvatura de aproximadamente 45,72 cms. Cuando el 
producto El es elevado y el punto de impacto se encuentra } 
aproximadamente a 45,?2 cms por encima del nivel del suelo 
(haciendo que M tenga un valor muy bajo), el radio resul­
tante de curvatura es demasiado grande y el vehículo puede 
simplemente cortar el delineador entr el punto de impac­
to y el nivel del terreno.

El presento invento implica un diseño 
estructural único para establecer un equilibrio apropiado 
entre E, el módulo elástico, e I, el momento de inercia.
Si bien se requieren valores grandes de E para mantener
la mgioex necesaria con el fin de soporte r la fuerza de
niñeado longitudiral originada en condicic nes estáticas de

1 instalació a, 1 debe Lener un valor mínimo para mejorar la
i

oí—
i
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capacidad de flexión del delineador a fih de conseguir un 
pequeño radio de curvatura. El delineador preferido del 
presente invento proporciona también una respuesta El va­
riable a los esfuerzos de carga y de flexión respectivos, 
a fin de satisfacer tanto las condiciones estáticas como 
las condiciones dinámicas en una única realización.

Asi, un aspecto importante y preferido 
del presente invento reside en el reconocimiento de que, 
en condiciones de uso típico de un delineador, el valor 
de El en la condición estática durante la instalación no 
satisfará por completo los requisitos de flexión quenst?** 
experimentan,, durante un choque en una superficie lateral.
Se requieren propiedades inherentes en el delineador_gue 
generen un producto El inferior durante la flexión dinági 
ca. En pocas palabras, el delineador más versátil debe-res 
ponder a una carga de hincado con un producto El elevado 
para impedir el pandeo, pero debe experimentar un producto 
El inferior durante la flexión subsiguiente a. un choque.

La fig. 1 ilustra la primera realiza­
ción del delineador, en la que el equilibrio apropiado en 
tre E e I se obtiene mediante una combinación de la estruc 
tura geométrica y de la composición del material. El deli­
neador, ilustrado en general con 10, está construido de uu 
aglutinante plástico con fibras de refuerzo. El aglutinan 
te plástico puede ser cualquier material plástico adecuado 
capaz de soportar las variaciones de temperatura a las que 
será sometido y que posea las características de alarga­
miento deseadas para impedir una fractura total al produ­
cirse un impacto.

!
Un material de resina termoendurecibl^30

120583
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es particularmente bien adecuado para esta aplicación, poi 
cuanto que no depende de la temperatura para conservar su 
flexibilidad. Por el contrario, muchos materiales termo- 
plásticos resultan ser demasiado frágiles al exponerse a 
temperaturas inferiores a la de congelación y dan como re 
sultado fracturas totales al sufrir el choque de un vehí­
culo en movimiento. Cuando la resina termoplástica sea ca­
paz de soportar una variación de temperatura sin que se 
produzca un endurecimiento concurrente, sin embargo, tal. 
material puede ser perfectamente adecuado, como material 
aglutinante pera el objeto del invento. ... . .

Además, las combinaciones de resina
termoendurecible/termoplástica pueden ser perfectamente

* * * * *

adecuadas como material aglutinante en tanto esta comb^jia
ción sea capaz de soportar una variación de temperatura

* * *

sin que se produzca el endurecimiento concurrente, y*posee 
un módulo de elasticidad que se aproxime al de una resina 
termoendurecible.

A fin de establecer la rigidez necesa­
ria para el cuerr^ 10 de delineador, se empotran fibras 
de refuerzo en el material aglutinante. Una parte 17 de 
estas fibras está posicionada longitudinalmente a lo largo 
de la estructura del delineador. Para lograr una resisten-i 
cia longitudinal adicional, puede utilizaise una fibra de 
elevado módulo, tal como la de "KEVLAR" (Marca registrada) 
Una segunda cepa 16 de material fibroso está orientada en 
una dirección aleatoria para proporcionar resistencia a 
la tracción y para contribuir a lograr un equilibrio apro 
piado entre la rigidez y la flexibilidad. Se utiliza un 
recubrimiento superficial 15 para proteger 3a combinación

-u -r;,;,.

'.'.'i
''.'".y.
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aglutinante/fibras contenida de los agentes atmosféricos,
de los rayos ultravioletas y de otros efectos adversos del

}ambiente. Además, de la forma sugerida de la fig. 1, la 
disposición de fibras longitudinales frente a la disposi­
ción de fibras aleatorias dentro de la estructura puede
cambiarse de tal manera que las fibras aleatorias puedan 
formar un alma o núcleo, comprendiendo las fibras longitu 
dinales la segunda capa sobre ellas.'

Se ha determinado que por lo menos, úh 
7% en peso, pero no más del 60% en peso de la disposición 
de fibras debe poseer una orientación aleatoria. La aanti
dad restante de fibras está orientada longitudinalmente pa 
ra establecer la rigidez necesaria para clavar el deli&aa- 
dor en el terreno. Además, aunque se describe y se ilustra 
en la fig* 1 una orientación de fibras aleatoria/ puécLeq 
lograrse propiedades de flexibilidad transversal y dd re­
sistencia mecánica a la tracción similares cuando la orien 
tación de las fibras está dirigida según diversos ángulos 
de orientación transversales predeterminados, como se mués 
tra de la mejor manera en 36 en la fig. 3* Los términos y 
la referencia a la disposición de fibras transversales o 
a la orientación transversal, tal como se utilizan en esta 
memoria, se refieren a disposiciones de fibras que tienen 
componentes fibrosos que poseen una orientación transver­
sal o cruzada con respecto a otras fibras contenidas en la 
disposición. Las fibras de la disposición transversal di­
fieren de las fibras que poseen una disposición aleatoria 
por cuanto que las fibras mencionadas en primer lugar se 
cruzan en ángulos predeterminados o con orientaciones pre­
determinadas. Las fibras aleatorias son transversales entr
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si; sin embargo, no se cruzan una con otra según ángulos 
predeterminados. Específicamente, las fibras transversales 
en 3& en la fíg. 3 se encuentran en una disposición trans­
versal porque las fibras que constituyen esta parte del" 
delineador se cruzan mutuamente con ángulos predetermina­
dos (aproximadamente 908). Esto contrasta con las "fibras 
longitudinales" que corren sustancialmente paralelas una 
con respecto a otra. Para impedir la cizalladura del ner­
vio, por lo menos un 7% en peso de las fibras del mismo/, 
deberían encontrarse en una orientación aleatoria o trans­
versal y entremezcladas o conectadas con el alma o nucido.

Se ha encontrado también que cuando el 
material aglutinante comprende de un 20 a un 40% del.peso 
de la estructura del delineador, el uso de más de un*.6&% 
de fibras orientadas aleatoriamente afectará adversamente 
al carácter elástico que es necesario para que el delinea­
dor recupere su posición original después de sufrir un cho 
que. Asimismo, el no poder emplear por lo menos un 40% de 
las fibras en una orientación longitudinal, sin otra es­
tructura de refuerzo, dará como resultado una elasticidad 
o un módulo elástico insuficiente para permitir que el de 
lineadcr sea clavado en el terreno. Este uso de cantidades 
apropiadas de fibras, coordinadas entre orientaciones trans 
versales y longitudinales, representa un método efectivo 
para establecer el E y el I apropiados dentro de la estruc 
tura del delineador.

Las resinas y las fibras previamente 
descritas pueden formarse fácilmente por el proceso de ex-; 
trusión con tracción que comprende someter a tracción fi­
bras empapadas en resina a través de una matriz de curado
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en caliente. Este proceso es bien conocido en la industria 
de la fibra de vidrio y no es necesario describirlo con de 
talle en est^ memoria.

Un segundo método para establecer un . 
módulo elástico suficiente al...tiempo que se conserva la re 
sistencia a una carga de pandeo, se logra mediante confi­
guraciones geométricas, tales como las representadas, por 
ejemplo, por las estructuras nervadas 11 y 13 en la fig. 1. 
Al utilizar nervios de refuerzo para Obtener el momento de 
inercia deseado, resulta importante que dicha estructura 
nervada no se extienda en una distancia sustancial depde, 
las superficies 14. y 18 del delineador, ya que cualesquie^ 
ra esfuerzos de flexión que se originen en ellas durante 
la curvatura del delineador darán como resultado un ciza- 
llamiento en dirección longitudinal a lo largo de la Unión 
del nervio y la parte de alma 12 del cuerpo del delineador. 
El efecto de una estructura nervada ligeramente sobresa­
liente, sin embargo, es ampliar el espesor aparente del de 
lineador. y^ "''pó?*tantoincrementar el momento de inercia 
I, sin someter a la estructura nervada a un esfuerzo exce­
sivo durante la fase de flexión dinámica. Reforzando tales 
estructuras nervadas 11 y 13 con fibras longitudinales 17, 
se incrementa también el módulo elástico E, lo que da como 
resultado una rigidez todavía mayor sin incrementar el gro 
sor del nervio.

En circunstancias en las que se prevé 
que se presente un esfuerzo de pardeo menor con. respecto a 
la instalación del delineador, puede prescindirse de la es 
tructura nervada y tanto E como I pueden satisfacerse me­
diante el uso de orientaciones apropiadas de fibras de re-i!

i
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fuerzo en combinación con una estructura de alma no plana 
(es decir, cóncavo-convexa). Tal cuerpo de delineador li­
geramente cóncavo-convexo, reforzado en medida apropiada 
con fibras, puede soportar una carga de hincado limitada., 
impuesta sobre su superficie superior, al tiempo que-con- :-< 
serva una flexibilidad suficiente para curvarse sin que se 
produzca una. deformación destructiva. El cuerpo cóncavo- 
-convexo puede reforzarse además con nervios longitudina­
les en sus bordes laterales.

Una configuración adicional se ilustra 
en la fig. 3 y en la fig, 3a, en las que un único negMio. - - 
3 1 suministra la resistencia de refuerzo para permitir que 
se clave el delineador en una superficie dura. En este ca-̂ r 
so, el nervio de refuerzo 31 está.situado en una superfi­
cie 34 del delineador 30 que no ha de ser sometida a.ímpac 
tos. El grosor de la parte 32 de alma dependerá de lá'Tuer 
za de impacto anticipada, asociada con el ambiente eñ que 
está instalado el delineador. Como en el caso de los ejem­
plos anteriores, todo el alma, con la estructura nervada 
de refuerzo, está reforzada por completo con la combinación 
apropiada de fibras transversales y longitudinales 36 y 37°

Con el nervio de refuerzo único 31, 
podrían desearse la utilización de un grueso algo mayor

¡ del nervio al incrementar el momento de inercia y la rigi-
!

dez longitudinal. Aunque este tamaño aún mayor del nervio 
mejorará la posibilidad uc clamar el delineador, un tamaño 
excesivo del mismo reduciría la flexibilidad deseada, ne­
cesaria para soportar los esfuerzos de flexión. Esta reducj 
ción ¿e la flexibilidad puede aliviarse parcialmente redu-!

30
120583

ciando el contenido en fibras en dirección longitudinal
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del cuerpo nervado e incrementando ligeramente la disposi­
ción de fibras transversales para generar una capacidad de 
fractura menor al producirse el impacto inicial de una 
fuerza de flexión con el delineador. Con esta construcción 

.3. característica, eí delineador, antes del impacto que lo de
bla, ha aumentado su rigidez longitudinal para soportar la 
fuerza de hincado anticipada que ha de serle aplicada du­
rante su instalación. Después de la instalación, sin em- 

j cargo, se consigue una reducción del momento de inercia/y 
10 ¡ una flexibilidad mejorada para soportar un esfuerzo de fie

xión al producirse un impacto inicial que genere fracturas

20

¡

25

30
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transversales 33 a lo largo del nervio.
Cuando -se produce tal impacto en.la*, 

superficie frontal 38, la estructura del delineador $3**eui 
. va hacia atrás, originando una compresión sobre la sjdj4erfi 
cié posterior 34 y el nervio de refuerzo 31. Debido.al ra­
dio de curvatura menor impuesto al nervio 3 1 , se produce 
una compresión incrementada en dirección longitudinal a le 
largo de la estructura nervada y, con el número de fibras 
longitudinales reducido, se produce en 33 una fractura 
transversal menor. El cizallamiento o la destrucción total 
del nervio 3 1 se evitan merced a un contenido de fibras
suficiente Lauto en dirección longitudinal
orientación aleatoria dentro de 1 parte de

como con una 
nervio, ínter

conectándose y entremezclándose las disposiciones de fi­
bras de orientación aleatoria con la estructura de alma 
unida. El resultado final, por tanto, es un refuerzo de 
nervio que tiene una multitud de pequeñas grietas trans­
versales a lo largo del mismo para facilitar la adaptación
subsiguiente a un esfuerzo de flexión. Al mismo tiempo,
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sin embargo, se conserva cierta influencia estabilizadora 
en razón jie una cierta continuidad residual de la estruc­
tura nervada.

10

15

Un método adicional de., lograr un.pro-.: 
ducto El elevado en materiales plásticos reforzados con 
fibras, como se describe en esta memoria con el fin de me­
jorar la capacidad de hincado, pero un producto El infe­
rior durante los molimientos de flexión, reside,en incor­
porar una red de huecos microesféricos.dentro de la estTuc 
tura del delineador. Este concepto se ilustra en la fig. 
4a.Tales huecos 4y pueden crearse durante la.fabricación 
mediante técnicas usuales y cumplirán su misión reduciendo 
el momento de inercia y.mejorando por tanto la.flexibili­
dad. Además, aunque puede conservarse la rigidez longitu­
dinal debido a la resistencia estática inherente en éstip 
configuración, un impacto lateral violento hará que-lq.s; 
microesferas se aplasten parcialmente y cumplan la misión 
de bisagras diminutas para facilitar el movimiento de fie 
xión.

2C

25

Como se muestra de la mejor manera en 
la fig. 4, pueden utilizarse otras configuraciones geomé­
tricas en combinación con el contenido apropiado de fibras

iy de resina, como se ha mencionado en lo que Antecede, pa
ra establecer un equilibrio entre E e I. La configuración
particular ilustrada en la fig. 4 hace uso d^l grosor es-

í
tructural para generar el módulo elástico incrementado ne 
cesario para obtener la capacidad de hincado ¡¡.del delinea­
dor 40. Utilizando estructuras nervadas 4á etj: los bordes 
de la estructura de alma 42 y una parte centfal más gruesa 
de la estructura de alma 41, se obtiene un grosor efectivo
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incrementado para satisfacer las exigencias finales acerca 
de la carga de pandeo. Tal espesor efectivo se extiende 
desde los bordes en contacto frontales de los nervios 43 
que se extienden hacia delante, a través del reborde tra- : 
sero del nervio central de refuerzo 41. Este grosor efec­
tivo, naturalmente, representa la condición estática de 
la estructura del delineador. Al producirse un impacto, 
las fuerzas de flexión dan lugar a que se contorsionen los
rebordes exteriores 43 en un movimiento angular hacia...
atrás. Esta deformación estructural facilita la flexión 
mejorada debido a la reducción concurrente de un grosor, 
aparente del cuerpo del delineador y del momento de iner­
cia. Dicha estructura incorpora directamente el concepto 
del producto El variable en respuesta a las condicioa.es! 
estáticas y dinámicas. En la fig. 5? el delineador 5P'de­
formado se ilustra inmediatamente después de sufrir 'un.-che 
cue con un automóvil 58. Las fuerzas elásticas del delinea1
dor se encuentran en el proceso de devolver la parte supe 
rior 59 del delineador a su posición erecta original. La 
fig. 6b ilustra el grosor aparente, sin flexión, del delÍL 
neador, mirando la vista en sección transversal tomada a 
lo largo de la línea 6b. En este caso, la estructura dura 
del terreno obliga al delineador a conservar su configura 
ciór estática, con un grosor aparente que va de i a iv. 
Este grosor ampliado d̂_ es el que incrementa la rigidez . 
longitudinal en la estructura de alma, por lo demás adel-  ̂
gazada, entre ii y iii, y proporciona el producto El más 
elevado para esta condición.

Tal configuración se modifica, sin em

! bargo, durante las cntorsiones ilustradas en la fig.



^&D- 6

10

. 15

20

25

33
120583

,272 <HoJn nóm 21

como se representa en la vista de la fig. 6a."La estructu 
ra más delgada del cuerpo 62 de alma permite una mayor 
flexibilidad y origina la rotación de los miembros de re­
borde 63 con más masa, en un movimiento de giro en $ngulo 
hacia atrás. El efecto de dicha contorsión es reducir el 
grosor del delineador desde su espesor estático en la 
fig. 6b hasta un espesor reducido de la fig. 6a. La re 
iación definida por la ecuación (2)

¡!
MC
I

i

i

í

j
j

nuestra^que cualquier reducción.del grosor da lugar a una 
reducción del valor de C, que es la distancia existente,*.er. 
tre el eje geométrico neutro y el punto en que se ejercía 
el esfuerzo. Este factor ayuda a satisfacer las necesida­
des de un momento de inercia reducido, o de una flexihili 
dad incrementada, para evitar la deformación destructiva
del delineador. Esta característica de contorsión angular 
lateral es desarrollada cuando la estructura nervada de 
refuerzo, que tiene menos flexibilidad que la estructura 
de alma unida en dirección transversal, es sometida a una 
fuerza de impacto con flexión, de este tipo.

Una característica común ae cada rea- 
lizacjón descrita y reivindicada en esta memoria es que t
existe una construcción enteriza que incorpora el entre­
mezclado de fibras y de resina con gamas de composición yj

Iorientaciones de fibras que proporcionan flexibilidad trahs 
versal y rigidez longitudinal en la misma estructura.

En la realización preferida (fig. 1) 
las características concurrentes de capacidad de hincado
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en el suelo y de flexibilidad se logran mediante una combi 
naci6n de fibras de vidrio y geometría. Cantidades apropia 
das de fibras se coordinan entre orientaciones transversa­
les y Ion itudinales, y se acoplan con una configuración 
geométrica uniforme que es delgada en una sección de alma 
y que está soportada, a lo largo de la misma, por una es­
tructura nervada o una configuración no plana. El equili­
brio apropiase de El se logra cuando la cantidad de fibras 
¡utilizada es suficiente pera generar una E de elevado Vcf--* 
!lor paro proporcionar elasticidad y resistencia en el alma j 
¡y una estructura de soporte para impedir la rotura o divi-} 
¡sión durante el Impacto y (2) la geometría en sección tran  ̂
versal incluye una delgada sección de alma que permite-lá ¡ 
flexibilidad, soportada por una estructura nervada o nc pía
I na que incrementa el valor de I para generar resistencia
i
¡mecanice al pandeo.
i
i Es evidente, por tanto, que la rigidez
¡longitudinal oue permite hincar el elemento en el suelo se
¡alcanza mediante E e I. E se incrementa cargando al delineai
dor con, por lo menos un 40% de fibras en dirección longi-
tucin; se incrementa configurando la geometría en sec-
ción transversal con una estruntura nervada 0 una ccnfigu
ración no plana para mejorar la resi stencia al pandeo.

En forma similai la flcxribilidad no
destructiva concurrente se conserva empotrando suficientes 
fibras orientadas transversalmente en forma aleatoria en la 
parte de alma del delineador para impedir su división o ro­
tura al sufrir el choque de un vehículo. Concurrentemente, 
el grosor del alma se mantiene en un valor bajo para redu­
cir I y, además, para mejorar lo flexibilidad. En suma, por

,!n
.
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"tanto, la primera realización de este invento supone la 
construcción de un delineador que utiliza plástico reforza­
do con fibras, en el que el valor de E del material del de­
lineador hace posible el empleo de una configuración geomé 
trica con un valor de I bajo para mejorar la flexibilidad. 
La resistencia al pandeo se desarrolla, concurrentemente, 
mediante una estructura nervada de refuerzo, incorporando 
esta configuración geométrica y/o una configuración no pla-j 
na para incrementar el valor de I en dirección longitudinal;

..' i¡sin perturbar el bajo valor de 1 necesario para la flexibi ¡

) nñm 23

! Debe observarse que la segunda realiza-i
¡ción previamente descrita, representada en las figs. 3 y 4,j 
suma una característica de flexibilidad adicional a la pri-j 
mera realización merced a la reducción permanente del,valor! 
¡de I, Como se ha indicado, esto ocurre cuando en el nervio }
í , !
! 3 1 se forman grietas 33 transversales, microscópicas,'que 
¡reducen el valor de I para esta sección nervada. Tales grie 
tas no dan como resultado una rotura sustancial de la es­
tructura del delineador. Una reducción similar del valor de

, iI se produce dentro del alma cuando los huecos microesféri-j
eos 45 representados en la. f.g. 4 se aplastan parcialmente t!
y crean una red circundante de grietas o bisagras diminutas}.
Tales huecos pueden incorporarse cuando sea necesaria un !

!alma mas gruesa para reforzar el valor de 1 durante la ins­
talación.

Durante los procesos de instalación, el
valor máximo de El se logra en las secciones reforzadas del!¡
delineador que trabajan como elemento de soporte de carga ¡

1principal* Esto se produce, por ejemplo, en los récordes '

"'39

!
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centrales, en los nervios alejados o en cualesquiera áreas 
de mayor espesor. Durante las deformaciones a flexión que 
siguen a un impacto, sin embargo, la deformación angular 
de la parte de alma más flexible de la estructura propor­
cione un momento de inercia reducido y, por tanto, un es­
fuerzo reducido en virtud de la distancia reducida existen 
i¡te entre el eje neutro y los diversos puntos de esfuerzo a 
}lc largo del cuerpo del delineador.
¡ Como se muestra de la mejor manera. .en,
¡la fig. 7 , una envuelta 81 retiradle, de cuerpo rígido, pue 
i de estar rosicionada en torno a una parte de la estructuraj - . ^
80 de.dalinead€&^^#l efecto de esta envuelta de cuerpo rí- j- !
gido es reducir la longitud del delineador expuesta a .fuar-j 
zas de pandeo durante ios procesos de instalación. Esta-Ion 

igitud reducida disminuye el valor del denominador-de la
¡ecuación (1), incrementando por tanto la carga de pandeo* fi 
!nal. Bebe observarse que como el parámetro de longitud de
i¡la ecuación referida está elevado al cuadrado, cualquier 
reducción de la longitud aumenta de manera importante el 
incremento de la carga de pandeo que puede soportarse.

Materiales de construcción típicos que 
se emplean para la envuelta 81 de cuerpo rígido serían el 

¡acero u erras sustancias adecuadas pare trabajos pesados, 
¡capaces de soportar presiones de pandeo ejercidas por el 
delineador contenido dentro de la envuelta. Además, la en­
vuelta puede estar encapsulada en una sustancia resistente 
al impacto, que sirve para dispersar la fuerza de hincado
a lo largo del borde superior 85 del cuerpo 80 del delinea ¡

idor. Utilizando una envuelta de cuerpo rígido de esta* cía- j 
se, la resistencia mecánica del material nervado de reiuer
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zo, necesaria para la instalación, se reduce. Naturalmente, 
la estructura preferida para la envuelta rígida tendría la 
superficie interior conformada de acuerdo con la superficie' 
exterior del cuerpo del delineador a confinar. Esto restrir 
giría cualquier movimiento lateral y, esencialmente, elimi­
naría la sección confinada de la longitud total del delinea 
dor sometida -a la ecuación (1).

La estructura nervada de refuerzo si­
tuada en la cara de contacto de los diversos delineadores 
ilustrados en esta memoria puede proporcionar también pro­
tección :'nra materiales de señalización fijados a la capa 
del delineador.^omo se ha descrito en la fig. 2, el mate-

!rial 21 de marcación estará unido en general siempre en la¡ 
superficie de impacto del delineador 20. Sin rebordes-pro­
tectores, la superficie de señalización quedaría expuesta 
a rayaduras u otras fuerzas destructivas al entrar en con­
tacto cor la parto inferior de los vehículos o de otros o_o 
jetos que chocasen con ella, ios rebordes laterales que so 
bresalen hacia delante desde la superficie de contacto, re­
ducen al mínimo el contacto con la superficie de señaliza­
ción real unida a ella. Tai protección es especialmente im 
portante cor superficies de señalización menos duraderas, 
talos cono Tas de cunta reflectante.

En relación cor la fijación de superfi 
cíes de señalización a los delineadores cajero del invento 
debe considerarse también la protección ambiental contra 
los efectos de los agentes atmosféricos. La simple unión 
de una cinta reflectante, por ejemplo, puede tener unas ei 
pectativas de vida útil limitadas, pnrticulermenue cuando 
el ambiente local incluye lluvia y temperaturas bajas.
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Como cuestión práctica, el agua puede
\t

alojarse por detrás del recubrimiento reflectante y, al cor 
gelarse, puede desalojar al material, separándolo de la su 
perficie del delineador. Por esta razón, hay una pequeña 
muesca situada a lo largo de un borde superior 22 de la su 
perficie del delineador. El borde superior de la cinta ests 
entonces introducido en la muesca y qu%d.a protegido contra 
las condiciones ambientales que, de otro modo, tenderían a 
senarar el material.

Un medio adicional de protección del
! borda reflectarte superior consiste en el uso de una tapa 
protectora 91, como se muestra en la fig. 9. El borde supe 
rior 92 de la superficie reflectora 93 esté retenido dentrc 
de la región confinada de la estructura cncapsulade. En es 
ta configuración, la exposición a la lluvia, a la nieve, 
y a euros agentes atmosféricos adversos, se reduce al. míni­
mo y se conserva la utilidad reflectante.

En beneficio suplementario de la confi 
guración encapsulada reside en la protección que se propor­
ciona al borde superior del delineador durante el choque

i con vehículos. Durante este contacto por choque, el deline
j
} dor golpeará contra la parte inferior del vehículo numero-
tj sas veces intentando recuperar su posición vertical. Des-
i
} pues ce los choques repetidos, el borde superior del deli- 
} neador tenderá a desgastarse o a degradarse de otro modo. 
Utilizando un encapsulamiento con material termoplástico de 
gran elasticidad frente a los choques y de fuerte resisten 
cia a la radiación ultravioleta, e3 borde superior queda 
protegido contra tal abrasión. Típicamente, un encapsula- 
miento do ceta clase se monta después de colocar el delineé



dor 90 en el terreno, ya que la fuerza necesaria para cla­
varlo durante su instalación se aplica, preferiblemente, 
al borde superior rígido del cuerpo del delineador.

Aunque se han descrito en esta memoria 
5 formas preferidas del invento, debe entenderse que la pre­

sente descripción se da únicamente a modo de ejemplo y que 
son posibles -diversas variaciones en ella sin apartarse del 
alcance del objeto reivindicado en lo que sigue.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de 
novedad se presentan para que sean objeto de esta solici­
tud de Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

- i! 1^.-
10 ¡ que posee una

tcr-cr*  ̂ Ir i s c: oque;-, que
i reforzado con fibras, ps

consiste en un material sintético 
'a ser clavada en el suelo, carac­

terizado porque dicha estructura posee características con 
currantes de flexibilidad y de hincado según las cuales.., 
el producto de El (E = módulo e l á s t i c o ;  1 = momento de.íytey 

d e l in e a d o r  se s e l e c c i o n a  de tal mínela que 30

' n o r t e  car-*** .s do ronceo api i c ;

: m m o  cuca ' l i e  c o n d ic io n es os*

i co l o n g i t u d in a) durant e l a i.
20 ¡ ¡ e s t a b l e z c a un c a r á c t e r e l á s t

¡ dicho deü neador pare pern í t

! va al sufr i r  un choque de un

; l a  r e c u r r a nf'̂ ór i m e d i a t a a

¡ comprendía roo dicho es t r u c tu

25 n a c ió n  de f i e r a s c r ie n tada s

de manera l o n g i t u d i r a l , empo
nante  r e s i r o s o , estand 0 cons

fibras por , a i menos, un 7%i
en disposición aleatoria transversal, para incrementar la 
resistencia mecánica a la tracción, a fin de permitir la
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flexibilidad en dirección transversal, y comprendiendo di­
cha orientación longitudinal de fibras el porcentaje res­
tarte del contenido total de fibras para proporcionar ri­
gidez en dirección longitudinal durante las condiciones es 
táticas mencionadas.

2^.- Un señalizador de acuerdo con la 
reivindicación lá, caracterizado porque dicha resina está 
seleccionada del grupo consistente en resinas termoendure- 
cibles, resinas termoplásticas, con un módulo de elastici­
dad comprendido en un margen que se aproxima a un módulo

!} de elasticidad de dichas resinas termoendurecibl.es y de.las
] . ' combinaciones de resinas termoendurecibles/termoplásticas
que tienen un módulo general de elasticidad que se aproxi­
ma al mencionado módulo de elasticidad de las resinas ter- 
moendurecibies.

3-*- Un señalizador según la reivindi­
cación caracterizado porque comprende un nervio loRgi-)
tudinal de refuerzo para proporcionar una resistencia me­
jorada a dichas cargas de pandeo incrementando el momento 
de inercia para dicho delineador a fin de mejorar su capa­
cidad de hincado, teniendo dicho nervio de refuerzo una 
construcción enteriza con dicha alma y teniendo por lo me­
nos un 7% en peso de fibras dispuestas aleatoria o trans­
versalmente en él y entremezcladas desde dicha alma para 
impedir la cizalladura en dirección longituainal de dicho 
nervio durante dicho impacto.

45.- Un señalizador de acuerdo con la 
reivindicación 3§*, caracterizado porque dicho nervio está 
situado a lo largo de una superficie de dicho delineador que 
no ha de sufrir choques y está adaptado, merced a una dis­



posición de fibras empotradas, adecuada, para generar pe­
queñas fracturas transversales a lo largo de una sección 
de dicho nervio durante un impacto con flexión, siendo po­
sible, merced a dichas fracturas, mejorar dicho carácter 
elástico, reduciendo dicho momento de inercia.

5&.- Un señalizador según la reivindi­
cación 3'-, caracterizado porque dicho nervio de refuerzo 
está situado a lo largo de una superficie de impacto de di­
cha alma para proteger una configuración de señalización 
expuesta "'ijada a dicha superficie de impacto durante el 
contacto ce un objeto con dicho delineador. -**.**

6§.- Un señalizador según la reivindi- 
cación 1$, caracterizado porque dich*' ^ m a  tiene una estruc 
tura que no es plana, con un grosor variable, para increr 
mentar el momento de inercia y la rigidez a lo largo do-di 
che eje geométrico longitudinal.

?a.- Un señalizador según la reivindi­
cación 13, caracterizado porque comprende una o más seccio 
nes nervadas longitudinales que sobresalen desdo una super 
íicie de dicha alma para permitir el empleo de un grosor 
reducido de secciones de alma no nervadas con la reducción 
concurrente de dicho momento de inercia, siendo posible 
mantener oioha rigidez longitudinal merced al empleo de di 
chas secciones nervudas.

8&.- Un señalizador según la reivindi-j- 
cación la caracterizado porque comprendo una superficie 
reflectante fijada a una superficie de dicha estructura dé 
alma.

cación 83,
9?- Un señalizador según lo 

porque dicha superficie
re.ivun

¡reflectan!caracterizado
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te incluye una cinta reflectante, comprendiendo además-di­
cho delineador una muesca transversal que va desde dicha: 
superficie fija en un "borde superior de dicha cinta para 
proporcionar un punto rebajado de unión para dipho,b,ondp 
superior-, con el fin de reducir al mínimclos efectos de 
los agentes atmosféricos sobre dicha cinta.

, - 10^.- uh señalizador según la reivindi
cación 13, caracterizado porque una tapa o cápsula protec^ 
tora puede estar posicionada sobre un borde superior de di 
cho delineador para proteger a dicho-borde del contacto 
destructivo con dicho objeto durante un choque.,.,,. , .

t " -lia.- Un señalizador según la reivindi 
caeión 103, caracterizado porque dicha tapa o cápsula está' 
destinada a recibir y retener un borde superior de una .con 
figuración de señalización asociada, para reducir al míni­
mo los efectos de los agentes atmosféricos sobre ellal",

12s.- Un s e ñ a l i z a d o r  según la reivindi 
c a c ió n  13 , , carac ter izado ,p prque_hay^p rpy ipta .<nn a^envn el^ra ;

- de cuerpo rígido retiradle para confinar úna- parte de dicho 
delineador durante la instalación, teniendo dicha envuelta 
una conformidad superficial interior suficiente con dicho 
delineador para restringir el movimiento de flexión de di­
cha parte cuando se aplica dicha carga de hincado.

lhg.- Un señalizador según la reivindi 
cación 123, caracterizado porque dicha envuelta comprende 
una cápsula que puede sufrir choques, para recibir dicha 
fuerza de hincado y para retener a dicha envuelta en una 
parte superior de dicho delineador.

143.- Un señalizador según la reivindi
cación 13, en el que dicha estructura de alma está contor-



neada lateralmente con una estructura nervada, relativa­
mente no plana, para incrementar el momento de inercia y 
la rigidez a lo largo de dicho eje geométrico longitudinal

153"- Un señalizador según la reivindi 
cación la, caracterizado porque dicha estructura de.alma 
comprende una red de huecos micrcesféricos para reducir 
el momento de inercia y permitir una respuesta diferencial 
a una carga estética longitudinal y a una fuerza de fle­
xión dinámica.

163.- Un señalizador según la reivindi
cación 13, caracterizado porque dicha .estructura..dp^almA,^ 
es cóncá'vo-úOí^r-e^a en sus caras delantera y trasera.

1?3+^ Un señalizador según la reivindi 
cación 163, caracterizado porque dicha estructura de alma 
comprende una estructura nervada longitudinalmente en'áüs 
bordes laterales, incrementando.dicha estructura nervafdá 
la rigidez longitudinal adicional para soportar dicha'á'car 
gas de pandeo que se producen durante la instalación de,di 
cho dispositivo delineador.

18§.- Un señalizador que incluye: una 
estructura de alma que tiene una base estrechada para fací 
litar su introducción en una superficie dura y que está 
construida de una composición de material que genera un 
módulo de elasticidad de valor suficientemente alto, cuando 
se toma en combinación con el momento de inercia de dicha 
estructura de alma, para soportar una fuerza de impacto 
longitudinal que tiene valores de hasta una carga de pan- -i 
deo máxima de acuerdo con un parámetro de longitud
(L) del delineador, como se define mediante la relación
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^ 4 El .Pg = --- iL----- , donde E es el modulo de elasticidad e I
I)

es el momento dé inercia, aplicándose, dicha fuerza de im­
pacto cerca de la parte superior de un eje geométrico Ion 
gitudinal de dicho delineador durante condiciones de ins-
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talación estática en dicha superficie dura; siendo varia­
ble dicho producto El en respuesta a la deformación de di 
cho delineador merced a una fuerza de choque lateral que 
modifique dich3 estructura geométrica para reducir el mo­
mento de inercia y generar un radio de flexión del delinea
dor (R) definido por la relación R= _EÍ, en donde M es el

M
! momento de flexión de dicho delineador, siendo dicho.radio 

de flexión suficientemente pequeño para permitir el paso 
de un vehículo sobre dicho delineador, teniendo dicha cqm 
posición de material una elasticidad suficiente para.recu 
parar su orientación erecta al disiparse dicha fuerza.4b 
choque; comprendiendo dicha estructura geométrica una. su- 

} perficie de impacto no plana de dicha estructura de alma 
j que responde con una deformación angular al ocurrir dicho 
j impacto lateral, reduciéndose por tanto el momento de iner 
j ciá de dicho delineador durante el movimiento de flexión, 

y reduciéndose dicho producto El respecto de una estructu­
ra rígida longitudinal al de una estructura flexible duran 

¡ te la deformación.
193.- Un señalizador según la reivindi

cachón 183, en el que dicha composición de material incluyó
¡un. material seleccionado del grupo que consiste en resinas 

termoendurecibles, resinas termoplásticas, y combinaciones 
de las mismas.

203.- Un señalizador según la reivindi!
cación 18s, en el que djcha estructura de alma comprende



una sección plana con al menos un nervio longitudinal que 
se extiende hacia delante desde ella.

21^.- Un señalizador según la reivindi 
cación 2C§, en el que la estructura de alma incluye dos 
nervios longitudinales que se extienden hacia delante des­
de los lados respectivos de dicho delineador, con un ter­
cer nervio longitudinal que se extiende hspiaátrásndqsde; 
un área central de un lado posterior de dicho delineador.

2 2 § . -  Un s e ñ a l i z a d o r  según l a  r e i v i n d i  

c a c ió n  1 8 3 ,  en e l  que l a  e s t r u c t u r a  de alma comprende una 

e s t r u c t u r a  cón cavo-convexa  para  l a  p a r t e  f r o n t a l  y  l a  p a r ­

t e  p o s t e r i o r , .  respectivamente'. : , ,  de d ic h o  d e l i n e a d o r .

2 $ 3 . -  Un s e ñ a l i z a d o r  según l a  r e i v i n d i  

c a c ió n  1 8 3 ,  en e l  que d ic h a  alma no p l a n a  i n c l u y e  una p r i ­

mera. s e c c i ó n  l o n g i t u d i n a l  de r e s i n a  t e r m ó e n d u r e c ib le  unida 

a una segunda s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  de r e s i n a  t e r m o p l á á t i -  

c a ,  proporc ion an d o  d ic h a  p r im era  s e c c i ó n  un módulo e l á s t i

co s u p e r i o r  para  p e r m i t i r  e l  hincado y proporc ion an do  d i ­

cha segunda s e c c ió n  un pequeño momento de i n e r c i a  y  una 

f l e x i b i l i d a d  t r a n s v e r s a l  mejorada p a r a  l o g r a r  l a  deforma­

c ió n  a n g u l a r  l a t e r a l  de d icho  d e l i n e a d o r  durante  l a  f l e ­

x i ó n ,  a f i n  de p ro v o ca r  una re d u c c ió n  d e l  momento de i n e r ­

c i a .

2 4 3 . -  Un s e ñ a l i z a d o r  según l a  r e i v i n d i  

c a c ió n  2 ú3 ,  en e l  que l a  e s t r u c t u r a  de d ic h a  alma no p lana  

e s  c ó n c a v a ,  teniendo s e c c i o n e s  l o n g i t u d i n a l e s  l a t e r a l e s  de 

r e s i n a  te rm ó e n d u re c ib le  y  una s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  c e n t r a l  

de r e s i n a  t e r m o p l á s t i c a .
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