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Este invento se refiere a un sefializa-
dor o delineador erecto constituido por una estructura de
alma alargade, resistente a los choques, consistente en un

material sintético reforzado con fibras, para hincarlec en

el suelo.

El control del traifico de vehiculos ﬁ?
exige el empleo de signos y marcas de carretera para faci-

litar la resolucidén de los diversos problemas asociados

.

con la seguridad y la direccidn del trafico. Se ha encdn=

trado que una caracteristica Gtil para tasles signos y mar-

L

cadores es que estos postes puedan soportar el chogue*de-
un vehiculc sin exigir su sustitucidn subsiguiente. Se ha

realizedo un intento para cumplir esta necesidad mediahte

el disefio de diversas configuraciones de postes. Sin &fbar

disefio estructural de tales postes ha implicadb, L&

—t

g0, €

£,

E

consider=cidn de dos caracteristicas estructurales cor“ra-

H
§

a9

(]

"

pvy

decir, la elasticidad regquerida durante las condi

(¢}
o]
D

iones dinamicas para permitir que el poste se curve en

forma no destructiva al sufrir él chogue del vehiculo y la
rigider longitudinal necessria durante las condiciones es—
taticas para soportar las fuerzas que dan como resultado
la introduccidn del poste en una superficie dura.

La elasticidad es necegaria en vista
de las velocidades, con frecuenciea elevadas, asociadas con
los choques que se producen entre un veh{culo en movinmien-
to y un poste estacionario. IEn tales Casos, si el poste no
pudiera curvsrvse, probablemente serla arpan cado, y habria
de ser sustituido. 3in emburge, 1n simple Capacidad de fle
xién no es suficiente, ya nue cada vesn que Se curva un pos|

te, es necesario enderezarlo antes de qgua pueda cumplir su
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‘se considera la instalacibn del poste. En el pasado, cuan-|

misidén nuevamente. Esto implicaria elevados costes de man-

tenimiento. Idealmente, un poste debe tener también una
elasticidad suficiente que ie permita adoptar automdtica-
mente su configuracidén erecta apropiada después de disipar
se cualesquiera fuerzas de impacto,

Si bien es deseable la elasticidad,

ello puede representar un problema en la practica cuando

do se utilizaban materiales plfisticos deformables como:me-
teriaies de fabricacidn de los postes, la instalacidn exi-
2ia con frecuencia taladrar previamente un aéujero o iﬁééz
tar cierto tipo de receptéculo de soporte en el'suelo, DO-
sicionando subsiguientemente el poste de plastico en ei...
orificio o receptéculo. Estas operaciones preliminareé@§ran
necesarias ya que tales postes elésticos previamente é@ép*
cidos no soportarian una fuerza de pandeo aplicada duign?e
1os intentos de hincar los postes en superficies duras, En
consecuencia, las mismas propiedades elésticas que permi-
tian la deformacién no destructiva sl sufrir un impacto,
provocaban el pandec de un poste sometido a una fuerza de
hincado a lo largo de su eje geométrico.

Numerosos dispositivos de lincadores
de esta clase que tienen propiedades de flexién, pero que
no pueden hincarse en el suelo se describen y se ilustran
en las patentes nfs. 530,277 (Bélgica); 1.138.082 (Alema-
nia); 1.28%.975; 1.326.604; 1.552.818; 1.094.128; y
1.551.596 (Franciaj; 1.221,08% (lnglatefra); y 2,030,623
v 1.778.110 (EE.UU).

Estos delineadores sc posicionan en un

agujero o receytéculo y se reciben cor cemento o se fijan
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de otro modo en posicidn con un relleno. Este proceso es
costoso y consume mucho tiempo. Adeﬁéé, prolonga la exposi
cidén del personal del mantenimiento al peligro del veloz
tréfico en aﬁtopistas. Los postes de madera y de acero,
por el contrario, pueden ser hincados en el suelo perb ca-

recen de flexibilidad para soportar choques.

Otros dispositivos delineadores que no
poseen propiedades de flexibilidad y gque no pueden ser in-
troducidos en el suelo, se describen en la patente suiza’

° 376.139, en la patente alemanz n? 1.165.637, en los mo-
delos de utilidad alemanes n2s. 7213603 y 1896546; enﬁié-
patente alemana.n2 2.029.298; y en la patente norteamerica

ns n2 3,450.387. Es necesario, para instalar estos disposi

tivos delineadores, bien realizar un orificio en el stélo

o bien disporer un receptéiculo. : c

Delineadores que pueden ser hincad@ﬁ
en el suclo, pero que carecen de flexibilidad, se descri-
ben e ilustran en la patente suiza n? 421168 y en la paten
te norteam ricéna no 3720401.

Se han realizado intentos para incorpo
rar el doble requisito de elasticidad y rigidez utilizando
un muelle dentro de un poste, por lo demés rigido, asegu-
rindose las partes rigidas del poste en extremos opuestos
del muelle. La instalacidn se realizsba comprimiendo el
muelle y empujando a lo largo del eje geométrico longitudi
nal, ahora rigide. Después .de instalarloi el caricter de-
formable del poste se lograba gracics a la propiedad elés-~
tica en direccidn transvercsl del muelle incluido.

Esta configurucidn, sin embargoe, pre-

senta diversas desventajas evidentes. La parte ripida de

Ao o

|

i
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~1la estructura se ha fabricado, usualmente, de materiales

!

résistentes, que pueden perforar o dafiar de otro modo el
vehiculo que choca contra ellos. Ademéds, el empleo de ta-
les materiales rigidos y de dichos muelles, asi como los
requiéitos de montaje, dan como resultado costes excesivos
para los postes.

La patente norteamericana n¢ 3.875.720
describe un segundo enfoque a este problema, proporcionan~
do elasticidad en un poste que puede ser hincado en el.slue
lo. En esta patente se forma un poste mediante un haz de
varillas flexibles que se sujetan entre si para obtenéﬁ;ia
propiedad de rigidez deseada necesaria durante la etapa de
instalscidn estética del poste. La deformacién del poste.

durante las condiciones dindmicas se permite mediante, 1a

o,

eflexidn de las diversas varillas flexibles al separaise

d

sta

[432)
0]

3y

1 eje geométrico central de la estructura del RUs-
te. En este caso, Sin embargp, nuevamente, -1os factores‘
econbnizos parecen haber impedido la utilizacidn de dicha
estructura a pesar de la creciente necesidad de un poste
de este tipo.

Otros intentos para desarrollsar un de
lineador flexible y gue puede ser hincado en el suelo se
encuentran en la patente norteamericana n? 2.030.623 y en
la patente alemana n2 1,286.060. Iistas patentes ilustran
secclones superiores flexibles de dellneadores aseguradas
a secciones inferiofes rigidas que pueden ser hincadas en
el suelo duro. La longitud del delineador ouc puede ser
hincada en el terreno estd limiteds, sin ewmbargo, a 1s 10_13l
gitud del clavo fijado c¢n la bage del delinezdor., ademds,

tales delincadores no son capsces de soportasr an impacto
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'se extienden longitudinalmente forman filamentos que tie-

longitudinal en una seccidn superior del mismo, mientras
que los delineadores de acsro y de madera de la técnica an

terior poseian esta venteja distintiva.

2

Se desarrollé un delineador de fibra
de vidrio (patente norteamericana n2 4,06l1.435) que era
capaz de ser hincado por su parte Superior4en el éuelo;
sin‘embargo, sclamente desarrollsba su flexibilidad des-
§ués de sufrir el choque de un vehiculo. Tal impacto ori-
ginaba una rotura por cizalladura de una pata rigida del.
delineador, dejando unas seccidn erecta muy flexible. Este
delineador fuf rechazado por.la ihdustria debido a qué}éh

su condicién rota, después de un choque, dejaba al descu-

bierto agujas fibrosas que suponian un peligro para el pi-:

blico. '

PR

"La fibra de vidrio ha tenido otres. .
uso0s en la industria de las autopistas. .

La patente norteamericans no 3.235.870
describe una estructura de carril de proteccidbn, Jue con-
siste gn una-estructura a modo de banda, de fibra de vi-
drio impregnada con resina, enbla qué fibras que se extien

den longitudinalmente estén confinadas dentrc de bLandas de

fibras que se extienden transversalmente. Las fibras que

nen salientes extremos gue sobresalen del carril de protec
cibn. El carrii de proteccidn ests montado entre un par~de
soportes espaciados horizontalmente, erectos., Hay previs~
tos mediocs de fijacidn en estos soportes que se aplican a
los extremos sobresalientes de los filamentos y que mantie!
nen al carril de proteccidn estirado entre ellos.

E} carril de protecciln tiene una ele~|




10

15

20

30
120583

vada elasticidad y una gran capacidad de absorcién de ener

gia 2l sufrir un choque, y'puede curvarse fécilmente duran
te su instalsecidn. Son necesarias grandes longitudes de ca
rril de proteccidn para absorber la energia del impacto.
El problema bisico presentado en esta
patente norteamericana es la necesidad de proporcionar un
carril de protecciéh gue pueda absorber energia y que no

se rompa. Por tanto, los problemas son completamente dis-

tintos de los implicados en un delineador que pueda sopor
tar ung csrga de hincado sobre su parte superior para lo-
grar unz instal=cidn répidé; y que esté dotado de una *fla-
‘xibilidad concurrente gue no suponga la destruccibdn sustan
g BT w e :
cial de la estructura de soporte risida, Como ocurre en-da
patente nortesmericena n2 4061435. La patente alewmana me
2121347 describe un delineador que se presta a ser hincédo

en forma moderada en suelo blsndo; sin embargo, este deli-

neador esté formado de polietileno, que es un termoplésti-
co cuyo mddulo eléstico es bastante bajo en el margen de
‘las resinas termosméurecibles utilizudas en las composicio
nes de fibras de vidrio, como se ha descrito en esta memo-
ria. Adembs, dificilmente se dispone en las sutopistas de

terreno »

—

ando para cla

<

ar en &1 delinesdores, en vista de

la dura superficie del srcén gue se encuentrz er los lechos

rs -
| tiplcos de carreteras y dado que se rcoguiere
! )
i

uns profundi-

dad de penetracidn de hasta 50 cme. para la colocacibdn del

delineador. Por tanto, el delineador de polietileno de 1la

patente alemana n® 2121247 esteris mejor clasificado como

¢elineator Tiexible gue

exipgiria la cclocacidn de un ugujie-

ro

(@]

i
on cemento u otro feorms de rellenc vara fijsr permanen-

temente el delinezdor ep nocicidn.
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_terlza med n fy"?“ 2 ;qd,cac1ones, propor01043 una- solu .
”c16n para la tarea de ofrecer una conf1gurac16n de poste

‘deformable que posea rigidez longitudina; y elast;c;dgd%gl;?

con’ Vostes rela+1vamente baJos.

hiCUlU al chocar eatﬂhcontr
fmantenlendose dentro de- costes razonables.

ue ecuerdo éop nl 1nvento comprende un alma aldrgadd % uga

estructura de refuerzo asociada. La parte de alma deljdeﬁ

Wlla“ un eLC“ddo médulo de. EldStLCded a-lo largo del -eje

;geometrwco iangltudlnal del dellneador Tal estructura de

El 1nvento proporciona un delineadcn: .

erecto que consiste en una estructura que no dane & un ve-

£1, y.gque pueda ser. fabrmca§o

El dellneador

_,;_Q\._, &5 ..,,«,-’.

lineador proporciona las propiedades flexibles que le.per-—
miten curvarse en respuesta a una fuerza de chogque coztra

€1. La estructura de refuerzo es necessaria para desarro-

refuerzo se incorpora mediante la utilizacidén especifica
de Qrientacién de las Tibras dentro de la estructura de
alma. E! delineadcr estd formado, preferiblemente, median;
te un procesc de extrusidn por traccidén en una seccidn
transversal unifcrme, proporcionando las propiedades fisi-
cas deseadas, asi como economia de fabricacibn. Otras ven-—
tajas y caracteristicas resultarén eV¢dcnt S para una per-—
sona con conocimientos normales de la técnica, a partlr de
la siguiente descripcidn detallads, tomada en relacidn con

los dibujos anejos.
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En los dibujos:.
la fig. 1 es una vista en perspectiva:
fragmentaria de un delineador del presente invento, que.

Tlene una secc1on narcldlmente recortaaa,

1a fig. 2 es una: v*sta en perspectlva

del delineador en comb1nac1on con una carretera,

la fig. 3 es una vista par01almente
reéortada, fragmentaria, de una segunda realizacién del
Presente invento; ‘ -

la fig., %a ilustra una vista fragmen-
taria, ampliada, tomada pér'la linea Za-2a de la fig.. 44 |

la fig. 4 representa una vista en peﬁg
pectiva fragmentaria de una.realizacidn adicional del'p@ei
sente inventd; ’ | '-(

“la fig. #4a muestra una visia fragmer-

taria, zmpliada, tomada por la lines #4a-4z de la fig. 4,

la fig. 5 es’una vista en perspectiva
de un delineador inmediatamente después de sufrir el cho-
que de ﬁﬂ objeto en movimiento;

la fig. 6a es una vista en seccibdn
transversal horizontal tomada por la lines 6a de la fig.
53

la fig. 6bves una vista en seccibn

transversal horizontal tomads a lo largo de la linea &b de

la fig. '/ muestra una vista fragmen-
taria de un delineador confinado en ura envuelta a modo de
cuerpo rigido, ilustrado en percspectivay y

la fipg. 8 representa una taps Drotec-~

tora para uso con el delineador objeto del invento.

l\’ £
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Con referen01a ahora a los dlbujos'*:"

El presente 1qvento se reflere al es-~
tablecimiento de propiedades mecinicas de rigidez y elas-

ticidad adccuadas dentro de una estructura de delwneador.

comprende dos formas separadas de aplicacién de esfuerzos.

Inicialmente, el delineador esté sometido al esfuerzo de
instalacidn, cuando'es hincado en una superficie dura, tal
como el suclo. Tipicamente, esta fuerza de hincado se apli
ca al extremo superior del delineador y, por tanto, repre-
sents una fuerza longitudinal que se extiende hacia abf",,
a lo largo del delineador. Debe observarse que este esfueg
70 se of;gina cuando el delinezdor se encrventra eh estadc
estdtico, es decir, cuando no le estin siendo aplicada§ 
fuerzas de flexibdn. Las propiedades mecénicas requerid$$
necessriss para evitar el pandeo del delineador bajo Ia‘

carga de introduccidn aplicads, estin representadas por la

sispients {drnula:
' ° E1
i 4
P o= T (1)
E 5 |
I
donde:
E = Mbdulo eléstico
I = Momento de inercisa
L = Longitud de la columna

Pg= Carga méxima de pandeo

Una vez que se ha estsblecido la longitud L del delineador,

el producto de B resnlita deterninativo de la carga final

de pandeo gue puade soportar el poste.

"E1 uso normal de un dellneador para carretera dg este tlpO;hﬂ
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Una segunda forma de esfuerzo antici- |

pado para el delineador la constituye un esfuerzo de fle-

xién:aplicado al sufrir el choque de un objeto mdvil que

incide contra una superficie del delineador. Esta forma | .

de esfuerzo, que se origina en condiciones dinfmicas,:vie-{: -~

ne representada por la relacidn siguiente:

£, = M0 .2)
I .
donde
ry = Esfuerzo de lexidn _ ;LQ'
» M = Momento de flexibn
C = Distencia del eje geométrico neu
tro al punto de esfuerzo. A
.I = Momento de inercia. A

El momento M de flexién viene definido por la expresién
- EI " a
M= (2)

donde
E = M&dulo elicstico
I = Monento de inercia

H = Radio de curvatura.

Al tratar con ambas formas de esfuerrzo, por tanto, resulta
imperativo que se establezca lz relacidn apropiada entre
el moédulo eléstico E y el momento de inercia I.

| De las ecuuciones que definen 1&s res-

pectivas formas de esfuerzo aplicadas al delinezdor, Tesul
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~ ta evidente que los postes rigidos, tales como los fabri-

es favorable durante la instalacibn, pero puede resultar

to ¥ el nivel del terreno.

cados -de metal o de madera, presentan un factor de carga

de pandeo PE sumamente elevado. Con tales materiales, tan

to E tomo I pueden tener valores muy grandes. Este factor | .

catastrofico al producirse el impacto de un vehiculo.
Esta condiecibn adversa resulta eviden-

te a partir de la ecuacidn (3), que puede escribirse tam-

bién en la Iforma R = ~E£_. En =sste caso, resulta svidente
) " ceon.

gue el producto EI que se obtiene & partir de la férmula

de pandeo previa (1) daria ~omo resultadco un gran radic..de

curvatura R, lo queyresulta claramente contrario a aplica

ciones para delineadores que han de estar sometidos a de- |
formacidn por impactcs. Usualmente, tal impacto vendpi
producide normzlmente por un vehiculo de motor cuya estpu

.
.

tura obligeréd al delineador a deformarse, adoptando un Ta—

e

<

¢, Cuando el

Y
e rid

dio de curvaturs de aproximadamente 45,72 con
productc Ei es elevado y el punto de impacto se encuentra |
aproximadamente a 45,72 c¢ms por enéima del nivel del suelos
{(haciendo cue ! tenga un valor muy béjo), el radio resul-
tante de curvaturas es demasiado grande y el vehiculo pueds

A

simplemente cortar el delineador entr el punto de inmpac-~

E1 presente invento implica un disefio
estructural Unico pars establecer un equilibrio apropiado
entre E, el mbdulo elfstico, & I, ] momento de inercia.
51 bien se recuierven valores grandes de & pars mantener
la rigidez necesariz con el Tin de Soportér la Tuerza de

nincado lonpitudinal criginada on condiciones estiaticas da

instalzcidrn, I dete tener vn valer minimoe pera mejorsr la
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a fin de satisfacer tanto las condiciones estéticas como

. neador, ilustrado en general con 10, esté construido de un

cirse un impacto. |
’ ]
!

capacidad de flexién del delireador a fih de conseguir un

pequefio radio de curvatura. El delingader preferido del
presente invento proporciona también uné:respuesta EI va-

riable a los esfuerzos de carga Jy de flexibn respectivosy.

las condiciones dindmicas ean una QOnica realiZacién.

Asi, un aspectd importante y preferidd
del presente invento reside en el reconocimiento de que,
en condiciones de uso tipico de un delineador, el valor -
de EI en 1z condicibn estédtica durante la instalacidn no
satisfari por completo los requisitos de flexidn que -&% -
experimentan durante un choque en una superficie lateral.

Se requieren propiecades inherentes en el delineador que

generen un producto EI inferior durante la flexidn dinémi

ca. En pocas palabras, el delineador mis versétil debe. res
ponder a una carga de hincado con un producto EI ele&éﬁ?
para impedir el pandec, pero debe experimentar un prgéubto
EI inferior durante la flexidn subsiguiente a un chogue.
- | La fig. 1 ilustra la primera realiza-
cibén del delineador, en la que el equilibrio apropiado en

tre E e I se obtiene mediante una combinacidn de la estrug

tura geométrica y de la composicidn del material., £l deli-

aglutinante pléstico con fibras de refuerzo. Bl aglutinzn
te pléstico puede ser cualquier material plastico adecuadd
capaz ue soportar las variaciones de temperatura a las que

sz-8 sometido y que posea las carscteristicas de alargs-

1
miento deseadas para impedir una fractura total al prodn- !

Un materizl de resina termocndurgcibla
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es particularmente blen adecuado para esta apllcaclén
cuanto gue no depende de la temperatura para conservar su

flex1b111dad. Por el contrarlo, muchos materiales termo~'

plasticos resultan ser demaSLado fraglles al exponersera

temperaturas JnferloLes a 1a de conge1301on . dan comod

sultado fracturas totales al sufrir el chogue de un vehl-v'

culo en movimiento. Cuando la resina termopléstica sea;caeﬂ,k,

paz de soportar una variacidn de temperstura sin que se

produzca un sendurecimiento concurrente, sin embargo, tal

2 o0 8

materiel puede ser perfectamente adecuado, como material

aglutinante rera el objeto del invento. IO

Ldemés, las combinaciones de resina

termoendurecible/term0pléstica pueden ser perfectamente

adecuasdas como materiasl aglutinante en tanto esta combLna~

*

cién sea capaz de soportar una variacidn de temperatufﬁ

sin que se produzca el endurecimiento concurrente, y.poses

un médulo de elasticidad que se aproxime al de una resina
termoendurecible.

A fin de establecer la rigidez necesa-
ria para el cuerry 10 de delineador, se empotran fibras
de refuerzo en el material aglutirante., Una parte 17 de
estas fibras estd posicionada longitudinalmente a lo larsoc
de la estructura del delineador. Para lograr una resisten-—
cia longitudinal adicional, puede utilizsise una fibra de |
elevado médulo, tal como la de "KEVLAR" (liarca registrada)
Una segunda cepa 16 de material fibroso esti orientada en
una direccidén aleatoriz para proporcioner resistencia a
la tracecidn y pars contribuif a lograr un eguilibrio apro
pisdo entre la rigidez y la flexibilidad. Se utiliza un

recubrimiento guperficial 19 pors proteger la cembinacibn

(,_;
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aglutinante/fibras contenida de los agentes-atmoSfériCOS,
de los rayos ultravicletas y de otros efectos adversos del
ambiente. Ademfs, de la forma sugerida de la fig. 1, la
cién de fibras aleatorias dentro de la eStruéturé puedeww
cambiarse de tal manera que las fibras aleatofias puedan
formar un alma o nlcleo, comﬁrendiendb las fibras longitu
dinales la segunda capa sobre ellas.

Se ha determinado que por lo menos. un
7% en peso, pero no mis del 60% en pesc de la disposicibn
de fibias debe poseer una orientacidn aleatoria. La déﬁ?ii?x
déd restante de fibras esté.orientada longitudinalmente ngI
ra establecer la rigidez necesaria para clavar el delinga-
dor en el terreno. Ademés, aunque se describe y se ilubtra

LR

en la fig. 1 una orientacién de fibras aleatoria, pusden
1bgrarse rroviedades de flexibiiidad transversai y dé re-
sistencia mecénics a la traceidn simiiares cuando la orien
tacidn de las fibras esté dirig;da seglin diversos 4ngulos
de orientacidn transversales'predeterminados, como s mues,
tra de la mejor manera en %6 en la fig. 3. Los términns yb
la referencia a la disposicibn de fibres transversales o
a la orientocion transversal, tal coﬁo se utilizan en esta
memoria, se refieren s digposiciones de fibras que tienen
componentes fibrosos que poscen urna orientacidn transver-
sal o cruzada con respeéto a otras fibras contenidas en la
dispbsicién. Las fibras de la disposicién transversal di-
fieren de las fibras gque posecn una disposicidn aleatoria

por cuanto gue las fibras mencionadas en primer lugar s:

w

cruzan en &ngulos predeterminadocs o con orientaciones pre-

¥

determinadas, Las fibrag aleatorias son transversales entra
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si; sin embargo, no se cruzan una con otra segn éngulos‘
predeterminados. Especificamente, las fibras transversales

en 36 en la fig. 3 se encuentran en una disposicidn trans-

versal porque las fibras gue conshtituyen esta parte del "

delineador se cruzan mutuamente con Angulos predetermina- |
dos (aproximadamente 902). Esto contrasta con las "fibras
longitudinales" que corrsn sustancialmente paralelas una

con regpecto a otra. Para impedir la cizalladura del ner-

™R

vio, por lo menos un 7% en peso de las fibras del mispg -

deberian encontrarse &:

(o]

una orientacidn aleatoria o trans-

versal y entremezcladas o conectadas con el alma o nG&l€o.|

Se ha encontrado también gue cuando el

materizl aglutinante comprende de un 20 a un 40% del peso

o
0]
fomd
o]

estructura del delineador, el uso de mis de un-60%

- -
.

ibras crientadas aleatoriamente afectaréd adversamsnte

Q.
o
4

LRy
’

cardcter eléstico que es necesario para que el delinsa-

dor recupere su posicidn original después de sufrir un cho

W
-

que., Asimismo, el no poder emplear pbr lo menos un 40% dé
las fibras en una orientacién longitudinal, sin otra es-
tructura de refuerzo, darad como resultado una elssticidad
o un mddulo elistico insuficiente pars permitir que el de-
lineador sea clavado en el terreno. Este uso de cantidades
apropiadas de fibras, coordincdas entre orientaciones fraqg
versales y longitudinales, representa un método efectivo
para establecer el E y el I apropiados dentrc de la estrug
tura del delineador. |

Les resinas y lag fibras ﬁreviamentev‘
descritas pueden formarse fécilmente por el proceso de ex-
trusién con traccidn que comprende someter a traccién fi-

bras empapadas en resina a través de una matriz de curzdo
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mbdulo -elédstico suficiente:al tiempo.queé se ‘conserva

llamiento en direccidn longitudinal a lo largo de la unidn

en caliente. Este proceso es bien conocido en la industrial
de la fibra de vidrio y no es necesario describirlo con dg

talle en est-~ memoria,.

Un segundo método para establ

sistencia a una carga de pandeo, se logra mediante COnfie”m
guraciones geométricas, tales como las representadas, por |
ejemplo, por las estructuras nervadas 11 y 13 en la fig. 1

Al utilizar nervios de refuerzo para obtener el momento de

inercis deseado, resulta importante que dicha estructura

nervada no se extienda en una distancia sustancial degde

-
.8 ag.

las superfﬁgiesmﬂ%‘y 18 del delineador, ya qué cualesquie=|

ra esfuerzos de flexidn que se originen en ellas durante
la curvatura del delineador dardn como resultado un ciza-

“e
b »

del nervio ¥y la pafte de alma 12 del cuerpo del deliﬁeaﬁor

El efectc de una estructura nervada ligeramente sobre&sa-

iiente, sin embsrgo, es ampliar el espesor aparente del de]

1inead0r‘yi*§5¥wféﬁtos incrementar el momento de inercia
I, sin someter a la estructura nervada a un esfuerzo exce-
sivo durante la fase de flexidn dinémica. Reforzando tales
estructuras nervadas 11 y 1% con fibras longitudinales 17,
se incrementa también el mbédulo eléstico E, 10 que da como
resultzdo una rigidez todavia mayor sin incrementar el gro|
sor del nervio.

En circunstancias en las que se prevé
que se presente un esfuerzo de pandeo menor con respecto a
la instalacidn del delineador, puede prescindirse de la es
Eructura nervada y tanto E como I pueden satisfacerse ne-

diante el uso de orientaciones spropiadas de fibras de re-
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fuerzo en combinacién con una estructura de alma no plana |

cie 34 del delineador 30 gque no ha de ser sometida a,impag|

(es decir, ‘céneavo-convexa). Tal cuerpo de delineador 1i-

geramente cénCavo—convexo, reforzado en medida apropiada

con flbrau, puedn soportar una carga de hlncado llmltada

1mpuasta gobre sU superf1c1e superior, al tlpmpo que con—54<

serva una flexibilidad suficiente para curvarse sin que se,

prcduzbc una deformacidn destructiva. E1 cuerpo cdnecavo-
~convexo puede reforzarse ademis con nervios longitudina-

les en sus bordes latersles.

Una configurscidn adicional se ilustra

2
'_J
127

05

a » 3 ¥y en la Tig. 3a, en las que un ﬁnico nenmio

31 sum;nzstra la resistencia de refuerzo para permitir quef

se clave el delineador en una superficie dura. IEn este ca-f

6, el rervio de refuerzo 31 estd .situasdo en una superfi-

L

s

a - .

tos. E1 grosor de la parte 32 de alma dependerd de 13 fuer
. . . .‘ - '—‘]

za de impacto anticipada, &sociada con el ambiente en que

iestelado el delineador. Como en el caso de los ejem-

s
plos anteriores, todo el alma, con la estructura nervada

de refuerzoc, estd reforzada por completo con la combinacidp

)

propiada de fibras transversales y longitudinales 36 y 37
Con el nervio de refuerzo Gnico 31,
podrian deseearse lafutilizacién de un grueso algo mayor
del nervio al incrementar el momento de inercia y 1a rigi-
dez longitudinal. Aunque este tamano aln mayor del nervio

me jorarad la posibilidad dc clovar el delineador, un tamano

excesivo del mismo reduciris la flexibilidad desczada, ne-

cesaria para soportar los esfuerzos de flexidn.

=

sta reduc
cidn de la flexibilidsd puede aliviurse parcislmente redu-

)

ciendo el contenido en fibras ern direccidén longitudinal

o




at

W

- va hacia atris, originando una compresidn scbre 1la stiherfi]

del' cuerpo nervado e incrementando ligeramente la disposi-

cibn de fibras transversales para generar una capacidad d¢g

fractura menor al producirse el impacto inicial de una

fuerza de flexibn con el delineador. Con esta construccién;;y;

caracteristica, e¥ delineador,; antes del impacto que Td“déi“°

bla, ha sumentado su rigidez longitudinél para soportar la:
fuerza de hincade anticipada que ha de serle aplicada du~
rante su instalacibn. Después de la ihstalacién, sin em-
bargc, se cocnsigue una reduccidn del momento de inercialy
una flexibilidzd mejorada para sdportar un esfuerzo de fle
x1béu al producirse un impécto inicial que genere fraéﬁﬁ?as
transversales 33 a lo largo del nervio.

Cuando -se produce tsal impacto en.la-

. 2

superficie frontal 38, la estructura del delineador %¢ ‘eun

cie posterior 34 y el nervio de refuerzo 31l. Debido .81 ira-
dio de curvatura menor impuesto al nérvio 31, se broéuce
una compresidn inc:gmentada en direccidn longitudinal a 1d
largo de la estéuéﬁura nervada y, con el ntmero de fibras
longitudinales reducido,'se‘produce en %% una fractura
transversal menor., El cizallamiento o la destruccidn tetal
del nervio 31 se eviten merced a un contenido de fibraé
suficiente tanto en direccidn longitudinal como con uﬁa

2 le

o]
=
}_J
m
o
~+
jo
[}
bt
O
]
o

[9i]

storia dentro de la parte de nervio, inter-—
conecténdose y entremezcléndose las disposiciones de fi-
bras de orientscidn aleatoria con la estructura de alma
unida. El resultado final, por tanto, es un refuerzo de
nervio que tiene unas wullitud de peqgueiias grietas trans-
verseles a 1o largo del mismo pars facilitar la adaptacibdn

subsiguiente a un esfuerzo de flexidn. A1 mismo tiempo,
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4z, Tales huecos 45 pueden crearse durante la.fabricé§§6n

- dinsl debido a la resistencia est&tica inherente en A&tn

sin embargo, se conserva cierta influencia estabilizadora
en razbn'gé una cierta continuidad residual de la estruc-

turs nervada.

o - Un método adicional de lograr Un Pro=4 .. .

ducto EI elevado en materiales plasticos reforzados conm

tibras, como se describe en esta memorias con el fin de me

jorar la capacidad de hincado, pero un producto EI infe-

rior durante los mu?fﬁﬁentos_de flexidn, reside.en incor-

porar una red de huecos microesféricos.dentro de la estrug
=

tura del delineador. Este concepto se ilustra en la fig.

mediante técnicas usuales y cumplirin su misidn reduciendd
el momento de inercia y mejorando por tanto la. flexibhili-

dad. Ademés, aurique puede congervarse la rigidez longitu~-

configuracibn, un impacto lateral violento harid que .las:
nicroesferas se aplasten parcialmente y cumplan la misidn

de bisagras diminutas para facilitar el movimiento de fle

e s T

. s ‘ i
xidn. » . 2

Como se muestra de la mejor manera en
la fig. 4, pueden utilizarse otras configuraciones geomé-

tricas en combinacién con el contenido apropiado de fibragd

J

i
y de resina, como se ha mencionado en lo que fntecede, pa

1
b

ra establecer un equilibrio entre ¥ e I. La cenfiguracidn

i

particular ilustrada en la Iig. 4 hace uso d¢l grosor es-
_ t

tructural para generar el mddulo elastico in@rementado ne

:
cesario psra obtener la capzcidsd de hincedo idel delinea-

dor 40. Utilizando estructurzs nervad

Sy

157 4% eri los bordes
{
de la estructura de alma 42 y una psrte centlal mds gruesd

de la estructura de glma 41, se obtiene un grosor efectivd
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" estiticas y dindmicas., En la fig. 5, el delineador 50 -des-

incrementado para satisfacer las exigencias finales acerca

de 1la carga de pandeo. Tal espesor efectivo se extiende

desde los bordes en contacto frontales de los nervios 43

.que se extienden hacia delante, a través del reborde tra= | ..

sero del nefviq central de refuerzo 41. Este grosor efec-
tivo, naturalmente, rebresenta la condicibn estética de
lavestructuré del delineador. Al producirse%pn impacto,
las fuerzas de flexidn dan lugar a gue se Qéntorsionen los
rebordes exteriores 4% en un movimiento sngular hacia """
atrés. Esta deformacibén estructural facilita la flexidn
me jorada debido a la reduccidn concurrente de»un‘groé@é:
aparente el cuerpo del_delineador v del momento de iner-!
cia. Dicha estructura incorpora directamente el concepto

del producto EI variable en respuesta a las condiciones.

formado se ilustra inmedistamente después de sufrir‘ﬁn_bhg
que conr un autombvil 58. Las fuerzas elisticas del delineg
dor se encuentran en el procesc de devolver la parte supge
rior 59 del delineador a su posicidn erecta‘original. La

fig. 6b ilustra el grosor aparente, sin flexidn, del deli
neador, mirando la vista en seccidén transversal tomada a

lo largo de la lines 6b. En este caso, la estructura dura

del terr=nc obliga el delinesdor a conservar su configura

cibn estétvicu, con un grosor apsrentc gque va de 1 8 iv.
Este groscr ampliado dt es el que incrementa la rigidez

longitudinel en la estructura de alma, por lo demés sdel-
guzada, entre ii y iii, y proporciona el producto EI més
elevado para esta condiciédn.

Tal configuracidén se modifica, sin em

bargo, durcsrte las contorsiones iluctradss en la fige 3,
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como se representa en la visiz de la fig. 6a.%La estructu
ra més delgada del cuerpo 62 de alma permite una mayor
flexitilidad y origina la rotacibén de los miembros ae re-
b@rdé 65 con mée masa, en un movimiento de giro en %nggloh
hacia atris. El efecto de dicha contorsién es reduéireel
grosor del delineador desde su espesor estético d,. en la
fig. €b hasta un espesor reducido d; de la fig. 6a. La re

-

acién definide por la ecuacibn (2)

t._e.i

M.

& we 4

MC
fb =
I

-

muestra~que cualquier reduccibdn del grosor da lugar a una
reduccidn del valor de C, que es la distancia existenite-.en

-

tre el eje geomélrico neutro y el punto en que se ejég@g
el esfuerzo. Este fuctor ayuda a satisfacer las neceéi?ﬁ—
des de un momento de inercia reducido, o de una flexi@iiéw
tada, para evitaer la deformacibn destructiva
del delineador, Bsta caracteristice de contorsidén angular
lateral es desarrollada cuando la estructﬁra nervadé de
refuerzo, que tiene menos flexibilidad que la estructura
de alma unida en direccibdn transversal, es sdmetida a una
{uerza de impacto con flexidn, de este tipo.

Una caracteristica comin de cada rea-
iizecidn descrita y reivindicada en esta memoria es que

existe una construccidn enteriza que incorpor:s el entre-

mezclado de fibras y de resina con gamas de composicibn y

orientaciones de fibras que proporcionan flexibilidad Trans
versal y rigidez longitudinal en la misma estiructursz,.
En la recalizacibdn preferida (fig. 1)

las caracteristicas concurrentes de capacidad de hinc=zdo
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- PR . .
en el suelo y de flexibilidad se logran mediante una combi

: 1or parz proporcionar elasticidad y resistencia en el alma !

Hojn ntm. 22

nacibn de fibras de vidrio y geometria. Cantidades apropis
das de fibras se coordinan entre orientaciones transversa- |
les y lon itudinales, ¥y se acoplan con una configuracion '
geométrica uniforme que es delgada en una seccibn de alma

¥ que =stf soportmda, a lo largo de la misma, por una es-—

tructur: nervszds o una configuracidn no plana. E1 equili-

ry

rio zypropiato de EI se logra cuando la cantidzd de fibras

utilizads cg suficiente pers generer vna E de elevado v

¥ uha estiuciurs ae soporte para impedir la rotura o divi-

sibn durante el impacte y (2) la geometria en seccidn trang

versal incluye unz delgads ceccidn de alma qué permite-1d
flexibilidad, sopcrtada por una estructura nervada o ng pla

a el valcor de I para generar resistencia.

Es evidente, por tanto, sue la rigidesz
longitudinsl aque permite hincsr el elemento =i el suelo se
glcanza medisute £ e I. E se incrementa cargsndo al delineg
dor con, por 1o menos un 40% de fibras en direccidn longi-

s ~ ~ I s K ~ £ 3 ’\" SR L
tudinal. I se 1ncrementa coniigurando la geomoeirla en sec-
cidn trsmsversal con una estructura nervada ¢ una configu-

acidn ne plans purs nejcorar la resis

r'}'
®
=
v
e}
]
w
Cu
oo

1 pardeo,

En forms similar, la flexivpilided no
destructiva concurrente se conserva empotrando suficientes
fibras orientadss transversalmente en forma aleatoria en la
parte de szlma del deiineador para impedir su divisidén o ro-
turs al sufrir el chowie de un vehic .lo. Concurrentemente,

el grosor del alws se muantiene en un valor bajo para redu-

cir I y, ademas, para mejorar la fiexibilidad. En suma, por
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tanto, la primera realizacidn de este invento supone la

jtrica con un valor de I bajo para mejorar la flexibilidad.

construcciédn de un delineador que utiliza pléstico reforza-
do con fibras, en el que el valor de E del material del de-

lineador hsce posible el empleo de una configuracién geomé

La resi: tmn01a al pandeo se desarrolla, concurrentemente,

mediante una estructura nervada de refuerzo, incorporando

L4

cidn geométrica y/o una configuracidn no pla-

. ]
incrementar el valor de I en direccidn longitudinal;

ot
=
€

(}’4{

=
W
o]
sl
H
je}]
)
4

gin perturbar el bajc valor de 1 necesario para la flexibi
lidad.

Debe observarse gque la segunda reéiiia-
cidn previasmente descrita, repressentada en las figs. 3 y 4
Suma ung caracteristica de flexibilidad adicional a 1a DrL-
mers reéxlirzacidn merced a la reduceidn permanente‘del,yglor
de I. Como se ha indiczdo, esto ocurre cuando en el nebrvio

se forrman grietas 3% transversales, microscdpicas, que

’;D

reducen ¢l valor de I para esta seccidn nervada. Tales Brig

tas no dan como Tresultado una rotura sustsncial de la es-

tructura del delineador. Una reducciénlsimilar del valor de
I se produce dentro.del alma cuando los huecos microesféri-
cos 45 representados en ls . .g. 4 se aplastan parcialmente
7 crean una red circundante de gristas o bisugras diminutash
Taleg huecos pueden incorporarcse cuando seca necesaria un i

T

alms més gruesa pora retorsar el valor de I durante la ins-

oy

Durante los vrocesos de instalzcibn, =1

valor méximo de X1 se logrs en las secclones reforgzadas del

delineacdor que travajan como clemento de sopcrte de carga

tJ

i
\
|
rincipal. Esto se produce, por cjemplo, en los rebordes !
|
i
{
|
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central&é,'en los nervios alejados 0 en cualesquiera Areas
de mayor espesor. Durante las deformécionés a Tflexién que
siguen a un impacto, sin embargo, la deformaéién angular
de la parte de alma mis flexible de 1a estructura propor-
eciona un momento de inercia reducido y, por tanto, un es-

fuerzo reducido en virtud de la distancia reducida existen

te entre el eje neutro y los diversos puntos de esfuerzo a
ic large del cuerpo del delineador.

Comoc se muestra de la mejor manera en

Ja fig. 7, una envuelta £1 retirable, de cuerpo rigido, pue
de estar posicionsda en torno & una parte de la s,ruﬁtura
80 de delineademwBl efecto de esta envuelta de cuerpo ri-
' . o

gido es reducir la longitud del delineador expuesta a fuerJ
za25 Ge pandeo durante los procesos de instalacidn., Esta‘log
gitud reaucida disminuye &1 valor del denomihador‘de ia
ecuscidn (1), increment _udo por tento la carga de pandeo fi

nal. Debe observarse gque como el porametro de longitud de

reduccidm da 10 1ong1tud aumenta de manera importante el
incremento de la carga de pandeo que puede soportarse.
Materiales de construccidn tipicos que

se emplean para la envuelta 81 de cuerpo rigido serian el

IJ

acere u otras sustanclias adecuadas psro orab: pesado

)]

io

I
n

?
capacen de sopertar presiones de pandeo elercidas por el
deiineudor contenido dentro de la envuelta. Ademds, la en-
vuelta puede estar encapsulada en una sustancia resistente
al impacto, gque sirve para disporsar 1a'fuerza de hincado
a lo largo del borde suverior 8% cdel cuerpo &0 del delinea

dor. Utilizando una envuelta de cuerpo rigido de esta cla

se, la resistencia mecénica del material nervado de refusz
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zo, necesaria para la instalscidn, se réduce. Naturalmente;
la estructura preferida pafa la envuelta rigida tendria la
superfi-le interior conformada de acuerdo con la superficisg
extericr del cuerpo del delineador a confiner. Egto restrig

5 | giris cualguier movimiento lateral y, esencialmente, =limi-

lm

naria la seccidn confinada de la longitud total del deline
dor somatida a la ecuacién (1).
La estrictura nervada de refuerzo si-

tuads en 1z cars de rontactn de los diversos delinesadores

- f 4 . . N < .
10 ilustrados en estz memorisa puede proporcionsr tamlién pro-
teccidm 1ura moteriales de zenalizacidn fijades o le cara

[o 8
[¢V]
ot
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descrite en la fig. 2, el mate-

rial 21 de marcacidn estari unido en general siempre en la

superficie de impacto del delineador 20. HBin rebordes: pro-
5 - 3 5 a7 Y .
15 tectores, 1a superficie de sefializacidn quedaria expuesta

tacto ron la perte inferior de los vehiculos o de otros ob

—d

gue chocucen con clla. Los rebordes latecreles que so

20 ducen al minimo el contzcto con la superficie de sefaliza-

cidn real unida a2 ella. Tal proteccidn es especialmente ip

. - IR = L. P - .,1'_‘?
Frn relacidn con ia fijscidn de superfi
25 cies de sefslisucidbn a los delingadorves objrto del invento)

debe considersrse también la proteccidn =mbiental contra

de una cinta reflactante, por ejouplo, pucsde LEI&T unis €x

jo8
[sM]

pectativas de vi 4til limitadas, porticule=rmente cuando

%0 el embiente local incluye lluvia y ltemperalurss buadas.

120583
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Como cuestién préactica, el agua puede
4

gelarse, puede desalojar al material, separandolo de la su
perficie del delinesdor, For esta rasz 66, hay una pequefa

muesca situada a lo largo de un borde superior 22 de lawég
perficie del delinesdor. El borde superior de la cinta esté
entonces introducido en la muesca y qugda protegido contra

las condiciones ambientales que, de otro modo, tenderian a

h

I gurscidn encspsulada reside en la proteccidn gue se propor

Un medio adicional de proteccidn del

poxds reficctante supcericor consiste en el uso de una tape

ta configurscidn, ls exprsicibn a la liluvia, a lz nicve,
¥ & otros agentes atmosféricos adversos, se reduce al. mini

L ben

l©]
)
.
e
[
o

sunlementario de la confi

1

ciona al borde superior del delineador durante el choque

log. Dursnte este contacito por choaue, el delin

h}

A~ o O 4 [ SR - 3 an R p _ L L

aor gelneard contrs is parte infericr del vehlculo numero-
- .. . - £ « .

sSgs veces intentaznde recupersy su posicion verticsl, Des-

2]l borde superior del deli-

a depredarse de olro wodo,
Utilizando un encapstulamiento con meterial termopléstico de
gran elasticidad Irente s los chogues y de Tuerte resisten

¢cida 8 1z Ta

iacidn vltraviolets, el borde superior queda
protegido contra tal sbrssidn. Tiplcumente, un encapsila-

miente de este clase se monta después de colocar ol delined

o) nim. 26 o

alojarse por detras del recubrimiento reflectante y,'él con
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rdor 90'én el terreno, ya que la fuerza necesaria para glé;;.
varlo duranﬁe su instalacién se aplica, prefefiblemente,
al borde superior rigido del cuerpo del deliheador.
Aunque se han descrito en esta mgmogig
formas preferidas del invento, debe entenderse que ‘14 pre—
sente descripeidn se da unlcamente a modo de eaemplo y quef
son p931bles'd1versas variaciones en ella sin apartarse uel

alcence del objete reivindicado en lo que sigue,

& e s et oo

» e
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los gue =e recogen en las reivindicaciones siguientes:

-

Heoln niim. 28

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de
novedad ce presenian para que sean objeto de esta solici-

tud de Modelo de Utilidad en I'spafia, por VEINTE afios, son

g,=- Un senializador vertical o erects

v e o8

iue posee ung estructura detada de alma, alargada, resis-

COjuEs, UG conRsSiste en un material sintétieo

reforzado con fibras, psra ser clavada en el suelo, carac-

terizade vorgue dicha estructura posee carascter isticas con |

e s e

currentes de flexibilidad y de hincado segin las cualszs.,

. .

el producto de EI (E = mdbdulo elistico; I = memento de.inex
cia} para ol delineador se selecciona de tal sohere oae 50

o
o
¥
i
®
o
{
i
£
™

> yoncee zplicaass a la parte superior del
wismo aurzhte condiciones estétices seplny su eje geométri-

co longitudinal duresnte la instulacibn, y de tsl manera gqus

establezca ur caricier eldstico en una seccidn expuesta de

r
¢

diche delineador pers permitir su deformacidn no destructi
rir un chegue de un objeto mbévil y al producirse
ls vecuneracidn inmediate g una condicidn original, erectay
cosprendiends dicna egtructura de alma slergada una combi-
nuec-dén de fibras orvientadas sleatoria o transversalmente y
de manera longitudinal, empotrades en un 20~-40% de agluti-
nante resincse, estando constituida dicha combinacidn de
fibras por, al menos, un 7%, pero no mas del 6C%, de fibrag
en disposicidn slestoria transversal, para incrementer 12

resistencia mecdnica a la traccidn, a fin de permitir la
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‘flexibilidad en direccién transversal, Yy comprendiendo di-|

g:dez en dlrecc1on longltuainal derntc 1as cond1clones es

,tétlcao man01onadas.j

i de elasticidad de dichas résinas termoendureoib]es 7 de. ]as“

combinaciones de resinas termoendurecibl ,n/termopiastluas

t.jorada a dichas cargss de pandeo incrementando el momento

situado 2 lo largo de une superficie de dicho delineador gue

cha orientacién longitudinal de fibras el porcentaje res-

tante del contenido total de fibras para proporcionar ri-

22,~ Un senializador de acuerdo con la

reivindicacidén 12, caracterizado porque dicha resina esté
seleccionada del grupo consistente en resinas termoendure-
cibles, resinas termoplésticas, con un médulo de elastici-

.....

dad comprendido en un margen que se aproxima a un mbddulo

gue tienen un mdédulo general de elssticidad que se aproxi~-

ma al mencionado médulo de elasticidad de las resinas ter-

moencarec; hles,

3a,~ Un seilalizador segin la reivindi-
cacidn 12, caracterizado porque COHDPO]Qﬁ un nervio longi- |

tudinal de refuerzo psra proporcicn:sr une resistencia me-

de 1inercia para dicho delineador a fin de mejorar su capa~v
cidad de hincado, teniendo dicho nervio de refuerzo una
construccibn enteriza con dicha alma y teniendo por lo me-
nos un 7% en peso de fibras dispuestas aleatoria o trans-
versalmente en &1 y entremezcladas desde dicha alima para

edir 1

o
3
o
G‘i

-

cizzlledurs en dircccidn longituoinal de dicho
nervio durante dicho impacto.
f8,~ Un sefializador de acuerdo con la

reivindicacién 32, caracterizado porque dicho nervio esté

QJ\

no ha de sufrir choques y esti adaptado, merced a una dis-~
] 1S
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tioja nom. 50
——

-

posicidén de fibras empotradas, adecuada, para generar pe-
quefias fracturas transversales a lo largo de una seccién
de dicho nervio durante un impacto con flexidbn, siendo po-
sible, merced a dichas fracturas, mejorar dicho carécter
eléstico, reduciendo dicho momento de inercia,

58,- Un sefializador segin la reivindi-

cacibn 32, cdracterizado porque dicho nervio de refuerzo

esté situado a 1o largo de uns superficie de impacto de diT
cha almé sera proteger uns configurscibn de seflalizacifi i
exnuesta Tidsda 2 dicha surerficie de impzcito durante el f
contaclo de un objeto con dicro delinzader. A
68,- Un sefializador segtn la reivindi-!
cagién 12, carscterizado porgue dicl~ =ma tiene una estrug
Turs cue no es planz, CcOn un Erosor variabie, para increr~
romento de inercis y la rigidez a 10 1argo’ééxq;
che ele Fzonfirico longitudinal. }
sin 1la reivfhdi—

(8
e

Pa .- Un sefslizador se
cacién 12, caracterizado porgue comprende uns o més seccip]
nes nervadas longitudinales gue sobresalen desd? una super
ficie de dicha =ima para permitir el empleo de un grosor
reducidc de asesocicnes de alma no nervadas con la reduccidn
concurrente de dicho momento de inercia, siendo pesivle

mantener “icha v midesz longitudinal merced al empleo de di

8a,~ Un sefalizsdor sepun la reivindi4

. . . R . . S - : 3
cgclon 12, carascterizado poraus comprendes una superlfinie

Y + I % P R T o 67 en -~
a urna surnerficie de dicha asiructurs de

o
“
i

i

o 1 Prgps L . . L . oy -
9a,~ Un senelirvador sepuln la T

[ 4 - .t . o g -
cacion £a, carscterizadn porgue dicha superficie reflectan
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1 cho dellneador unsa muesca transversal que Vi - desde dlchai‘

- de cuerpo rlczdo reulrable Ddra coaflnar una- parue de alch_

superf¢01e ilja en un borde superior de dicha cinta para

proporcionar un punto rebajado de unidn pars dicho_horde

cacibn 1

tora puede estar p0u1010n8d8 sobre un borde superior de dl;

cho delineador para proteger a dlcho-bqrde del contacto

destructivo con dicho

scibn de sefializecidn esociada, pars reauc1v 2l m
mo los efectos de los agentes atmosTéricos sobre ella;”;

128,~ Un sefializador segin la reivindi

. & ﬁ:‘ ﬁdO .perque . hay. . prevista. una; envueld

delineador durante la instalaciOn, teniendo dicha-envuelta: 
una conformidad superficial interior suficiente con dicho'
delineador para restringir el movimiento de 1lex16n de d1-
cha pafte cuendo se apliea dicha ce 2TEa de hlncado.

192.~ Un seflalizedor segin la reivindi
cacidn 122, caracterinado porgue dicha envuelta comprende
una cépsula que puede sufrir choques, para recibir dicha
fuerza de hincado y para retener a dicha envuelta en una

parte superior ce dicho delineador.

14&,- Un senalizador segin la reivindi

~cacidn 1&, en el gue dicha estructura de alme esté contor-

caraéterizadbtpéfdue'una,tapafb*éépsula'protec;f_'”
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18 rlgldez & lo largo de dichc eje geométrico 1ongitudinal

-el momen+6 de- Lnercla y permltLr una respuesta d;ferenc 3

~cho. dlSpOb1T1V0 dcllneador..

congtruida de una composicidn de material que genera un

-deo mixima (PE) de acuerdo con un parimcetro de longitud

mente no plana, para 1nufemeqtar el momen 1 de 1nercla y

15a8,- Un sefislizador segin la reivindi

a una cargs estéti ca longltudlnal 'Y a una fuerza de fle-

xi6n dinimica.

168.~ Un sefializador segﬁn la reivindi

.17§;§ Un-seﬁalizador,se"“n la re vindi :

cacién 162, caracterizado porque dlﬂha estructura de alma

..

comprende una estructura nervada LGngltuainalmente‘en “sus

bordes latsrales, incrementando dicha estructura nervads

la rigidez longitudinal adicional para soportar dichad car

LLQ de P nduo que se producen dur“ﬂL& La instalgci 6nzggﬁqgn__ﬁﬁ,

182 .~ Un sena]lzador que incluye: una
estructura de alma que tiene una base esrreo"haa para La01

litar su introduccidn en una superficie dura y que esté

mddulo de elasticidad de valor suficientzmente alto, cuando
se toma en combinacidn con el momento de inercia de dicha
estructurs de alma, para soportar una fuerza de impacto

longitudinsl gque tiene valores de hesta una cerga de pan-

(L) del delineador, como se define mediante la relacidn
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‘E = J , donde E es el mbdulo de elasticidad e I

es el momento de inercia, aplicindose dicha fuerza de iﬁ-'
pacto cerca de la parte superior de un eje geométrico lon
gitudinal se dicho delineador durante condiciones de ins-
talacidn estitica en dicha superficie dura;'siendo varia~ {
ble dicho producto EI en respuesta a la deformacidn de di
cho delinezdor merced a una fuerza de chogue lateral que

modifigque dicha estructura geométricea para reducir el mo~
mento de inercia y generar un radio de flexibn del delinesa

.....

dor (R) definido por la relscidn R= EL  <n donde M es el

Bt ]

M
merento de flexién de dicho delinesdor, siendo dicho aagiol

de fléxién suficientemente pequefio para permitir el pgéé
de un vehiculo sobre dicho delineador, teniendo dicha com
posicibn de material una elasticidad suficiente para .recu
perar su orientacidn erecta al disiparse dicha fuerza:dé
choque; comprendiendo dicha estructura geométrica unaféﬁ—
rerficie de impacto no plana de dicha estructura de éiﬁé

gue rgsponde con una deformscidn angular al ocurrir dicho

impacto laterasl, reduciéndose por tanto el momento de ina%
cié de dicho delineador durante el mévimiento de fiexién,
v feduciéndose dicho producto EI respecto de una estructu-
ra rigida longitudinal al de una estructura flexible duran
te ia deformacidn.

192.~ Un sefalizador segin la reivindi

cacidn 1862, en el que diché composicidn de msterial incluype
un materieal seleccionado del grupo que consiste en resinas
termoendurecibles, recinas termoplésticus, y combinaciones
de las mismas,

, o o N
208,- Un seflalizador semin la reivindi

cacibdn 18&, en el que dicha estructura de alma comprende
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‘una seccidén plans con 81l menos un mervio longitudinal

se extiende hacia delante desde ella.

2l2,~ Un sefializador segin la reivindj

caciba 202, en el que la estructura de alma incluye dos

eqtvLc#ura c0ﬂcavo—cunvex para ]n parte frontaT y la var-

de 105 lnﬁos Pespectlvos de dlchO

cer PEEVlO lon 1bud1na1 que se extlende hacma atras}dgsdeji
un Area centwal de un lado posterior de di.cho dellneador;
222 ,~ Un senal:zador segin la relv1nd1

cacidn 182, en el que la estructura de alma comprenda una

25_. Un senallgador segin 1a rejvrld1

[+
w

unz segunds seccidn longitudinal de resing termoPWa

[
o)
e
[ =]
&)
jeaes
o}
‘ -
]
} o
9
&

ndo dicha primera seccidn un =ddulo eléé%g
cO supe 710“ para permitir el hincado y PTOTL’ClOﬂ ando di-
cha segunda seccidén un pegquefio momento de inerciz y una-
flexibilidad transversal mejorada pafa logrer la deforma-—

c¢idn angular lateral de dicho delineador dursnte la fle-

xidn, s fin de provocsr uns reduccidn del momento de iner-
cla.

24z, - Un seflalizador segin la reivindi
cacidbn 2%, en el que la esiructure de dichs slma no plana
es cdncava, teniende secciones longitudinales laterales de

resine termoendurecible y una seccidn loupitudinal central

de resina termopliéstica.




Tal y como se ha descrito en la Memo-

ria gue antecede, representado en los dibujos que se acom

panian’y con los fines que se han especificado,.
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