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. N e n o r i a  D e s c r i p t i v a  

. Este invento se refiere  a receptores de señales

para convertir varias señales entrentes de distintas frecuen­

cias en una señal saliente de corriente continua, y aplicar  

esta a puntos correspondientes entre varios puntos de salida ,
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de acuerdo con la s frecuencias de las señales entrantes, pre­

citadas.

Un ejemplo de sistema de señales de frecuencia múl­

tip le  emplea señales engendradas de ccnfounidad con la  clave 

 ̂ de multifrecuencia 4x4, que pueden tener origen en un pulsa­

dor de subestación telefón ica , por ejemplo. La señal cifrada  

comprende combinaciones elegidas de rachas ditónicas coinci­

dentes, y cada combinación comprende un tono de una banda de 

frecuencias relativamente altas y otro de una banda de fr e -  

cuencias relativar^iente bajas, la s señales cifradas.de fre ­

cuencia m últiple del tipo indicado se describen con más am­

plitud en el número de enero de 1960 de Bell System Technical 

. Journal, 39 B .S .T .J . 235.

En un sistema telefónico que u tilic e  esas señales, 

15 e l equipo de la  estación central comprende un receptor que

convierte cada par de tonos en señales de corriente continua, 

y se emplean de ordinario combinaciones adecuadas de estas 

señales para in ic ia r  e l funcionamiento del equipo de conmu­

tación de la  central.

20 Un problema continuo de los equipos receptores del

tipo indicado es la  producción de señales salientes de apa­

rente validez en respuesta a señales entrantes fa lsa s , que 

pueden comprender,por ejemplo, palabras y ruidos. Aunque 

se han aplicado a receptores de señales ya conooidos diversas 

25 combinaciones de pruebas de validez de señales, e l esquema 

utilizado es.innecesariamente complejo, y los resultados no 

son del: todo' sa tisfa c to rio s . Por eso, un objeto' específioo  

de este invento es evitar que un receptor de señales de fr e ­

cuencia m últiple funcione a causa de señales entrantes f a l -

30 sas



5

10

15

SO

25

De acuerdo con el presente invento, se disponen 

medios que responden a una duración determinada de .la coinci­

dencia entre el grupo de señales entrante para engendrar una 

señal de tiempo; medios qué responden a e.sa señal para alma­

cenar la identidad de frecuencia de cada una de las señales 

entrantes, cualquiera que sea e l  momento de terminar estas; 

medios que responden a la señal de tiempo para impedir la  

conversión de entradas, aparte del grupo citado de señales 

entrantes'; mientras dure la  señal de tiempo, y medios que 

responden a la señal de tiempo para aplicar una señal salien­

te a los puntos de salida que corresponden a la combinación 

'de frecuencias de la  citada serie de señales entrantes.

Una. forma de realización del invento emplea un c ir ­

cuito de prueba de coincidencia y duración de señales, e l 

cual, en combinación con circuitos sintonizados y conexiones 

lógicas de comprobación, impone una revisión de validez,a  las  

señales entrantes, la s cuales, para ser. reconocidas como vál:i 

das, no solo deben caer dentro de bandas de frecuencia selec­

cionadas de antemano, sino también coincidir en tiempo duran­

te un periodo de duración prefijad a, la  validez de frecuencia 

de cada componente de una señal entrante se. comprueba exami­

nando la tensión a través de los circuitos sintonizados, Esta 

revisión se denomina en adelante "función detectora". Las 

pruebas de duración y validez se efeobuan en impulsos de 

corriente continua derivados al efectuar la función detecto­

ra . Al terminar las dos pruebas de validez, o sea de fre ­

cuencia y de duración de coincidencia, pueden no su bsistir ' 

los tonos entrantes, y si no existe función acumulativa o de 

memoria, puede perderse la identidad de frecuencia de los  

tonos. La identidad de tonos'entrantes se acumula o almacena30



cosibiJiando las funciones detectoras y de salida del recep­

to r . Más concretamente, la  etapa detectora y la  etapa de 

salida para cada canal de frecuencia, que pueden comprender, 

por ejemplo, dos transistores, primero.y segundo respectiva- 

5 mente está intsroonectadcs para formar varios multivibradores 

compensados biestables. El multivibrador compensado en un 

canal activo pasa al estado "de sa lid a" si concurren dos con­

diciones: primera, una entrada procedente de uno de lo s c ir ­

cuitos sintonizados se lectivos; y segunda, potencia disponi- 

10 ble para e l emisor del transistor de sa lid a . : La potencia

para, los emisores de todos los transistores de salida se ob­

tiene de un circuito activador, que a su vez es accionado 

por la salida de un sincronizador en e l circuito de prueba 

de coincidencia. Pero una vez que e l multivibrador compensá­

is  do pasa a l estado de salida, persiste en e l mismo mientras 

esté presente la  salida sincronizada del activador, con lo  

que se retiene la  identidad del canal operante, termine o no 

la  señal de entrada durante e l  intervalo de salida sincro­

nizado.

SO El funcionamiento de todos lo s detectores, salvo e l

activo en cada una de las dos bandas de frecuencia, se inhibe 

mientras dura cada señal sa lien te , lo cual proporciona una 

protección suplementaria contra entradas fa lsa s . La fun­

ción inh ib itoria  puede confiarse a un circuito de inhibición  

25 que, en respuesta a una salida del activador, eleva la

polarización del emisor de los transistores detectores a un 

nivel que excluye todos, menos los dos que derivan sus co­

rrientes de base de sus parejas de salida.

La üeteedión continua de una señal, después de 

30 terminado el intervalo sincronizado de salida, no se deja
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convertir en repetición de la señal sa lien te. Esto se 

logra mediante e l circuito de prueba de duración y coinci­

dencia, que no puede reactivarse para in iciar una segunda 

sedal hasta que termine la  primera.

5 El invento se comprenderá mejor por la siguiente

descripción detallada de un ejemplo de reclinación del mismo, 

referido a lo s plenos anejos, en los cuales indican:

La figura 1, un esquena de conjunto de un receptor 

de señales de frecuencia m últiple, conforme al invento; 

qo Las figuras 2 y 3, unidas, un esquema de conexio­

nes del receptor representado en la figura 1;

La figura 4 , un diagrama de sección de la relación  

entre la s figuras 2 y 3;

La figura 3, una .ráfico. de ejemplos de formas de 

15 onda procedentes d el.c ircu ito  expuesto en las figuras 3 y 31 

31 receptor de la  figura 1 comprende mi am plifica­

dor compensador -2 -  cuya salida se aplica .a oada uno de dos 

f i l t r o s  - i -  y - 5 -  de eliminación de banda. El f i lt r o  -4 -  

elimina la banda de frecuencias B o relativamente bajas, y 

20 el f i l t r o  - 5 - ,  la  banda de frecuencias A o relativamente 

' a lta s . Las salidas de los f i lt r o s  -<4- y -C - deben ser de 

magnitud suficiente para vencer el nivel li'linar de los lim i­

tadores - 3 -  y -6 -., respectivamente. La función de los lim i­

tadores -3 -  y - 3 -  consiste en convertir la s señales entron­

as tes de racha tóhica en una salida de onda cuadrada simétrica

a la frecuencia tónica. Los circuitos selectivos o siñtoni- 

gados -1 7 - a -1 0 -  en la banda A y -1 1 -  a -1 4 -  en la  banda B 

están sintonizados en serie , y resuenan cada uno a una fre ­

cuencia correspondiente de. tono entrante. El receptor,

30 " 'como queda descrito hasta ahora, es en substancia de tipo
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corriente.

*'*h la red A, cada uno de lo s circuitos sintoniza­

dos -7 -  a -1 0 - va seguido de los correspondientes deteotores 

do coincidencia -1 3 - a -1 8 - .  Unidades correspondientes' en

lo red 8 con los'detectores d 3 coincidencia a -;

Cuando no, llega señal inhibitoria del inhibidor -5 7 - ,' cada 

uno de los detectores de coincidencia - 1 5 - 'a -1 1 -  puede do- 

jj¡r vasar uno señal de su correspondiente circuito sintoni­

zado a un detector respectivo -3 1 - a -3 S -, a trav.-s de un 

pasadizo 03 (o) respectivo .-3 3 - a -3 0 - .  En'consecuencia,

habla.-do en tero,linos de con aniones ló gicas, cada uno de los  

detectores de coincidencia -1 8 - a -2 3 - desempeña una función 

de AID 'U0T, Cada uno de los cansíes de las dos. redes com­

prende ademas.un detector de coincidencia OR.respectivo -3 9 -  

ó -4 0 - ,  y una etapa oorrespendi alte de solida, cada una de 

la s cuales comprende uno de los deteotores de coincidencia 

AND -4 1 -  a -4 8 -. y uno de lo s amplificadores -4 9 -  a -5 6 - .

El resto del receptor comprende unidades comunes a las re­

des ¿  y B, a saber: detector de coincidencia AND -5 8 - ,  c ir ­

cuito de prueba de duración -5 9 - ,  sincronizador de salida  

- 6 0 - ,  circuito activador -6 1 - ,  y amplificador de inhibición  

-5 7 - .  ña función especifica y la  acción del.receptor, y la  

relación cooperativa entre las diversas combinaciones de 

circu ito s, pueden describirse mejor trazando e l trayecto 

de una señal tañada como ejemplo.

Supóngase ante todo que se ha aplicado una señal 

entrante, compuesta de dos tonos, a l punto de entrada - 1 - ,  

Cada uno de los dos tonos se amplifica en e l amplificador 

común de entrada - 2 - . '  El tono de alta  frecuencia queda blo.q 

queddo por e l  f i lt r o  - 5 -  eliminador de.banda, y e l tono de
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baja frecuencia lo  es por e l f i lt r o  - 4 -  eliminador de banda.- 

31 limitador - 3 -  convierte e l tono A o Jo alta frecuencia 

en onda cuadrada de igual frecuencia, y una función similar 

desempeña e l limitador -6 -  con el tono B. Las salidas de los 

limitadores se traducen respectivamente en una salida de un 

par respectivo de los oircuitos sintonizados -7 -  a -1 4 - ,  y 

cada circuito del par resuena a una de las frecuencias de 

tono entrante,' Por ejemplo, los cirouitos sintonizados 

- 7 -  y -1 1 - pueden producir salidas, y cada salida pasa a 

su vez por uno de los detectores de coincidencia AID *K)T 

-1 5 -  y - 19- ,  y poy uno de los detectores de coincidencia 

03 -2 3 - y -2 7 - ,  respectivamente, como entrada a uno de los  

detectores -3 1 - y -3 5 - .  Los dezoctores están polarizados 

adecudamente para crear un limen o n ivel que uña señal 

entrante ha de superar antes de poderla considerar condi­

cione lmente como válida. Después de la prueba liminar en 

lo s detectores -3 1 -  y -3 5 - ,  las dos señales se apliáan, por 

uno de los detectores de coincidencia 03 -3 9 - y -4 0 - ,  al 

detector de coincidencia AID -5 3 - .  Las -señales han de coin­

cid ir en este punto antes de poder aplicar una a l circuito  

-5 9 -  de prueba de.duración, Por su parte, e l c irc u ito .-5 9 -  

in io ia  e l funciohamiento del sincronizador -6 0 - de salida  

solo en el caso de que la  coincidencia entre la s dos seña­

le s  persista durante un periodo prefijado, por ejemplo, 30 

milisegundos.

Si la.prueba de coincidencia y duración es sa tis ­

facto ria , se han pasado todos las pruebas requeridas, las-, 

señales entrantes se aceptan cono validas, y se in icia  la  

fase de salida del funcionamiento del receptor.

En respuesta a una salida del circuito -5 9 -  de30



prueba de duración, e l 3incroni2aAop.de salida -6 0 -  engendra 

un inpulso acompasado con una duración que f i ja  la  de la 

señal saliente f in a l. El problema, en este punto del funcio­

namiento, es aplicar uno señal procedente del sincronizador 

-6 0 -  a uno de los detectores de coincidencia de salida -4 9 -  

a - 52-  y a uno de los detectores de coincidencia de salida  

-5'3- a - 5 6 - ,  pues solo interesa una señal saliente de estos 

detectores de coincidencia de salida cuyos correspondientes 

detectores se han puesto en funcionamiento. Kientras se 

efectúa la  prueba de coincidencia y duración, en lo s circu i­

to s , sintonizados hay infortación disponible acerca de la 

..identidad de las frecuencias de los tonos de señal entrantes. 

Sin embargo, no puede presumirse que la  información en los  

circu itos sintonizados haya de quedar necesariamente alma­

cenada durante un tiempo apreciable después de haber termina­

do las señales entrantes. For consiguiente, si las señales 

entrantes terminan antes,de poder aplicar le señal del sin­

cronizador de salida -6 0 - a l par adecuado de detectores de 

coincidencia de salida -4 9 - a -5 6 - ,  no es posible determinar 

en ta l momento cu jí par de detectores de coincidencia de 

salida debe emplearse.

El problema aquí esbozado se resuelve aplicando 

la señal de salida del sincronizador a un circuito activador 

- 6 1 - .  El activador -6 1 - ,  a su vez, activa dada uno de los  

detectores de coincidencia AND -4 1 -  a -4 8 - ,  y los mantiene 

activados mientras dure la  señal procedente del sincronizador 

de salida -6 0 - .  En urna forma de realización especifica del 

invento, se he empleado una salida del sincronizador de -50  

milisegundoa de duración. Aunque están oxoitados todos los  

detectores de coincidencia AND -4 1 - a -4 8 - ,  solo pueden re -



gistrar salidas de los detectores do coincidencia cuyos de­

tectores están en fun ci on'am i ente. Por tanto, en el presente

caso, funcionan los detectores de coindidencia ALÍD -4 1 -  y 

-q g -, y 'io v iliz a n  los etapas de salida respectivas -4 9 -  y 

g -5'd- del amplificador. Para asegurar e l funcionamiento de 

les etapas de s-iliña -4 9 - y -5 3 - por toda la  duración de la 

. . señal procedente del sincronizador de salida -6 0 - ,  con in­

dependencia de la terminación de las oscilaciones en los  

circuitos sintonizados -7 -  y -1 1 - ,  parte de la  señal sa lien - 

l 0 te se do*"*U':ive a la  entrada del detector correspondiente.

3n consecuencia, en e l presente ejemplo, en la red A se rea- 

limento una señal a la entrada de un detector -3 1 - ,  por un, 

pasadizo 01 -3 3 - .  De manera análoga, en lo red 3 se realimen­

ta una señal a un detector -3 5 - ,  por un detector de coinci- 

15 denoia 0R -2 7 - .  31 resultado os que dos detectores de coin­

cidencia de salida,., como los -4 9 - y -5 3 - ,  quedan en funcio­

namiento yer toda- la duración de la señal procedente del 

sincronizador de so lila  -6 0 - .

Por e l esquena de conjuntó de un receptor confor- 

20 me: a l a .vcnGo, cono se representa en la  figura j., se apieoia 

que una sedal di tona entrante do din-ación mayor que la medida 

por e l sincronizador de solida -6 0 - produciría una segunda 

. salida de uno do lo s amplificadores de salida -4 9 - a -5 6 -  a l  

terminar e l periodo de activación. Pero esto se impide e v i-  

25. tando el reajuste del circuito -5 9 - de prueba de duración,.

y por eld.o del sincronizador de salida -6 0 - ,  hasta que ce 

reactive uno de los detectores -3 1 -  a - 3 8 - .  En la  figura 1 

no se excluye e l medio especifico empleado para impedir ta l  

reajuste ; pero se comenta más adelante a l describir la s f i -  

30 guras S y 3 . .
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So empica un recurso complementario para aumentar 

la  protección contra el funcionamiento incorrecto del recep­

tor a cause de señales fa lsa s . Como se ha apuntado antes, 

los ocho detectores de coincidencia j'UfD -4 1 - a -4 8 - están 

en funcionamiento en e l periodo de activación, si los tonos 

de señal entrante son muy breves, lo suficiente para poderlos 

reconocer, es posible que vayan seguidos de señales fa lsa s , 

compuestas de palabras o ruidos cuyos componentes de frecuen­

cia correspondan a la  de resonancia de uno o más de los c i r - '

10

15

cultos sintonizados -Tr a -1 4 - .  Esta posibilidad suscita  

el peligro consiguiente de. que uno o más de los circuitos  

sintonizados responda a'una señal fa lsa  y produzca una salida  

en una o más etapas de salida, además del pa^áctivado por 

la señal correcta ., Tal consecuencia de operaciones se impide 

inhibiendo la transmisión de información desde lo s  circuitos  

sintonizados - 7 -  a -1 4 - a los detectores -5 1 - a -3 8 - durante 

el periodo de activación. Has concretamente, una parte de la  

salida del activador -0 1 - se realimeato a través del ampli­

ficador de inhibición -5 7 - ,  y se aplica a cada uno de los  

detectores de coincidencia AhD KOT -1 5 - a -2 3 - .  Mientras

persista .esta  situación, un.detector -31- halla

efectivamente a salvo de la  aplicación directa de señales 

entrantes, y solo puede mantenerse en actividad mediante re - 

trodlimentación desde su correspondiente amplificador de

25 . salida.

Laá figuras 2 y 3 presentan conjuntamente un es­

quema detallado del circuito de parte del receptor represen­

tado en conjunto en la  figura 1 . El amplificador compensa­

dor - 2 -  y los f i l t r o s  -4 -  y - 5 -  de eliminación de banda, repre 

30 .sentados en la f ig u r a -1, se han. omitido en la  figura ,2, por-



que puede emplearse cualquiera de varias combinaciones de 

amplificadores y f i lt r o s  ya conocidas. También se han supri­

mido los pormenores del limitador -6 -  de la  red B de la figu ­

ra 1 , idéntico a l limitador - 3 -  de la red A. Sos bloques 

g o unidades de equipo en la s figuras 2 y 3 llevan lo s mismos 

números y símbolos empleados para sus análogos de la  figura

31 limitador -3 -  consta de cuatro etapas que com­

prenden respectivamente ios transistores -o,5 - ,  -Q6- y

10 -^ 7 - y sus elaientos de circuito asociados. 3n la s etapas

primara, y tercera los transistores -q 4 - y -q 6 - son am plifi­

cadores limitadores de emisor a masa, y su función primordial 

es producir uno onda cuadrada saliente Ce amplitud fija d a , 

substanoielmentc simétrica y uniforme dentro de un margen 

15 ' relativamente extenso de amplitudes y frecuencias de .entra­

da. Lpqtronsistores -Q5- y -q ? - son etapas de.seguidor de 

emisor, que proporcionan respectivamente una impedancia de 

bajo punto de impulsión y una baja impedancia de calida para 

el transistor -1 6 - .

30 'Suministran la polarización la primera etapa lim i­

tadora los generadores e3-̂  y Hg de corriente continua nega­

tiv a , en combinación con las resistencias -3 1 7 -, -H 13-, -3 2 1 -,  

-3 2 2 - y -3 2 5 - .  Otros elementos complementarios del circuito  

que contribuyen a l funcionamiento de la  primera etapa son el 

25 .. - diodo -D3- y e l condensador ^019-, que estabilizan la-tensión 

del emisor del transistor -Q 4-, y e l condensador -0 1 7 -, que 

lim ita la ganancia en ilta  frecuencia e impide así que se 

'formen oscilaciones molestas. Al realizar su función como 

lim itador, e l transistor -Q4- actúa en substancia como un 

-30 interruptor cuya situación operante depende de la polaridad

-  11 -



de la señal de entrada. La salida del colector del transis­

tor -n i - ,  limitada además por e l diodo -D I- de doble paso, 

se aplica a la base/del transistor - / 5 -  de la  segunda etapa.

31 colector.del transistor -Q5- está polarizado 

5 . directamente por e l generador E  ̂ de'corriente continua, y la. 

polarización del emisor está suministrada por e l generador 

3g de corriente continua a través de la resistencia -RS7-. 

Jomo.ya se ha indicado, la funoión primordial del tran sis­

tor -1 5 - es proporcionar una impedancia de bajo punto de im- 

10 pulsión para la segunda etapa limitadora, que"es el tran sis­

tor La salida del emisor del transistor -1 5 - se aplica

a la  base del transistor -Q6- por medio del condensador 

-0 3 3 - de acoplamiento.

El funcionamiento general del transistor -1 6 -  como 

15 lim itador, y la s funciones de los elc:;ientos d el'c ircu ito  aso­

ciados son en substancia idénticas a las descritas antes para, 

la  primera etapa limitadora, transistor -1 4 - ,  salvo que en .la  

segunda etapj no hay lim itación adicional de diodo, y es d is­

tinta la  polarización para el transistor -1 6 - .  Concretamente 

30 la polarización de la  base y del colector del transistor -y e -  

proviene en parte de la  caida de tensión a través del diodo 

Sener -D33- en e l circuito -5 7 -  del inhibidor, por las r e s is ­

tencias -R.i9- y -R 33-. En este punto, importa señalar que 

la caída de tensión a través del diodo -D23- se aprovecha

ta,tbion para polarizar el emisor de cada uno de los transis­

tores -113 - a -0 1 9 - ,  que a su vez establecen e l limen de los  

detectores. Empleando la misma tensión para regular la am­

plitud de la salida de Los liiita d o re s  - 3 -  y - 6 -  y para f i ja r  

el limen de los transistores detectores -1 1 2 - a -1 1 9 -, la 

relación entre la tensión de salida del limitador y la  tensión30
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de reconocimiento del detector se mantiene relativa.ma.ite 

constante, y no depende en substancia de la  temperatura o 

de la tensión de alimentación. En consecuencia, la anchura 

de banda de reconocimiento asociada a los circuitos sintoni­

zados permanece relativamente f i j a ,  sean cuales fueren los  

cambios de reconocimiento do los transistores detectores

10

15

3 o

La salida, del colector' del transistor -'16- esta 

acoplada a la  base del transistor -Q7- por medio del conden­

sador -3 2 $ -. Suministran la  polarización de.la  base del 

transistor -.3,7- los generadores *3̂  y. Eg de corriente conti­

nua, que actúan a través de las resistencias -R89- y -R 40-.

La resistencia -R43- polariza el emisor del transistor -Q,7-, 

y el, genér.;dor Eg polariza, el colectorl Lo salida fin a l del 

limitador - 3 -  es recogida, del emisor del transistor -Q 7-, y - 

se aplica a l .punto cOm**n PA de los circuitos siuconizados' de 

lo red A, por mediación del condensador -0 5 1 - . Una salida  

correspondiente del limitador - 6 -  do lo red B se aplica al 

punto común f  i  de los circuitos sintonizados c-o la red B,

dada "uno de los ocho circuitos sintonizados compren­

de u.a resi-.Concia del rupo -R f5- a -B 02 -, una indüctancia 

del grupo - L l l -  a -L 13 -, y un condeesodor del grupo -033 - a 

-3-iO-, y bolos se hallan sintonizados para resohar a una de 

"lo s  frecuencias respectivas de sedal. Oaua uno de los detec­

tores de coincidencia 03 -2 3 - a -SO- de la  figuro 1 compren­

de un par respectivo de diodos -D 7-, -D8- a -D 21-, -D 23-, y 

cada detector -3 1 -  a -3 8 - de la figura 1 comprende uno de 

los transistores - l i o -  a -Q 19-.

Como se ha indicado antes, e l limen de los detecto­

res se establece polarizando los emisores de los tran siste -
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res detectores 'desde e l pe.: orador Hg corriente continua, 

reducido por la caída de tensión a través del .diodo -D83- 

del circuito de inhibición. 11 transistor -",20- de este*

10

15

circuito está normalmente polarizado pura que sea conductor 

lo cual proporciona un paso do resistencia relativa!lente  

baja a la corriente continua desde el'odtódo-del.di8do -D23- 

a l emisor de cada uno de los transistores detectores -Q12-

11 funcionamiento de un circuito de detector, como 

el de la  red 1 que comprende e l transistor -1 1 2 -, se in ic ia  

por una sedal -recadarte de su respectivo circuito sin.ironi­

zado, siempre que les  puntas positivas de la  tensión de co­

rriente alterna a través del condensador -C 33-, reducidas 

por la calda de tensión a través del diodo -DO- y de. .la 

unión base-imisor del transistor -Q 13-, rebasen e l limen o 

nivel señalado de reconocimiento de tensión del detector.

El diodo -D3- es conductor, el transistor -o í s -  pasa a ser 

conductor por impulsos, y e l ca'.bio de tensión, resultante  

en el colector carpa el condensador -0 4 1 - . la  acción rec- 

30 tificadora del transistor -112 - y la de f i lt r o  del conden­

sador -04 1 - transforman así la señal de .corriente alterna a

30

través col condensador -C33- en una señal de corriente oontt 

nua a través del condensador -0 4 1 - . En e l caso de uno señal 

entrante correcta constituida por un tono en cada una de las  

dos bandas de frecuencias, funciona también un detector en 

el grupo que comprende los detectores -QÍG- a -1 1 9 - , y carga 

o su vez el respectivo condensador -0 4 7 - a -0 5 0 - del circu i­

to del colector. Después de cada ciclo  de carga, e l conden­

sador -04 1 - se.descarga e l potencial de mesa por un trayecto 

que comprende la s resistencias -R90- y -1193-. De manera



análoga, se constituye en la red B un trayecto a nasa para 

cada uno de los condensador es -g 47 - a -0 5 0 - ,  e l cual compren­

de la  resisten cia  respectiva -39 4 - a -R97- y la  resistencia

común -3 1 0 1 -. _

g La descarga de corriente continua de cada detector,

operante se aplica a'una etapa.de salida correspondiente de 

las indicadas en la  figura 3 , por medio de las resistencias  

respectivas de los grupos -R 30-, -3 8 3 - y -R 86-,-R S 9-, por un 

conductor respectivo de lo s de engace -2 0 2 -, -2 0 4 -, -2 0 6 -,

10 -2 0 9 -, -2 1 1 -, -2 1 3 -, -21 5 - y -S 1 7 -. Como se expone en la

figura 1, la  salida de cada uno de los detectores -3 1 - a ..-38- 

e n la  red A se aplica también a l detector de coincidencia 

0 3 -3 9 -. De modo sim ilar, la  salida de cada uno de los detec­

tores de la  red B se aplica a l detector de coincidencia 03 

15 -4 0 - .  Ls salida de cada uno de los detectores de coinciden­

cia 03 -3 9 -  y -4 0 -  se aplica a. su vez a un detector de coin­

cidencia .:U"D -5 8 - .  3n la  figura 2, e l detector de coinciden­

cia 03 -3 9 - comprende la  combinación de las resistencias  

-29 0 - a 303- y la  resisten cia  -3 9 8 - .  Análogamente e l  detec- 

20 tor de coincidencia 0R -4 0 -  de la  red B comprende la  oombi- 

naóidn de las resisten cias -39 4 - a -3 9 7 - y. de la  resistencia  

- lo ! - . -  31 detector de coincidencia AMD de prueba de coinci­

dencia, en la figura 1, comprende los diodos -D25- y -D ic­

en la figura 2 . Estos diodos están convenientemente p olcrisa - 

25 " ¿os para que'Has señales ooincidentes deyi'fadas 'de un detec­

tor de la  red A y. de, un detector de la red B coloquen ambos 

diodos en situación de no conducción, Siempre que exista  

. t a l  situación, indica que se ha realizado la  prueba de coin­

cidencia y se in ic ia .la  prueba de duración prefijada de ooin- 

30 cidencia.
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11 circuito -3 9 - de prueba de coincidencia y du­

ración representado en la figura 3 comprende los tran sisto ­

res - '3 1 - ,  -1 3 2 -, -133- y.sus elementos de circuito asocia­

dos, y sirve para desarrollar úna señal saliente siempre 

5 aue los diodos -D25- y -D36- están en situación de no conduc­

ción durante un lapso prefijado. 3i uno o ambos diodos 

son conductores, e l potencial en la  base del transistor -121- 

se mantiene bastante positivo respecto a su'emisor para que 

e l transistor -121- permanezca no conductor. Pero cuando 

PO ambos diodos -D35- y -D33- no son conductores, la  polariza­

ción de la base del transistor -1 3 1 - se vuelve negativa res­

pecto a l emisor, en virtud de un potencial de polarización  

determinado solamente por la  combinación del generador 3% 

de corriente continua, la resistencia -R99- y la resistencia  

15 -R 100-; por consiguiente, e l transistor -12 1 - se hace con­

ductor. 31 potencial polar!zador del emisor del transistor  

-13 1 - se f i ja  por obra del circuito de polarizacjón que 

comprende o l generador Eg de corriente continua y las r e s is ­

tencias -RIOS- y -R 103-. La polarización del colector del 

20 transistor -Q21- se f i ja  por el hecho de conducid' la corrien­

te e l diodo -D 28-, a. través de la unión base-emisor del tran­

sisto r  -123 - y de la resistencia -R 104-, a l generador Eg 

- de corriente continua!

En situación normal o de repeso, cuando e l tran sís- 

2c tor -121 - no es conductor e l  transistor -Q.22- es conductor.

los elementos de circuito que establecen not.,. situación pola­

rizando adecuadamente e l transí stor -R 33-, cor.prer.den las  

resistencias -R 104-, -3 1 0 6 - ,.-3 1 0 7 -  y los diodos -D23- y 

-D 29-. erro cua îdo el í :rn sisto r  -12 1 - es conductor, el 

30 potencial en su colector, y por e llo  e l potencial en lo base



lo

30

30

del transistor -1 2 3 -, ouibia a un valor bastante nanos 

negativo que su emisor, para inactivar este último transis­

tor., El potencial en el colector del transistor -122- aumen­

ta en sentido negativo hacia un valor determinado por las  

resistencias -3 1 0 0 -, -1 1 0 7 -, e l diodo -D29- y e l generador 

Ep de corriente continua negativa. La naturaleza y duración 

de este aumento vienen determinadas en primor término por la 

co .-'more do tiempo del condensador -3 3 1 - y de le resistencia  

-11U 6-. 01 persiste la; coincidencia de señales entrantes

por un l.-pso suficiente (en, un - ejemplo de realización se f i ja ­

ron 30 m ili segundos), la  carga o ti e l coinlunsador- se hace, 

bastante negativa para que la  base del transistor -12 1 - se 

vuelva''negativa respecto a su emisor, y e l transistor -12 3 -  

es activado. Los potenciales de polarización del emisor y 
del colector del transistor -0,33- son fijados por el diodo 

-D30- y la resistencia -R 108-, respectivamente. Cuando e l 

transistor -1 2 3 - se hace conductor, e llo  indica: que se han 

efectu.jdc todas la s  pruebas de validez de sedales, y que el 

par da tonas entrentes se ha aceptado cono correcto, Al 

llegar aquí, las únicas operaciones requeridas'con engendrar 

una señal saliente*.' sincronizada..y ap licm la  al por adouuado 

de terminales de salida . .

El circuito -5 0 - sincronizador de calida es ¡un 

multivribrador estable que comprende los transistores -!2m - y 

-1 3 5 - . ' En reposo,, e l transistor -12 4 - está inactivo y .acti­

vado el transistor -Q 85-, Cuando se- activa el transistor  

-1 2 3 -, el aumento de tensión resultante en su colector se 

aplica a la base del transistor -12 5 - por mediación de los  

condensadores -05 2 - y -0 5 4 -, y so inactiva el transistor  

-1 2 5 - . La caída de tensión resulcsnte en e l colector de este
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-  i,

transistor se célica  a la  'oase del 

condensador -0 5 3 -, y se activa el 

amiento de tensión consiguiente en el colee uoi d-̂ g t^unsif.- 

sor - - 1 -  refuerza e l primitivo aumento de tensión que 

dejó inactivado el transistor -1 3 5 - .  Con e l tran-jis„or 

-1 2 5 - in M tiv .á o , e l cen5ensador -2 5 4 - se descarga, de e.euer- 

do con la  constarte de tiempo fijaba, por e.u p r o ia  capaci 

- táñelo, y la acción de la resis ten cia  -R U I - .

5n un momento en que la  vención a brarc.^ uel con- 

' densador -C o l- sigue cambiando a un ritmo relativamente rápi­

do, e l potencial en la oase del transistor -135 - se hace su­

ficientemente negativo respecto a su emisor para conmutarlo a 

la  situación de conducción. 31 periodo to ta l-d e  inactividad, 

del transistor -3 3 5 - f i ja  la duración de la .señ a l saliente  

en su colector. Bn un ejemplo de realización del invento, 

se f i jó  para este periodo un lapso del orden de 50 m ilisegu i-

20

30

do S .

Durante e l periodo dé inactivación del transistor

-OS5-, e l potencial reducido de su colector disminuye e l po­

tencial de base del . transistor -QS5- respeoto' a su emisor 

y activa e l transistor -0,36-. 31 potencial resultante en.

el colector del transistor -12 6 - es suficientemente más po­

sitiv o  que ol establecido por e l generador de corriente

continua y e l diodo -D40- en los emisores do los tran sisto­

res de salida -12 7 - a -1 3 4 -,' para que se active cualquier 

transistor de salida con una señal adecuada en su base.

S i, por ejemplo, hay una señal saliente en la  base de ambos 

transistores -Q27- y -Q 31-, se produce en el coleotor de 

c?da uno de e llo s  una señal sa lien te . Bstas dos señales 

pueden emplearse entonces para in iciar e l funcionamiento
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del equipo corriente de conmutación de la  estación cen­

tr a l , no representado. Un cuanto a l recepjoi ilustcado en 

las figuras 2 y 3, se supone que un relevador respectivo 

es activado por una salida de cada uno de -os transistores  

de salida -13 7 - a - ! '5 4 -. En uno y otro caso, una combina­

ción del respectivo diodo -D3S- a -D40- y de la respectiva' 

resistencia -3125 - a -3132- se emplea como circuito modera­

dor para preservar su correspondiente transistor de salida

de lo s .p ico s de corriente inducida producidas por 

valor de salida, no representado.

Una función complementaria desempeña la

el re le ­

sa l i  da del

colector de los transistores de solida, 

uno fe lo s transistores de salida -1.37-

31 edeotor de cada 

a -o34- está concc-

. tado a la base del correspondiente transistor detector por 

15 . un* trayecto que comprende-una resistencia respectiva -3117- 

a -3124- y un diodo respectivo -B17- a -D21-." Cada combina­

ción de detector y transistor de salida comprende un c ir ­

cuito multivibrador con interconexiones de colector o base 

dispuestas de modo que ambos transistores estén activados 

30 ' o inactivados, y la  situación común en. cualquier momento

particular se establece por la  presencia o ausencia de una. 

señal saliente válida. En consecuencia, los. dos tran sisto - 

- res. detectores -Q12- y -Q,16-, por ejemplo,, se fija n  en 

actividad por retroalimentación positiva , mientras siga ac- 

25 tirado .-el transistor activador -1.26-. Además, las señales

salientes fin a les persisten mientras dura la  salida del sin­

cronizador de salida -6 0 - ,  aunque las salidas de los co­

rrespondientes circuitos sintonizados terminen en' un momento 

anterior cualquiera.

30 En la precedente exposición áe describe e.l empleo



de "la salida del sincronizador - 6 0 - 'cono norma para la du­

ración de la., señal saliente f in a l. Isa salida deseéipeña

aleñas una función au xiliar, la de in ic ia r  el'funcionamiento 

del circuí to -5 7 -  de inhibíelónl

Orando el transistor -125 - se inactiva, el cambio* 

de tensión resultante en su colector se aplica a la base 

del transistor -120 - por e l  óonductor -2 2 0 -, e l diodo -12 1 -

y la imsiatauciá -ROS-, y se inactivo, e l transistor -1 2 0 -.  

.Con el transistor -1.30- inactivado, queda abierto el tra­

yecto le e continua de resistencia rolativar*tente

baja do3do el generador a los c visores de loa transisto­

res detectores, y e l condensador -C1C- admito 1? corriente 

de emisor da les dos transistores -1 1 2 - y -116 - activados. 

11 consi guiante aumento de-, tensión c  ̂ loe m iseree de los  

tr-u:si stores detectores -112 - e - l i d - ,  es suficiente para

que no funcionen por efecto de una 

circuitos sin Pañi z-nlos. Pero e l o 

detector no basta oora inactivar 1

calida de ninguno do los 

miento del limen del 

os transistores' conducto­

res -11 2 - y - f i e - . P e  consiguiente, el sistema de halla  

bien protegido contra cuales miara señales entrantes fa lsa s  

que puedan recibirse durante al periodo de descarga del 

sincronizador -6 0 - .

SI funcioncmionto del reoeptor representado en ' 

la s  figuras 2 y 3 se puede resumir convenientemente a ha-se 

de las formas de onde producidas en e l circuito en puntos

concretos de ínteres copLó .respuesta a uno sehel entrante 

correcta. In la figura 5 'se empocen ejemplos"de formas de 

onda, ira .que outas.se han representado a escola común de 

tiempos, se empican escalas vari, bles en ol eje de tensiones 

y loe volta jes - apeoifioos roa los indicados. La forma de
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O.-.í ú O  . j, S  C jC —

boeca coi : ñ Venteo 

t ¿ .  "au .-y-,--._s de

enbr-ute correcta 

de unos 000 y 1100 

onda P y C son lo :

yae co¡ rende doo
c ie lo s , respcctivarmn- 

dos.tonos después.de

sep.arados per loo circuitos f i la r  mt^s - - -  y -o -  imdicctdos

('1 J t en si en (1 ̂  1 j, 3 dos ondas es

resyec biv̂ .m cite . Iotas ondas

de vi Jt ipo fin  d.-. ilu strar más

clara ê.̂ be sus coracterirticas. .-as sálicas corrcsponuientes 

ce los. liman —5— y — o—, emula .*ô  d - .a anulosa,

se 'represantan cono formas de onda D y 2 .  dada una de las 

salidos del limitador es una onda cuadrada de la misma fre -  

cueno.ia fundadle ut^l qu; su entrada en forma de onda sinusoi­

dal. Toro l^s amplitudes de las salidas del limitador son 

iguales, siempre que i^s sedales en brandes rebosen e l limen 

del lim it--Jor. Un.' salid-a típ ica  de limitador pu-de ser del 

orden de 3 volbios de punto a punba.

Las formas de onda ?  a hproceden de una sol? red, 

de la reda A, por ejemplo, ya que son idénticas los formas 

denuda n cumbos correspodneintes de la  red, pasudas las 

et.pas del circuito sincronizado, la  forma de onda F ilu stra  

una salida típ ica  de circuito sincronizado. La tensión 

.'.odia do punta a punta es de unos. 30 v o ltio s , y su duración 

viene a ser la  de la  señal entrante, o sea de i0 n i lisegun­
dos.

La forma de onda siguiente en interes es Ir salida  

del detector,.que se ha tomado uel colector de un transistor  

-012-, por ejemplo. La forma de onda G, un impulso de co­

rriente continua negativa de unos 25 v o lt io s , con onda dente­

llada parcialmente superpuesta, es una onda típ ica  de salida  

d e í detector. La parte dentellada de la forma de onda G20
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termina en e l comienzo de. la  forma de onda II, que es la  

señal de inhibición procedente, del inhibidor -5 9 - ,  la  cual 

¿Leva e l limen de los detectores au n  punto superior al 

nivel de salida del circuito sintonizado.

la  salida del circuito de;coincidencia, que es 

; la señal d el'co lector del transistor -1 3 1 -, se representa '1  

por.la  forma de onda I ,  y la forma de onda J muestra la  

salida del circuito de prueba de duración, o e l cambio de 

tensión a través del condensador -G 51-. Las magnitudes 

típ icas de estas señales son 5 y 10 v o lt io s , respectivamen-

15
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La forma de onda X representa un impulso saliente  

fin a l, con 30 v o ltio s  de amplitud y 50 milisegundos de dura­

c ión .
yr

30

'3e reivindica como objeto de esta patente de -in­

ven clon:

1 . -  Receptor , de señales para convertir v a n e s se­

ñales entrantes de distintas frecuencias en una señal salien­

te de corriente continua, y aplicar esta señal saliente a 

ios- puntos correspondientes entre varios puntos de salida, do 

acuerdo con la  frecuencia de dichas señales entrantes; carac­

terizado por comprender medios que responden a una duración 

prefijada de coincidencia entre las d istin tas señales entran­

te s , para engendrar una señal de sincronización; medios que 
responden a le. señal de sincronización para almacenar la 

identidad de frecuencia de cada una de esas señales eneran­

te s , sea cual fuera el no lento en que terminan;' medios que 

responden a la señal de sincronización para inhibir la con­

versión de les entradas, salvo las distin tas señales entran-
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tes Menciónelas, mientras dure la señal de sincronización; 

y medios que responden ? esta última señal para aplicar, una 

se ñ a l'saliente a los puntos de -salído que corresponden a la 

coábiRacidn de frecuencias de las diversas señolee entrantes 

 ̂ citadas.

1 . -  Receptor según 'la re i vindicación 1, e l  cual 

comprende unos primeros elementos pora probar la  validez de 

cada uan ce las seno loe entrantes respecto a la frecuencia.;:

- uno a sejuidos elementos que responden c. loa primeros para 

10 ...probar la -v a lid ez  de las señdlás entrantes raspante a la

^cplitud, y que .provocan la acción do lo;: elementos que prue­

ban la  duramón; y medios para aplicar une parte de la señal 

..saliente a aos el omentos sogu idos, a j.in no u.otCj.̂ ..iiuaj. lo. da.*** 

r.i.aián de este señal, cualquiera que sea lo duración continua 

--3 de d.as omjolos entrantes.

3 . -  Receptor según la reivindicación 2 , en e l que 

' lo s ele lentos primeros comprenden 'venios circuitos sintoniza­

dos, cada uno do lo s cuales resuena a una frecuencia p re fija ­

da,

0 1 . -  Receptor sopiíu las reivindicaciones 2 o 3, en

el que los elementos segundos constan de varios circuitos  

detectores, cade uno de lo :  cueles comprende un tran sistor.

3 . -  Recortar según cualquiera de los reívindicacic- 

r.os t o d, ou e l cue u.t conjunto de transí atores de salido,

23 correspondientes a respectivos punteo de solida y .-j los ele ­

mentos qUe aplican parte -'-a lo señal a loo elementos de prue­

ba de duración, com.renden un circuito de retroalimentación 

desde cada uno do los transistores de salida a un transistor

detector respectivo.

30 g , -  Receptor según cualmuioro de la s  rsivindicacto-
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H3S nrccedeoites, en e l que los elementos de prueba, de dura­

ción co^iprenden un circuido multivibrador de tran sistor.

7 . -  Receptor según cuaíquiera* de las reivindicacio­

nes' precedentes- en é l que los elementos de prueba de duración 

comprenden medios que., responden a los segundos elementos 

para engendrar una señal de disparo, y medios'que responden 

a esta señal de disparo para engendrar la señal de sincroni­

zo oióa por un t i  arpo prefijado. ...

a . -  Ruccurbor se¿mn cualcuiera de les reivindicacio­

nes orecedentes, e l cual comprende un circuito para cada fre ­

cuencia de señal que /pueda ex istir  valida. miuS en une señal 

de entrada; estando cada circuito provisto de un circuito sin 

ionizado y ut detector, y comprendiendo los elementos de inhi­

bición: medios para elevar e l limen de los detectores.

9 . -  Receptor según la  reivindicación O, en e l que

oada uno de los detectores coiMprende un primor tran sistor, y 

cada uno de los elementos que aplican una señal saliente  

couerende un segundo tran sistor; con medios que conectan el 

colector de cada primer transistor a la base de un segundo 

transistor respectivo, y otros medios iue conectan el colector 

de cada segundo transistor a la b¿ise de un primer transistor

capaz de responder a l mismo.

1 0 .-  Receptor según las reivindicaciones 3 ó 9, el 

cual comprende redes primera y segunda, cada uno provisto de 

f i lt r o  de eliminación de banda, limitador y varios trayectos, 

y medios para mantener una relación constante entre la ampli­

tud de la salida de esos limitadores y e l limen de ios detec­

tores .
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. 1 1 .-  Receptor de señales.

Esta memoria consta de veinticinco páginas escri­

tas por una sola cara.
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