
MBLIORIA HESORIEPI &7 0 3 ! 3
para solicitar

P A' T :G N I S D i'i I f l Y E n ü  I O I  "
0;2

- ' . E 3 P.ÁÍI.A
por W;Iil2J3 años

a nombre do N.V. OilLNíbrliAQíGIIidiltüUl lífíSPAHOH, entidad ho­
landesa establecida on Yelpervve^ 76, Arnhen, Holanda, por: 
"APáltAñO PAPA lblrG'L..ñ Y/0 llLTrioí'.iAL P/cvl'iCüMS NO LIQUIDAS 
u>i UNA GOiddlNNd-d s j .'u LlQLrI10"P

5

10

La presente invención se refiere a mi aparato pa- 
3'a.detectar y/o registrar partículas no líquidas en una co­
rriente de líquido.

En -mucuas ramas de la industria, la presencia de 
partí cillas no líquidas en los líquidos se considera como un 
fenómeno altérnente inconveniente. Un muchos casos, la pre­
sencia de dichas partí cillas habrá, pues, de evitarse en todo 
lo posible,,

Como ejemplos de industrias en las cuales so ten- 
doré a eviU’r .que on los líquidos haya partículas no líqui­
das, pueaan mencionaree espocialneirce las instelaciones de 
Hilatura de fibras artificiales y la industria de los acei­
tes lubricantes.
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Gomo los procedimientos empleados en estas in­

dustrias son en su mayoría continuos, es conveniente que 
las partículas no líquidas presentes en una corriente de

puede resultar necesario, si el número de partículas ha 
sobrepasado u.n máximo admisible, intervenir en el proce­
so»

10 Un método comúnmente empleado para contar las
partículas presantes en una corriente de líquido consis­
te en tomar a intervalos muestras de la corriente de lí-
.. quicio en un tubo de ensayo, muestras que se sostienen a 
•contraluz contándose en ellas el número de partículas»

15 Este rué u o el o tiene varios inconvenientes. Por. ejemplo, la 
evaluación visual del líquido, según se lia visto, es fuer 
teniente subjetiva, de modo que no puede darse un crite­
rio correcto para el resultado de la evaluación. Otro 

... inconveniente consiste en que muchas partículas no pue— 
20' den percibirse apenas o en modo alguno a simple vista»' - 

Pueden mencionarse, por ejemplo, los restos de fibras .ce­
lulósicas parcialmente disueltoo que ce hallan en suspen­
sión en la viscosa, en forma de partículas de gel fuerte­
mente hinchadas»

25 Dichas partículas son difíciles de distinguir
vi3ualmente, pero no por eso dejan de dar lu^ar a-graves 
dificultades- en la hilatura de la viscosa»

líquido en circulación continua se detecten y registren 
5 •' de manera también continua.

Guando se cuentan las partículas registradas
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más de las veces, el equipo no se presta a este propó­
sito, o la toma de muestras perturba .demasiado al pro­
cedimiento.

Se lia descubierto que todos estos inconve­
nientes pueden eliminarse por medio de la invención.

la presente invención consiste-en que sola­
mente so detectan y registran las partículas birrefrin 
gentes, naciendo pasar un haz ue luz a través del lí­
quido on sentido transversal al de circulación del mis
mo,. y 1 
de las

io ciando uso de las propiedades birrefringent 
partículas, a fin de distinguir como señales

es
»

del resto del has de luz, los rayos de luz de doble re­
fracción.

Conforme a la invención, se lia visto que es 
posible obtener resultados de medidas objetivos, que 
den lugar a un cuadro auténtico del número de.partícu­
las no líquidas presentes en el líquido.

Se lia visto pue de esta manera pueden tau- 
l)i'j descubrirse aquellas partículas del gel apenas o 
en absoluto, perceptibles a simple vista.

teóricamente a la presente .invención podría 
oponérsele la objeción de uuc no se descubren 1 0,3 QQ.X161"
culus solidas algorfas o Pi.ro so ha visto 
así on' el uso hecho del procedimiento, h 
la práctica r mi» Ante iodo, so ha’ vist 
pruc tico ■ ,̂1̂  1c s par lócalas o; mío ib se -p! 
multe on pequeñísimo número, comparecías 
culas no amorfas, de manera que el error

que esto, no os 
asta ahora, en 
o jji dicho uso 
recentan, sola­
cen las partí- 
resultante de

la no - i tección de estas partículas 
"-•Se La visto asimismo que,

es insignificante, 
en muchos casos, el

3
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número ele partículas amorfas óe x _ oporoional al número 
total ele partículas presentes en el líqiii&o' impurifica 
do, de'modo que el númioro total ele par líenlas Pirre-*- 
frangentes cía una indicación suficionteuente precisa del 

5 número total de partículas o
la invención; según se lia visto* resulta, par­

ticularmente adecuada para.la verificación continua de 
una corriente continua, de líquido, sin que la.corrien­
te en sí se vea perturbada o

10 . . Asimismo, la dificultad de acceso al pinito de.
medida no constituye a menudo, según se lia visto, incon 
veniente alguno.

Pueden concebirse otras diversas maneras de - 
facer uso de las propiedades ópticas de las partículas . 

15 a detectar.
ior ejemplo, puede concebirse un método según 

el cual pueden hacerse visibles las partículas por con­
traste de fases.

■ Ahora bien, un método técnicamente más atra­
co . yante, en el que ss hace uso de una elevada relación se­

ñal/ ruido, consiste en que el lias de luz dirigido hacia 
la corriente de líquido está polarizado en un plano, que 
la luz transmitida a. través de la corriente de líquido 
se hace pasar por un filtro de.polarización, que dicho 

25 filtro tiene su dirección de polarización en ángulo rec­
to con la airccc-ón ..de polarización de la luz, y que la 
Ira transmitiua os recibías sobre una célula fotosensi­
ble.

Cada vez que una partícula birrefringente cor- 
30 ta el haz de luz se transmite a la célula una breve se-

- 4 -
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fíal luminosao Como las propiedades ópticas del líqui­
do' en sí son constantes, la luz que atraviesa solamen­
te el líquido emitirá por oirá parte, una serial que \ 
permanece invariable con el tiempo, llamada serial bá­
sica.

Para que las diversas partí curias 'puedan dar 
seriales separadamente perceptibles, la capa de líqui­
do no debe ser demasiado gruesa, ni la hendidura dema­
siado anchad

Por consiguiente, para diversos líquidos y 
diversas condiciones habrá de buscarse el caudal de pa­
so más apropiado•

Si el método conforme 
ca a la detección de partículas

a la.invención se.apli- 
en una corriente de vis

cosa, haciéndose uso de los dispositivos que se descri 
ben en los párrafos siguientes, se verá entonces que — 
por ejemplo, lo más apropiado es un caudal lineal me­
dio de 0,1 a 10 cm/seg. y, de preferencia de 1 a 2 ota/

segó
20- Además de. al método indicado, la invención se

refiere a un aparato para la detección y/o registro de 
partículas no líquidas en una corriente de líquido, - 
aparato que puede emplearse juntamente con dicho método» 

. b e  conoce ya un aparato que hace posible de- 
25 terminar visualmonte la presencia de partículas, en una 

corriente de líquido, aparato en el cual dicho líquido 
se hace pasar por.un'tubo de vidrio vertical provisto 
de una dilatación o expansión»

fn lo que antecede se ha explicado ya que una 
evaluación visual es en general muy imprecisa. Además

- 5 -
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es diiicil llevar a calo dicha evaluación visual de un
modo continuo o

5

10

■15

Dichos inconvenientes se evitan, con arreglo 
a la presente invención, haciendo usó de un aparato — 
que•comprende'sucesivamente: un mananvial luminoso pava 
transmitir luz polarizada en un plano, de nodo esencial 
mente paralelo; un capilar de material amorfo y transpa 
rente para el transporte de la corriente de líquido, e_s 
tando dicho capilar dispuesto en la trayectoria de la 
luz; un filtro de polarización cuya dirección de polari­
zación se cruza en. ángulo recto con la del haz de luz y 
una célula fotosensible.

Como antes se ha explicado, toda partícula bi 
rrefringente que corte, el haz de luz da lugar, en gene­
ral, a la transmisión de una sedal luminosa a la célula 
fotosensible.

Es concebible, que una partícula birrefringen- 
te esté de tal modo dispuesta, con respecto al haz de 
luz que la luz que cae sobre ella no sea sometica a do- 

20" ble refracción, o birrofringencia.
En tal caso, la partícula no será detectada 

por la célula fotosensible. Pero la probabilidad de que 
una partícula presento todos sus planos limitativos dis­
puestos de tal modo puede calcularse en la mayoría de - 

25 los casca, y se ve que con gran frecuencia es de muy po­
ca importancia para las aplicaciones técnicas.

la aplicación de un capilar de material amorfo 
y transparente no es absolutamente necesaria, pues el - 
haz de luz polarizada podría hacerse pasar asimismo•por

3q .un chorro de líquido que saliera y gravitara libremente.
~~
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Cierto es quo en algunos casos esto método no 

sería impracticable, pero se lia visto que existen rnuclias 
ventajas en hacer pasar el. líquido por un capilar, ya - 
que ello permite fijar cuteramente el espesor y el lugar 
de la corriente de líquido, y mantener constante el cau 
dal medio de circulación, con medios sencillos.

Un inconveniente concebible para el empleo de 
un capilar consiste en que. el caudal de paso 'no 'sea. uni 
forme en toda la sección recta del capilar; poro se ha 
visto que la influencia de ello en los resultados de -
las medidas no presenta dificultades insuperables.

En una forma favorable de ejecución .del. apara­
to, el manantial de lúa comprende una lámpara, un siste­
ma de lentes y un polariaador, mientras entre los fil­
tros de polarización, y de preferencia entre el elemen­
to capilar y el filtro de polarización colocado antes 
de la cédula fotosensible, se dispone una hendidura con 
su mayor dimensión formando ángulo recto con la direc­
ción del capilar, estando colocada la. célula-fotosensi­
ble cerca del foco de una lente, y -el capilar situado 
paralelamente a la dirección de polarización de uno de 
los dos filtros de polarización.

la hendidura tiene por objeto impedir que las 
partículas presentes en el líquido transmitan una serial 
a la. célula simultáneamente. Pues si las señales reci­
bidas se quieren utilizar para determinar el. número de 
partículas separadas, es inconveniente que dichas par­
tículas emitan solíales superpuestas.

i. las dimensiones de la hendidura son función 
de muchos factores.

- 7 -
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Cuanto más ancho sea el capilar o mayor- el 

número de partículas contenidas en el líquido, más es­
trecha dele ser la hendidura para que las partículas 
puedan’percibirse oor separado.

Por otra parte, la hendidura no ha de estre­
charse indefinidamente; pues si el ancho de la hendi­
dura, so hiciera mucho menor que la lon0itud de una — 
partícula pasante, no sería ya posible distinguir por 
su rama i o esta partícula de otius más pequeííaso

cidir
Aún hay otro factor a tener on cuenta al de- 

la anchura de la hendidura. Se ha visto, por
syemplo, que el material del capilar, y a menudo tam­
bién el del líquido, si éste 
mente de moléculas polimeras

consta ¡,otal o parcial­
es de por sí poco birre—

frangente. Como consecuencia, la célula fotosensible 
emite'una sehal básica constante.

Para que cuidan detectarse también pequeñas
partícula 
ellas se

s, debe ser posible que la señal'obtenida de 
distinga de dicha señal básica.
A tal fin, es necesario que la señal básica

sea lo Has débil posible. .Coto puede obtenerse redu- 
caando el ancho de la hendidura, lodos estos facto- 
+' hacen necesario adaptar si areno de la nondidura- 
j  el espesor del capilar a la naturaíesa del líc-uido 
a medir.

Por. ej©rapio - se ha visto, conforme a la in-
v ención, 
te de vi

que para detectar partículas en una corrien- 
cosa es favorable que el capilar sea de vi-

üimo, y tenga un diámetro interno de preferiblemente 
unos ¿ mía., qiie la longitud de la hendidura sea mayor
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que el diámetro interno del capilar, y que el ancuo de 
la hendidura, medido en sentido transversal, sea menor 
de 800. Ji y, de preferencia,-'de unas 500 p aproximada­
mente.

-■'Para, discernir la naturaleza de las par tica-•' 
las suspendidas, en el líquido se ha visto que tiene im­
portancia, no sólo descubrir o detectar todas, y cada
una de las particul sano tu-Tolón obtener* una i.pre­
sión del número y di tensiones . Cíe tales partículas .

A tal fin, se presta do modo excelente una 
forma de realización del apara io conforme, al invento 
en.-la cual la célula fotosensible está conectada en 
serie, con un amplificador y un dispositivo contador - 
electrónico, para clasificar j contar las so-fíales lumi 
-nosas.detectadas, según .su intensidad y número.

Para hacer posible la clasificación y recuen 
to de las partículas peejuesísimas, no solo debe ser - 
débil el ruido emitido por la célula fotosensible sino 
que, además, la señal básica debe mantenerse lo más 
constante posible.

12s de notar que la señal básica tiene su 
origen principalmente en la birreíringencia del lí­
quido. Dicha birrefringencia puede considerarse de 
biela a que partes-de las cadenas moleculares políme­
ras son seudocristalinas, esto ss, resultan encon­
trarse dispuestasparalelas y adyacentes entre sí.

las variaciones de dicha señal básica son 
tratadas oor el aparato- como las señales recibidas de las
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partículas, las intensidades del ruido y de'la señal 
bastea son proporcionales a la cantidad de .luz radiada 
uesde ol manantial luminoso. Dicha cantidad puede man 
leñoree constante si la intensidad de la -corriente lie 

5 ■ vada a este manantial de luz so conserva con gran-exac
titud al mismo nivel»
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Añora bien, puede lograrse una solución sen­
cillo y muy buena para obtener una señal básica cons­
tante, conforme a la invención previendo un dispositivo 
de control que ajuste la cantidad de luz radiada desde 
el mananuiál- luminoso a una señal básica constante que 
La de•ser emitida por la célula fotosensible.

oc na descuuierto asimismo que la intensidad 
de ruido puede conservarse a un valor particularmente 
ou¿o s í , cooiorme a la - invención, la célula fotosensi­
ble es de un tipo provisto de un sistema de'amplifica­
ción infierno. Tales células, que en la bibliografía — 
que a ellas se refiere son denominadas fotomultiplioa- 
nores, comprenden, ademas del cátodo fotosensible nor­
malmente presente, un número de electrodos llamados di 
nodos. Cada vez que es'liberado-un electrón del cáto­
do por una cantidad de luz, el electrón es'acelerado y
vuela al primer dinodo. A continuación éste libera _
cieroo numero de electrones (dos o tres) que son aasu 
vez acelerados en su vuelo hasta un segundo dinodo, con 
lo cual cade electrón a su voz vuelve a liberar unos po 
eos olee¿roñeso oe ha visto que al cabo de un número 
de estas etapas (por ejemplo, nueve etapas) una señal 
luminosa extremadamente débil llegada al electrodo foto 
sensible es ya capaz de incitar en el circuito anódico

- 10
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de la célula.una corriente eléctrica ..iensurable*

ie loo diversos componentes de los cuales cons­
ta la corriente anódica- de lo célv
obtenidas de las partículas import

.a, sólo las crestas 
n para el•registro ue -

dichas partí cillas o
' E n  una forma preferida de realización.del apa­

rato conformo al invento, el amplificador comprende, a 
tal fin, un filtro de frecuencias que solamente permi­
te el paso de una. banda de frecuencias de preferencia, 
de 15 a 40 c/s.

Se ha descubierto que, estando conectado dicho 
filtro de frecuencias ya conocido, el dispositivo conta­
dor electrónico 'puede funcionar de manera más constante 
y uniforme.

15 .Es de novar que la posición que en el espec­
tro -tovvsl de frecuencias ocupa la banda ac frecuencias 
que - se ha de dejar- pasar puede variar según la aplica­
ción del aparato.

Según el líquido contenga.más partículas o - 
20' fluya a. un mayor caudal, la banda de frecuencias 'habrá 

de ser- desplanada liada frecuencias algo ma; ores*
En cuanto a la construcción.uel dispositivo 

•contador electrónico pueden concebirse diversas solu­
ciones*

25 Una de las que primero- saltan a la vista con­
sis be en utilizar ún tiratrón. Se trata ae un tubo - 
electrónico disparador en el cual se produce una desear 
ge. conductiva a través de gases, cada vez que la tensión 
de rejilla del tubo sobrepasa un determinado valor de 

30 "umbral" ajustable*

11
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Modificando la tensión negativa de rejilla 

puede regularse el valor de umbral del tubo, de modo 
que este último responda a todas las crestas de ten­
sión, producidas por. las -partículas, que sobrepasen de 
un valor dado. Dicho tiratrón, por consiguiente, de- 
teot. todos las. parólenlas ps sobrepasan de un deter­
minado "tamaño" máximo, teóricamente, ol termino "ta- • 
mallo” se refiere aquí simpjleinente a la intensidad de 
la señal luminosa emitida por la partícula» Ahora - 
bien, en la práctica parece haber una excelente co­
rrelación entro la intensidad de dicha señal luminosa 
y las dimensiones de las partículas.

Conectando varios tiratrenes en paralelo, de 
modo que cada tiratrón responda a un tamaño de partí­
culas diferente, es posible agrupar las partículas se­
gún su tamaño.

.Aún cuando, un.aparato así equipado permite 
obtener resultados de medida, se lia .visto, después de . 
todo, que hay ciertas desventajas con el empleo de un 
tiratrón. La descarga gaseosa del tiratrón es alimen­
tada desde un condensador que- so va cargando gradual­
mente, ñesuloa, pues, que el 'tiempo necesario para 
cargar os;o condensador hace difícil que el tiratrón 
responda rápidomenre a partículas- que .oocn a, interva- 
los breves» Esto dificulta asimismo, la i r-olizáción de 
una clasificación verdadera con arreg?.c al l uaaíío de . 
partículas, porque con un condensador parcialmente car­
gado el tamaño de partículas al cual comienza a respon­
der el tiratrón es necesariamente'mayor, que.cuando el 
condensador está cargado enteramente• Otro inconvenien
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reside en que durante la descargo. gaseosa «M̂ c'-íará 
eoar una apreciadle corriente le rejilla, que per-, 

turba considerablemente la señal en la rejilla del ti- 
ratrón.

Batos inconvenientes no se producen con una 
forma de ejecución clel aparato con..arreglo- al presante 
irrmnto. En esto caso el dispositivo contador electró­
nico consta de un ocnv.v.or de lidiadas, conocido, ya de
por­ que e enr­ ule una s triónos cû -as reji­
llas
dio d 
sión,
un re

van aoopl dC-tCiíJ Ü. So. liua del a¿aplifioa'dor por me-
e resistencias cupos valores se disponen sn progre- 
prcvióncíosc' en cada uno do los circuitos anódicos 

le magnético capas de accionar un contador mecánico 
3i la corriente anódica controlada por la ten-

o

sión de rejilla sobrepasa un valor critico, el relé en­
tra en acción y el dispositivo contador mecánico cuenta 
las partículas.

Es La forma de realización, según s© -ha visto, 
funciona oon gran constancia y exactitud. Su ámbito se
encuentra"." restringido por la frecuencia de resonancia 
del .muelle laminar del relé. Ahora bien, dicho ámbito 
está fuera del margen dentro del cual' se utiliza normal­
mente el aparato.

Conforme a la invened ón de proferencia en el cen
tro uol. área ‘de sección recta de la tubería principal de 
alimentación o suministro del líquido de hilatura a una 
maquina de hilar, desemboca una tubería de toma de mues­
tras conectada a un capilar por medio ue una bomba de - 
desplazamiento, de preferencia por vina bomba de engrana-- 
jes, fonoando parte dicho capilar de un dispositivo para
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re ciient o cíe partículas Lal o orno so ’\u descri to ante— 

riojfaente, La bomba de engranajes puede/ llevar al" die- 
■ positivo Medidor continuamente y a:través de la tubería 
de tonia de juueetrwO,_ una pequeña cantidad del líquido 
siendo la composición de este líquido igual a la del lí­
quido que llega a los puestos de hilar»

I)e esta manera es posible obtener en todo mo­
mento un cuadro real de la naturaleza j  la extensión de 
las impurezas que contiene el líquido tratado en la má­
quina de., hilar.

Es posible asimismo conectar al dispositivo 
contador un s estoma de alarma qué' produzca una seíial de 
alarma siempre que el numero ue partículas, por unidad 

. de tiempo, o el tamaño de las -partículas, sobrepase un 
valor.admisible.

Si lo que sólo imoorta.es discernir la canti­
dad .roaal de impurezas oij.'rof cándennos -presentes en la 
corriente de líquido, sin tener en. cuenta la disfcribu- 
.cien ae partículas de aquella, el aparato necesita a tal 
fin.- ser modificado sólo ligeramente *

Para ello, la corriente que procede del multi— 
'•plicaaor es reofeixicáda p iuei’tcliOjite- filtrada, ’ en un 
circuí oo de una elevado constante HC. La señal -así obte­
nida cons fci cuye una medida de la cantidad be tal de sustan— 
cia.sólida mío Lapa pasado, don arreglo a un'.nétodo dife­
rente, les socales emitidas por el multiplicador son in— 
■tetradas durante ciei-t.o período por(ejemplo, de .12 . o 24 
horas) en un integrador. El valor así obtenido sirve tam­
bién de medida de la cantidad de impurezas que haya pasado< 

Con el propósito de aclarar aún mas el invento
- / 4  -
<=• 14- —
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se da acto seguido una descripción de un aparato con - 
arreglo a la invención y con rcfer.ncia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

- la figura' 1 os una representación esquemá­
tica de la trayectoria del haz de luz;

- la figura 2 ilustra de qué modo lina partí­
cula produce una señal;

- la figura' 3 os un diagrama en. bloques del 
recorrido de una señal;

- la figura 4 representa el esquema del conta­
dor de la figura 3; .•

- la figura 5 ilustra la clasificación de las 
señales con arreglo a. su intensidad; ¡y

- la figura 6 es una representación.esquemáti­
ca basica de una forma de realización del acara uo Ubili*
zadagen la'industria*

la figura 1, os una :pxa-.scnt,...ción es quema ti­
ca-de la tra¿ ectoria del lias luminoso que ha de detectar 
una partícula birrefringente• En ella se designa con 
el numero 1 una lámpara y con el 2 un sistema de lentes 
que hace converger la luz procedente de la lámpara 1 en 
forma de haz de ra¿oc luminosos paralelos, lidio haz lu­
minoso es polarizado en dirección vertical por un polari­
zad or 3. la luz así polarizada cruza mi capilar 4 de vidrio 
a través del cual es conducido un líquido como, por ejem­
plo, viscosa. Solo una pequeña porción de la luz que ha
pasado a -01ouves del capilar es transmi üida 
a fcmv 'a de la hendidura 5 escudo luego a 
de polarización 6, el llamado analizador, 
dor solamente permite el paso de lúz polar

a c ontinuación 
ocre el filtro 
Este analiza- 
izada en sonti-

- 15
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do horizontal.. Solamente cuando haya una partícula bi- 
rrefringente en el capilar 4, la, luz polarizada en di— .. 
rección vertical que sale del polarización 3 obtendrá una 
coiaponente horizontal que pueda • pasar a travos del ana­
lizador 6. los dimensiones, el grado de M r  refringen­
cia y la orientación de la partícula determinarán la 
cantidad de luz eme suele sacar a través del analiza—
út OÍ - o o

En el tratamiento estadístico de los resulta- 
10 dos de medida se ve pie la orientación de las partícu­

las puede considerareo como factor despreciable*
Se lia descubierto asimismo que, en muchos ca­

sos, la variación del grado de birrefrmgeucia de las 
pai’tí aulas apenas perturba la exactitud de las medidas *

15 3i, por. ejemplo, la medida sirve para descubrir los res­
tos de Miras que quedan sin disolver en una viscosa, pa­
rece' ser que el grado de blrrefringencla os proporcional.

- al grado; en el cual los restos de fibra han quedado sin 
disolver. Cuanto mayor sea el grado en que un resto ele .

20 fibra haya sido disuelto, menor será su birrafringencia. 
Pero al mismo tiempo, el resto de fibra se habrá hincha­
do más fuertemente con disolvente, de modo que su volumen 
ha aumentado* Esto contribuye también a la birrefrin- 
gencia total de la partícula.

25 Se ha descubierto que, como consecuencia de
estos factores.que se contrarrestan recíprocamente, la 
birrofring-encia ele un resto de fibra es proporcional,
.de.un nodo prácticamente constante, a la masa de celulo­
sa sin disolver, independientementé del estado de liineha- 

30 zón de la partícula.

- 16
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la lu2 transiiiilida a travos del analizador 

es proyectada, aor medio de un sist-ua de lentes 7, 
sobre el cátodo fotosensible de un fotomultiplioador 
8. Es éste una célula-fotoeléctrica provista de un 
amplificador interno del tipo arriba descrito» Este
fotoi'jiultiplicador 8 emite una corriente eléctrica de 
ánodo proporcional'a la cantidad de lúa que• -cae sobre 
el cátodo.

El capilar 4 tiene un diámetro interior de 
2 roa, y la hendidura 5 una anchura de. 500 JJ*

la fig. 2 ilustra de qué modo una partícula 
B pasa por delante de la. hendidura 5 (en el sentido 
de la fiecha). En diferentes puntos de tiempo o ins­
tantes t^ a tg inclusive, se lian 'representado gráfica­
mente las intensidades de la señal emitida por el foto- 
muí t ipl i c ad or 8.

A partir de t , esta señal va creciendo gra­
dualmente, permanece luego constante por algún tiempo 
y a continuación disminuye hasta que finalmente se anu­
la-de nuevo en el intervalo comprendido entre los ins­
tantes 'igy.ty.

La altura H del valor máximo' de la señal es, 
pues una medida de las dimensiones de la partícula B . 
que cruza el haz de luz»

La figura 3 muestra un esquema en. bloques del 
curso, que sigue la señal -a. v través de la' parte restan- 
re del aparato. La doble flacha representa la luz que 
cae sobre la célula fotosensible P. La señal emitida 
por esta célula P es amplificada y filtrada en la eta- 
ámpliíicadora A. La etapa amplificadora A comprende

- 17
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"un_ filtro o.e freciiencías que sólo permite el '-paso de 
tina Lamia-de frecuencia cuya auclim a es. .le 15 a 4^ c/s. 
fules ú:jpliflcadores y filtros de frecuencia, son ya -co­
nocidos en general.

la señal a-.plif icada se hace -pasar a un sis­
tema contador electrónico C. Este sistema contador - 
consta de 12 unidades, cada una de .las cuales consiste 
en un contador'de llamadas conocido : a de por sí, por 
'la técnica de las telecomunicaciones.

la figura 4, representa el esquena de 'un•'blo­
que que comprende dos cíe dichos contadores de llamadas.

En ella, el número 9 designa un' doble triodo,.'

iuüdllO Cl0

11 y 12

mearan, u-os cío xa nanert

los dos rejIllas.por
-xmo jo y.nexornetros

Los cé modos son 'ali- -
■ i <..? i ? *o C t... ev. L oí )ÜJ •io de las resisten­

cias . ly y 14, a las cuales can conectados en paralelo 
■respectivamente los condensadores 16 y 15» -

El circuito anadie o comprende sucesivamente 
dos electroimanes (17 y 18), dos resistencias (21 y ..'22) 
y dos c’- o pues (23 y 24).

■Entre las resistencias .y loo choques, los 
circuitos anodicos van'conectados■a masa mediante dos 
cón-.’en.v. „ or .c 25 y 26.

Hnitc a los núcleos de Libreo de los elec-
lUélles laminar nc 19 y 20. 

.traí "os contra los 'núcleos de hierro, 
■o - coidri.L.,.' .coí'iico de -
:ral (no representado en 

.los dibujos). r—  y <£?  

- lS - —  ' ■ '

troi acres 17 y  18, h a y  un o

Cú u n _ o  cor os son alraí:os
ponen"en a coi.6a un Jispcci

c o n s t r u c c i rOíl c o n o c i c u  un ^



2 7 0 3 1 3
1 , r

10

15

20

or.¿•0

30

a VA u l ‘Li& '10 _,„.ja L'--r.. J.Ü a ai -j ^v.Il. I O

”  - - 0^ * 1^-  t J  t  ---g LU..... o o.— 0 <,.1 O c  '. j C G u S ü ., n  o - ..i1. 0 Q r r  li. o ai 'j  O

anodicu dócil poi culr -uno. do Ico civc. 1 Loo .auódicos.
La setal 10 a.-olidica es .as corrioni;~s anó- 

diccd en un grado que determinaso . oo la inven-
a i-dad -Lo la s^ñal-y ' por ul 'olor al cual lian sido ajus 
toaos los' potenciómetros 11 y "12. ' Si orna de.lasco- 
i-rientos anódicas sobrepasa un valor de umbral, oí. re- ■ 
sorte laminar 19 o 20 será atraído, y el dispositivo 
contador acoplado.a este agregará .una unidad a la lec­
tura anterior.

En cada uno áe los docé contadores de llama-’ 
.-as, el por onc i orne tro se ajusta de - manera' que dichos va. 
lores els umbral quedan dispuestos en progresión.

La iicura 9 ilustra un número lo señales a, b,
o »■ o. 2l j _V - .

IIIs y n r„
¡.ve unos coceo val. nutra1, i, II,

ni contador ■ e Imamnaos áyusiuí'.Q al ..'olor
umbral I's gio Lrara todas las scíí,ales; el contador ajus-
u Lt.do al valor de 1 moral 11- regist.-,\xá 10 3 señales a, b,
C| •a? 1 1 &¡ el c óntad or o jus taxi o el valor de umbral III
x .. L--. ai a la.o looiíalep, o, o., i y gj y el uonraclor ajus­
tado al valor de umbral IY registrará, solamente las se­
ñales d y f. ‘ ' •

Le esta manera puede leerse áirect.-i^onte del ' 
dispositivo contador e l numero de partículas, superiores 
a-un determinado tamaño, que ran pasado por unidad do - 
tieaipoo

la íipu'a 6, f inaiuerrt o ¿lustra en--esquema un 
aparare tal como se non La’ en una máquina de hilar visco—

- 19 -
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£¿i al. objetó’ de .'is cernir. ul núicrc lo peprííctil o que pe­
can per* la robería orine ipíal de suministro de viscosa.' ' 

Como éii la figura 1, los número 1 a 8 inclusi­
va dos i, jiaOj suc o sivaaeñte, una lámpara ur sistema de lon- 
oc, un .polar!sudor, un capilar, una hendidura, a m  anali­

zador un sistema de leales y un fot©multiplicador« SI 
•f-o boü?il-viplicador 8 es alimentado por un manantial 27 
ue .cerrión- o continua, ele alta, tensión (a 1 lev). la se­
ñal emitida por el í'otomliiplicador 8 . es amplificada 
en el amplificador 2o y transi?itida a un registrador 31 
por medio de un segundo amplificados* 29•;; .

En la haitida de papel de este registrador se re 
gistrali todas y cada una ue las partículas que pasan a 
través del calillar 4», -

la magnitud de la deflexión es medida de la di­
mensión de la partícula»

Desde el amplificador 28, la señal es también 
amplificada por un amplificador 30 y llevada a un regis­
trador integrador 35 por medio de un discriminación 32.
En la' figura se ha dibujado bajo el • discriminador 32, una 
representación gráfica '33 ilustrativa de la función de 
ficho órgano. Sólo permito el paso de señales que exce­
dan de un nivel determinado. Dicho nivel 34 puede ajus­
tarse de modo.que corresponda el tamaño de partículas 
más próximo a aquél que daría lugar a dificultades en el 
proceso de hilatura.

El registrador .integra dor 35, por consiguiente, 
registra el .número de partículas que pasan, por ejemplo, 
cada 24 horas, y que pueden dar lugar a '.dificultades en 
el -proceso de hilatura. El registrador integrador es re-
' ’■ ■ ■ - 4 0  -

- 20 -
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puesto automáticamente a su posición le "0" por medio de 
un oscilador 36 controlado poi* un reloj 37»

 ̂Desde la red (de corrj ente .alterna a 220 -vol­
tios y 50 ,c/s) se alimenta-,un estabilizador 33 de ten­
sión de rea que suministra una corriente ultcrna esta- 
'bilisaúa a los amplificadores 2C, 29 y 30 y a un regu­
lador do tensión 39. Este último gobierne lo tensión 
llevada a las conexiones de la lámpara 1 por medio de 
un reet'i'ficador 40» Do riscosa se lleva al elemento 
capilar 4 por medio de una tubería 41 provista de.una 
tocioj de engranajes 42 y una válvula i3. Do tatería 41 
tiene su mitrada en el medio do ana tubería principal 
44 habilitada para el transporte de la viscosa a la má­
quina de hilar. áNaturalu-nte, pueden elegirse: también_ 
otros puntos de la máquina para, esta entrada. La ton­
ta 42j que tiene una capacidad de salida de 0,3 cm0 por 
revolución, es accionada, a través de un i eductor.de ve­
locidad 45 (en el cual i = .60)* "por el motor 46 que le 
comunica al árbol una velocidad de 700 r.p.ra»

Para el objeto de descargar la viscosa del ca­
pilar 4 se prevé, bajo la salida de éste, un pequeño 
canal de descarga 47.

Finalmente, es do notai: quo la forma de rea­
lización descrita comprende muchos do útiles susceptibles 
de construcción diferente, y que el ámbito del aparato 
no se limita, naturalmente, al empleo de éste en una má­
quina de hilatura de viscosa.

Esta solicitud que corresponde a la presenta­
da en Holanda, el 9 de Septiembre de 1.960, bajo el ne 
255.783, so acoge a los--beneficios del artículo 51 del

- 21 -
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N O T A

los puntos de invención propia ;■ nueva que se 
presentan para oue sean objeto de esta Patente- de Inven 

10 clon en Empalia, por VEIlTi.E anos, son los siguientes:
12„-Un aparato para detectar y/o registrar - 

partículas no líquidas en una corriente de" líquido,"apa 
rato que puede emplearse juntamente con el método rei- 

; vindicado en el punto 1, y carácter!zado por el hecho 
15 ue 'que sucesivamente comprende: un manantial.- luminoso

20

para transmitir luz polarizada en un plano, de modo .esen 
ctalmente paralelo; un capilar de material amorfo y trans 
párente para el transporte de . la corriente de lícpuido, es 
tundo dicho capilar colocado en la-trayectoria do la luz; 
un filtro de polarización cuya dirección de polarización
se cruza en ángulo recto con la de la luz radiada; y fi­
nalmente una célula fotosensible.

30

22.- Un abarato conforme a la reivindicación 1 , 

caracterizado por. el hecho de que el manantial do luz 
comprende una lámpara, un - sistema--d.e lentes y un polar!- 
zauor, mientras entro ios filtros 'de polarización--y de 
prefóremela entre el capilar y el filtro de polarización 
colocado antes de la célula fotosensible, se dispone una 
hendidura con su may or dimensión formando .ángulo recto 
con .la dirección del capilar, estando la célula fotosen-

22
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sillo colocada cerca del loco do una lente y el elc- 
¡ tonto capilar situado paralelamente a la dilección 
de polarización de uao do los dos filtros do polari­
zación.

Un apoivlo c e n ó m e  a la c.ivin'ica-
1 capilar 
,■ pmferi-

•5 O~ O ‘
CÍOÍ.1 Ó, C.>i’uC uori añóc _;01' <. 1 V C.'O do
. © ¡z> ü© . .u i m o  ¿r í i o i r :  a u  u i ó - i o ^ r o  L i í a v i o

-I ’ enite, unos 2 mu; y ñor ol de cute' la ■•mayor. dimen­
sión de- 1

ó o

a Iisndieura os ma,.-or que el,, diámetro interno 
del capilaro

4S»- Un apa cato rv?í'a aetectar partículas en 
una corriente de viscosa, conforme a la reivindicación 
7, caro c I;orinado por el lucio do pie, medida en el sen 

■ tio.o transversal, la hendidura tiene una une aura menor 
de 800 p. y, Je creí oro acia, api'oxdLmauumen ’có de- unas - 
500 |d„

5S.- Un aparato conformo a cualquiera de las 
reivindicaciones 6, 7 u 3, caractorio,„uo por ol. lie olio 
de epue la célula fotosensible.esta conectaos, en serie 
con un amplificador y luí sistema contador electrónico, 
para clasificar y contar l m  seiialos luminosas - detec­
tadas, de acuerdo con su intensidad y- número.

6~ ,~ Un aparato confcrme a la reivindicación . 
5, caracterizado por ol lie olio de o star previsto un dis- 
positi-o de control para ol ajuste de la cantidad de 
luz radiada desde c-1 manantial luminoso, a una señal 
oí sica constante a emitir por la célula fotosensible.

72.- Un aparato conferí’c a cualquiera- de los 
reivindicaciones 1 a 6 inclusivo, carneterizado por el 
necao .o puc' la célula fotocL._iciU.le está prevista de- mi

o "> ¿O
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lixioauor interno.

C- Un aramio corfcru.
c¡ 'o C, o chlx Oi a a’lo. Iooi\ iii'J:ice c:ion 7 J

en

OOn lu 5 o la t> 5
' Cu- 0..ctoró luí."1 o- oor ¿I *1 m no

Villilen.oi’ CC: . j. *ende un ’filtro de ir o o1..Oiloi:

.J. J! ;*i ~!_ O i 1 O y OI*"1ive ■el oas0 o.e una. ojio iü de i'recu

•olercneij. do 15 a 40 c/s o
O ¡7
J  « ün ay loo cniO.Uii'C a o a= al.qu

la rol vinalcaoion 
n conoinación

;no sola­

ra o.e los
■rci'. inuici-r. iones 5 a 0, inclusivo, en relación con la 
m i m i i n i m m ó r  5, onooí.lntuo por el hecho cié que 
elsistma conlanor electrónico ennoo 0.3 un contador 
de 111 nr..s conocido i a 0c yor s.l, ene co:y>r--nde una 
a crio v o diodos cuyo.o re pilleo ’/un acojlaeos a la sá­
lico-del amlificaeor yor no di o de resistencias cuyes 
valoreo cotón uisyuostos .ni yroyresión,' oonye ondiondo 
ócadu uno do los circuitos anódicos un relé- magnético 
■que. puede poner en acción un contador mecánico.

IOS.- "Aparato para dedeo lar y/o-reyistr.ir 
^articulas no líquidas en una corriente de léaúeo".

l’al y cono so lía descrito onda 'do noria cyue 
antecede, representado en los drsujos que se aco-úpajian 
y con los linos .que se lian especificado»

lista 1 iciaoria consta de veinticuatro hoyas es­
critas a máquina ñor una sola de sus caras.

-
Ha vid, ■'■V. " J

-

OH
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