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) plcgeLte invoneidn se vef

1a detectar y/o 7?$iStJ6T particulas no liguidas en una co-

:rienie de 1¢qu1do.
. Fn uuchas rawas de la industria, la presencia de
sarticulas no licuidas ¢n los licuicdos se considers como un

fendmeno gltouentc inconveniente. Bn muchos casos, Lla pre-

’

-

sencia de dichas narticulas havrd, cues, de evitarse =n todo

Lo pogible.

Cowo ejemnlos de industrias en las cuales go ten—

devd a eviiter que cn los liquidos haya varticulas noAliqu1~

las, pucaen wmenclonarce espcclolucnte las insialacionss de

h;la:Lru ae 1ﬂu;qu oveificicley ¥ la indL<

<
3
=
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@
®
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tos luvricantes,
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Como log procedimicntos ewnpleados en estas in-

uustrﬁas son en su mauorla continuos, es convenlente que
lag ﬂafLLCUlas no. 110v1 das precenics en una corriente de

’

iguido en 01rcula01on oontinua'se'detecteL,y registren

b

' ) ,“.f . C
e manera tanblen codtinud.

Cuando sc cuentan las rarfigulas regigtradas
puedé resultar necesario, si el ni{mero de oa “*Lculas ha
sobrepasedo un maxino admigible, intervenir en el proce-
800

Un método oomunmentc empleado para contar las

particulas presentes en una corrlentc de llquldo con31s-

te en tomar a intervalos muestras de la corriente de 1i-
~quido en un tubo de ensalo, muestras gue se gogticnen a

contialuz contdndose en ellas el mimero de sarticulas.

iste mévodo tiene varios inconveuientes. Por ejewplo, la

CVJ]H@C“OH visual del liguido, segin se ha v¢sto, es fuer

temente SHObelva, ae wodo gque no puede oarse un crite-

”rlo co”rccto nars ol resultado de la eva lua01on. QOtro

'1nconv eniente conQ1ste en oue muchuas particulas no rue-

édcn oey Clbirf“ avenas o o modo alguno a sipple vistae
Fusden mencionarse, sor ejemplo, Los regtog ae Libras ce-

Py

luldsicas pocialacnte disuclios qu2 ce hallan en guspen-

gion en la vigcosa, ci Torua de pariiculas de jel fuerte--
mente hinchadas.

Dichas 3&ruLOUlub son dificilcs de distinguir

~ Vigualnoente, perc no por-eso dejan‘de dar lu_ar a graves

S JdiTiculvades en la nilalura de la viscosas

T FN ) . a s = N T j « 7 : N
L1 wétodo ya conocido eg también recusable por
el hecho de gue no “iamav‘ se pueden bohar uesires a in—

terv JLOD ‘en cuwlouv SHY mom{nio ¥ en cualguier lugar. Las

- D
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’, 4

le las veces, ¢l equipo no se presta a este pPropo-—

gilto, o la towa de muegtras peﬁturba.demasiado al pro-

cedimiento.

Be ha dﬂscvol rbo que toucs celos inconve-—
nisntes pueden eliminarse,gor‘medio de la invencidn.
: T nnesentc invencidén consigie en que eola-
.

uente se detectan y registran Tas ﬁarthUluu 01erfr1n

sentes, naclendo pasar un haz de luz a través del 1i-

S

uido on sentido ﬁwwlsverwal al de circul ién del mig
s .- 7 o R oy -

mo, ; hociendo uso de las propiledades birrefringentes

de lus uartlculﬂﬂ a fin de distinguir cowo seﬁales,

~del resto del haz de luz, los rayos de luz de doble re—

fraceidno.

Cpnforme é la invencidn, se¢ ha vigto que es
nogible obiener resuliados de medidas objetivés, que
den lugar a un cuadro aute ‘ntico del ndmero de varticu~

’

las no liguidag presentes en el 1iquido.

oL

Se hia vieto cue de esta manera pueden fal-

bity descubrirse avuellas oarticulas del gel apenas o

en abgoluto perceplibles z wimole vista.

)resenue.invénoién podria

AR S 7 - ~ “ /
agl on ¢l ugo hecho del ovooeﬂ*chnto, hazts alwora, en

la prieilca wiale AnSe vodo, ue o vielo wn dicho uso

4 S - = ~ - oy s B -
practico ue les sar Wl § owivilubs e presunb;n sola~

- N o= s [ gty ey EEY .- ~ 4
weotbe cn peousedaiao aicro, couvarodag con las parti-

- culag co a.ovfag, du uanera gue el error f*“U]oun,e de

la an cdefeceidn de egtas ooriiculas es ins1gnlxlcanueo

e

L Ze

-

ia vigto asimismo gue, en wuclog casog, el

-3 -
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nluero de poriticuloc anorfag e . ozorcional al alwero
. - f , . = S . = . PR~ M
totul de pariiculag ypresentes en el Li uido dnpuvifica
4o, de wodo cue- el mimero tobul ¢
antes da una indiecscidn suficicatzouente nrecisa del
2 ey dapit ] A IR ¢
nuiero total de particulas.
- . . 7 ’ st . N . ,
La lnvenclon, segun se ha vigto, resulta par-
. - ' P s
vlarnents adecuada pare la vovdidcaeldn continua de

una corricnie consinua de 1isuido, sin que la corrien-
_ ’ L

te en pi ge vea perturbada.

Asinmismo, la dificuliad de acceso al run to de

ﬁedida no cénsﬁiﬁrye a meaudo, seiin se ha vigto, dincon
venlente alguno. |
Pueden concebirsge otras divergas .anerag de -
aacen ﬁso de las proviedames Spbi icag de lag particulas
vor ejemplo, LU ede concebilrss un método'segﬁn
el cual pueden hucerse vigibles las perticulas por con-
traste de fascs.

Al e A k o %--r‘ 2 R T Montn maa ot
410179 oden, un mnetodo vecnlcamente mag atra-

syenie, en el gue sc hace uso de una elevada yelacidn se-

fial/ruido, consiste en que el haz de luz dirigido hacia

4

1a"oovwmn’cv de liguido egtd polarizado en un plano, que

la lus trensnitile a travéc de la corriente de liguido

_se hace pagar por un filtro de wnolarizacidn, que dicho

.

tiens su direccidn de 3olarizéci6n on fngalo reo-
%0 con iavuircccuén,de volarisacidn de ia luw, y que la
Lz transudsido cs reciblus sobre hha célula Totosengi-
bleo | |

Cadu Veg que una»particula birrefringente COY="

ta el haz de Inz se irengiite a lg oe+uia,vaw breve se-

-4 -
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fial luminosa. Como las propiccades énticas del 1liqui-

do en 8l son conglantes, la luz que atréviesa golamen-

e el liquido cmitiré por olra parte,-Una sefial que
permanegce in&ariable con ¢l tiempq,-llamada éeﬁal bé—"'
gicae

Para que las diversas Darticula‘ nued 21 dar

. o - ) " ) o o ’ .
geilales sgeparaduzmente perceptibles, la capa de ligui-

do no debe ser demaglado gruesa, ni la hendidura dema~
siado anchao

Por congiguiente, para diversos llCulQOu y
diversas condiciones habrd de buscarse el caudal de pa-
y ’ (] -
80 oS cproviados

S1i el metodo couforws a la invoncién c*e.a'r,)l:i.--

" ca a la detbeccidn de particulds en una corrviente de vig

cosa, haciéndose uso de log diswositivos ve se descri
¥ : ) & Y -

ban an los hérrufos gl-uientes, se verd entonces que -
g ] ! i

por ejemplo, lo mds aprowiado es un caudal lineal me-

dio de 0,1 a 10 en/seg. 7, de wrefer rencla de la?2 cm/

Adends de al método indicado, la invencidn se
] ) . - | 4

refiere a un aparato para la deteccidn y/o ro

particulas no liquidas en una corrients de 1figuido, -

s e - S » . e . . 4

aparato que puede eiploarsce Junivawentc con dicho métodos
Se conoce

;o un aparato gae hace posgible de-

(%

a4 s -

corrienue de liguido, aparato en el cual dicho 1iiuido

ge haoce )asgv por. un tubo de vidrio verﬁioal_prbvisto

- de una dilatacién 0 exnansidn.

£n lo cue antecede seo ha explicado ya gue una

o

. . B - r
gvaluacion visual es en general nuy 1&010010@. LAdenas
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&
b :nrv ey _‘!
- P

cg Jificil llevar a cabo dicha cvaluacidn visual de un

1040 oonﬁinuo%'

Dichos incomvenientes se eviten, con arreslo
la'prehente invencidny bdclenuo uso de n apara o -
jue. compronde cosvvq“cnt ¢ un manammial luminoso pava

prunenitir luz polarizada en un jlano, de ..0do esenclal

a—

mente paralselo; un capila: &e waterial a1orfo y'transpaA‘
rente para el transporte de La OOTflentu de llmuldo, es
tando dicho capilar dispuesto en la trayectoria de la
luu, un filtro de polarizacidn éﬁyé direccidn de polari-
zacidn se cruza en dnguld recto cbn la del haz de luz y
una célula fotosensible,

Cowo antes se ha exnlicado, toda partlcvla bi
rrefringente que corte el haz de luz da luﬁdr en gene-
ral a la ltransmision de una seral luinosa a la célula
Lfotosensible.

Bs concebible que una pariicula bir *rlnﬂen—

Ge tal modo dispuesta, con reswecto al haz de.

O~

agte

[
®
[(]

luz gque la luz gue cae sobre ellec no sca sometiva a do=-

ble refracc¢on, o birreiri n01a.

En tal ceso, la par%icula'no gerd de*cctqda

por la célula fotosensible., Pero la probabilidad de que

ung OQlﬁlCuld presentc todos sue planos linitztivos die-
~uestos de tal modlo vuede calcularse en la wgroria de -~
los cagos, y se ve qgue con gran [recucncia eg de my po-
vv . . r‘.‘ E
ca lmooLtdnCLa para lzs aplicaciones tecnicas. -
La avlicacidn de un capiler de material amorfo
N u*brsoarenue no e absoTuL monue‘neceoarla, pues el -
haz de luz polurizada podria hacerse pasar asimismo por

liera y gravitara libreuente.

¢
-6 -
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Cierto es que en algunos casos cstc método no

n2ro se ha visto que cxisten muchas

seria impracticable,

V‘”r‘ =l “ B e oasar cl 1"» 19 & NOT Ao '~1 14. 57 -
ventajas cn hacer pasar ¢l liguido por un capilar, yva

gue ello permite Ifijar cuteramsnte L cspeSOr'y el lugar

de la corricnte de liquico, y mantcnerqcons%aqte el cau

(o2}

ol wedio de civeulacidn, con acdios mencillos.,

para el emonleco de

Un inconvenienﬁe coacebible

un capilar consistc en .que. ol oc wdal de $as0 no sea uni

forme en todas la seccidn recta el cai¢lar’ soro se ha

visto que la iniluencia de ello en los regultados de -
las medidas no vresenta dificultades ins upe%auleso.
En una foruz favorzble de'ejeouciénﬂdel.apara—

sigte—-

6]

td, el menantial de luz comprende una lampara, un

wa de lentes y un polariszador, mlentras entre los fil-

.
i

trog de volarigzacidn, 7 de nrefcrunc;a entre el elemen—
to capilar y el filtro de »olarizacidn colocado antes

111a rotosensivle, ce dis pone una hendidura con

<
©
e
[v]
(.)\

a 4 o

su meyor dimensidn Tormando dagulo recto con la direc—

cién del capilar, estando colocudu la célula fotosensi=~

ble cerca del'foco‘le una lonte, y el capiler éituado
varalselanente é la direccidn de polarizacidn de uno de
los dos filtros de'901arizacién.

La hendidura ‘tiene por objeto impe&ir que ias
varticulas osresentes en el liquido transmitan una senal
a la célula simultdnear ente. Pues sl las Q eilales reci-
bidas se guieren utlllaa; para determinar el numero de
varticulas separadas, es inconveniente que dichas par-
ticulas enitan secliales éupe;puesfaéo

Léé dimensiones de la»hendiéuﬁa son fundién

de muchos idotores,
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Cuanto wss ancho sea el canlla; 0 ua o1 el

nfuero de udrthhluS oonteN1udc en el liquido, mdis es= {

trecha debe ser la-hendidwra para que las farﬁlculas

Por oltra parte, la hendidura no ba de csire—
charse indefinidawente; »ucs si ¢l ancho de la hendi-
dura gc hideiera mucho penor gue la lonoitud de ung -

Darticuls pasante, no serias o pomlule ngu“nfulr por

Tsu tama o esta particula de otius mds pe queiias.

Aun hay otro Laotor a uvoner on cuenta al de-
cidir 1g anCﬂura de la aendvdura, Se ha vig uO, Dor
ej -1}10, que el uaterial del capllur, ¥ a menudo bam—~

se congta Lotal 0'parcial—

(6]
D~
o}

bién el del 1fgwido, i
mente de 1olé reulasg aol¢merap eg de por si poco birre-
Irinzentes Cowo conseciier Cid, la célula Fotos cnuwole

ey . e
cuiite una golal pDusleca Coag Ldnueo

s £

Para gque wucdan detectarse también pegueiias

particu7ag, debe ser posible cue la gedal obbenida de

ellas ge distinga de dicha seiial bdeica.

I'e

A tal fin, es necegario que la seial bisica

sea lo s ddpbil posible. Tgto usde oblenerse redu-

elindo <l ancho de lv Loudidura. Todos emtos facto- -

1o hacen necesuiio adeobter el cneho de la nendidura-

- - e R | - o . ey T ¥ g i~ 3 A 3
-y el cogoemor del capilar a la nasuiraleza del Licuido

a medir,
3 < vy i Trey e epel 3 1 oy PR
Jor ejemplo se ha vigto, conforme a lg Ln~

. - ' .
vencion, cue nara detecay Damr b L’l a8 en ung corrien—

- te de vigcosa es favorable sue el capilar gea do Vie
3 ¥ _

- . . o ! ] O ) r
di 0, ¥ Tlengo un dlam“‘“o interno de preferit lﬂgontn

~

unos < ma, cue 1ig long¢mva de la hc didura gea nayor

-3 -
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que el didwetro interno del capilar, ¥ que el ancuio de

la hendidura, wedido on gentido transversal, sca nenor
’ s

de 800. P y, de preferencia, de unas 500 p aproxinaca—

'ncnt“

“Parg discernir la navuraleza de las pariicu—

-

lag susvendidas en el liquido se ha vieto gue tiene ium-

uo“ﬁ‘ul'a, 1o sdlo uu;cubrlr 0 detector todas )y cada

una de¢ 1as partlovlub, 31no taobidn obteuner una L.prc-

pidn del wicero y diacnsionszs de lulas waruLc17aso

A tal fin, sc piesta de wodo pxchO 1te una,
Torus de rewlizacidn del aparvio conforms. al invenﬁo
Jngla cval la CélﬁluAfOuOubHSLu'O estd conectada en
gorde cen un awplificador y un dispoaiilvo'contawor -

o L - RN ‘, - .‘.-L : — !:*..,“ Py nt
Lectronico, para clasificur , contar lag sefiales luwni

) 1 Al n D U TRE I SRV SR
nosag. detoetadas, segun st latongidad y muuero.

Fara hecer wosible la clegificacion y recuen

o]
foh)
&)
y
3]
[

vesloiong, no solo debe ser —

,_
Cu
[O1S
o
=
‘—J

el ruido emitido por la célula Totosensible sino
que, ademds, la sefial bdsica debe nanucnrl g 1o_més
constante pogible, | |

e de notar que la S@ual delca blan su
oriugen principalmente en la birrofringencia del 1i-
quido.  Dicha birrefringencia puede con31derur e de
bida a que part eg- de las cadenas moleculares polimé—
ras son geundocrigtalinas, 2sio ez, regultan cncon- |
trarse disg uusUhStaralelac v adyacentes entre si.
Lee variascioncg de dicha sepal bésica son

tratadas por el aparato como las seilales recibldas de las

-0 -
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particulas. Ias intengidades del ruido y de la sefial
bdsica son provorcionales 2 la cantidad de luz radiadsa
¢ ¢l nonaniial luminoso. Dicha cantiuad »uede man

lencree cong tante 91 la intensidud de la corriente lle

vada a estc manantial de luz sc conserva con Iran. exac

]

liul 2l wiszmo nivel,

Alorg blen, nuede lO“l@f e ung solU01on gen—-
pillo ¥ omur buona para oouoncr una sefial bésica cons-
tante, conforme a la invenoion;reviendo un disp0511ivo
de comlrol que ajuste la cantidad de luz radiadas desde
el manantial lwiinoso a una gelial baésica congtante que
L de ver emitida por la célula fotoseLs*blea | |

ot

D¢ na descuviexrto qgﬁw¢s“o que la Antengidad

Uldé_ruido puede oonngVa?vﬂ | un vulor fart cuquw-rte

— oo, . . .’ ’ o - . :
nLuyo si, coniorwe a lg aneno;on, la ¢llula Iotogensi-

‘ble cg de uu tipo provisto de un sistema de cuplifica—

“cidn interno. Tales célulus, que en la bibliosrafia —

que a el 7 18 se refiere gon denominaduas yotomltinlica—
dores, comprenden, adends del cdtodo fotosensible nor—
melmente prosente, un nimero de electrodos llamados ai

nodos. Cada vez que esg 1iberadovun_electr6n del céto-
do por una cantidad de luz, el elao'= on es dcelerado 7
vuela al primer dinodo. A oonulnaucwon éste liberg =-
cierto nﬁmero'de electrones (dos o tres) que son a.su
vez acelerados en su vuelo hasta wn gegundo dinodo, con

lo cual cadc eloctron a su vez vuelve a libersr unos o

cog eclcetronuge. Se ha visto que al cabo de un numsro

de estus etapas (por ejeuplo, mueve etapas) una selial

luninosa extremadeucnte débil 1lcgada al electrodo foto

- sengible es ya cavaz de incivur en el circulto anddico

- 10 ~
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-de la ¢ cl una corriente eloC"ch mVnsurableo

De los diversos compou@ntes de los cuales cong-

ta la corriense unddica de la cflulu, gdlo las crastas

obtenides de las nartbiculags iupori.n para el regisgtro de -
e 1. ‘ KR g ‘
dichas particulas.

En una forma prelerida de realizacién:del apa-
rato conforie al invento, ¢l amnlilicucor comprende, a -

tal fin, un {iltro de frecuencias cue solamenﬁe permi-

e el vas o de une banda de frecuencias de nr fefen01a,

de 15 & 40 ofs.
Se ha descubierto que, esvundo conectado dicho

filiro de freouenoias Ja conocido, el disnositivo conta-

’

dor electrdnico nuedo Lun01onqr ac Lanera nas constvante

v unlxorme.

" Ls de novar que la posicldn cue cn el esnec—

-

tro to..l de rrecuenciags ocupa la banda ac irccuencias

gque-ge hoode dejar oaser puede variar éegﬁn la aplica-
cibn del avaruto.

Seg un el liguido COnbunuqlMdS xartloulao o -
Lluya o un ma;ér caudal, la bauda de Irecu.nclas “habed
Qé sef ﬂosjlazada hacila frecuenciovs algo 1a) OTeE .

En cuunto a 1& oonstrucoién.uel h

conusador clec ’“onlco Juoden concebirse OlJOT 328 golu—

ciones.

Una de las gque primero saltan a la Vsta con=

be.
[0}

igse en utilizar un btiratrdn. Se trata ae un tubo -

electrdnico disparador en el cual se produca una descar

za conductiva a través de zases, cada vez que la tensidn

de raJllla del tubo schienasga un determinado valor de

"umbral" ajustable.

- 1] -
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lodificando la tensidn negativa de rejilla

puede rwgularse el valor de uwbial del tubo,_de modd‘

qué egte ﬁltimorreépqn&a a todas las crestas dé ten—
816n, bro&uoiﬁas_vor‘laS'palti ulds, que sobr@paaen de

un valor dado. Wicho firatrér, nor COuu"”dlCﬂbv,‘@e~

.

. ; ' N - o et et e "
Spects todos las pareicolas we gobroousan de un deter—

minado "tanaiio wixino. edricsmente, ol Lﬂrano Mg
maiio" se verficyc aqui siumplemente a la intensidad de
la sefial luminosa enitida vpor la particula. Ahora -

bien, en 1a préciica parece baber una ezcelonte co—-

w

rrelecida ﬂndﬂc la intengidad de dicha seifial lumlno

v las dimensiones de las particulas.

Conectando varios tviratrcnes en oardlelo, de
mode que cada tiratrén'responda a un tuinano de Oﬂrtl-
culog ciferente, es posible asrupar las particulas se-
- - 4 ' ' ’ .
can su tonano,

AGn cuando un eparato asi equinado permite

obtener rcsulhaacs de aeu¢ua, se ha visto, después de

GOMO, gue hay clertas desvoatdjas con ¢l enpleo de un

tiratrén. La descar. o gascosa del tirvatrdn es aliumen—

wue ge va carpondo Sradugle

mente, Desuluis, _ues, que el vicwpo necesurio para

sac conaensador hac* dificil gue el direirdn

[P s T, i ant e i3 e B s
regyponda rapldouinie a sarivLoalag cus LIS 8 1nvervos

,

log breves. dkuo Ulrxculkg va*vamo la 1:ulizacidn de

una clasificncidn vcrdadera con arregle al Loaflo de .
L . .

particulas, porque con un condensador parelaluente cur-

gado ol tamafio de pariiculoz al cual conlenza a reson-

e - b SR S e L . PR - o S ey ey o - qeqs -

der el tiratron es necesaviluccnte mayoi,que,cuqndo cl

g T -"' e b R S TUATTE '{“;3 OJ"A 5 -(‘ N e
COL’l”“’lEJ LG0T egta C«.‘ll{_;clfl SNECUIICITC o L0 Lnconveinien
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Sun relé magnctico capaz de ac

-egva i

nente

I'e
ratrol.

. .« 7 - o y
gjzeoucion del apar uuo con arvers

Lewdag.

NICO CeNgta 48 U echnuolw0r de
.' . . - 5 QUL
D01 g1, e CoulROLile UNa gerie o L1io
. N A
llas van aco opladas a ta gnlida del wapl

nrevidndose en cada
cionar un
corvienle anddica coniro

sidén de rejilla sobrepasa un valor crl

tra en accldn y el digpositivo contalor
las particulos.

Bsua forma de ioenlisacidn, ser

funeiona con gren congtoncia o

chacuentld vestirinsgido vor la froccuencia

delrmelle losinur de

« LA

vera del mergsn dentro del cual s

2l oparato.
7 £} o T Ry . e
Conforme a la invead on de pr
tro del drca de seceidn recic de lo wub
a71m~nt cidn o suminigiro del 1icuido d

I A % ,,~ _ “ &) » e ﬂv L g
macuina de hilar, degeuwboca una tuberia

trus concctada a un‘capilar pot 1edio d

es l::amjento, de px eLerenola por una

ves, Tormando parte dicho capilar

g:o&ucca

do log cdnr

cractitud. Su

de un dispogitivo

3 = g oo s 1 A NN 'u“’
te vonide en gue durante la degcuri s LABE0EL 8L CURTA
o pagur woa apreclable corvisnie de wrejilla, yus per—
Turba considerablemente la sefigl onla rejilla del ti-

on una.

zlo o1 vresonte
ontidor cleotléu
conucidd Ja e
LOE cuLas reji-

conbador wecdnico.

laca por la ten-

tico, ¢l relé en-

meeanico cuenta
Un ge ha visto,
éMbito se

de rogonancia

.

Allora bien, dicho dubito

e asiliza normal-

cferahcia en <l cen
eria Hrincipal de
e hilatura a wna
de towa de Luesg-—
e una bomba de

bomba

o

e engrena—

nara
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rente, log scooles eni-

hoxzas) en un 1nuﬂ°Ladoro Bl valor a31 ODU@”L@O sirve 4

. ’ K4 - - . : b Ut g
21 reewsnto de yarﬁ¢oulus tol cowmo co hw desewilbo unbe-

- riorumente, Lo bomba de ens rAL&j&s yuede llevar al dig-

.- ) .;.'.-'~u . A'\.‘ i .’ om o) - "‘...‘. I ¢ ' ““ " . .'(
~positive nedidol oonuiauamehte ¥y a traves ue la tubevia
de towa de rmegir.y, una vwegueia cantidad del Iiguido
vlando la comwpogicidn de este Liguido igual a la dcl 14~

quido cve llega a los .uesgtog de hilar.
Ye esgta wencra eg posible obtener en todo mo- -

- . i ’ . 4
eal de la v ubbrleLd 7 la exztengion de

F
i

izento un oﬁadro
1as.inwur zZag que édhtiené el 11quido cra'~uo en la e -
quine de hilar,

s pogible asimisuio con“cfgi ald q1svo' tivo
cbnihggw un-eL'tnma de alarma cue groauzca'una s'ﬁal de

alaria siewpre que el ntuwero de narticulac por unidud - -

~de tiewpo, o ¢l tawaio de log sarticulag, sobrepase un

51 lo que 8610 115 rta es disceralr la canti-

“dad to.cl de impufezas bixroiyin ENTCE presenses en la

i
~
[l
ja
i
UJ
H
]_.
[org
Q’

co orriente de 1iguido, sin teuer 21 cucnta

N AT - . 4 ‘ -
¢idn de perilculas de aguelia, 2l opuvato necesita a tal

>

o , v , ’ . .
Iin-ger ouilicedo =0lo 1i LEranenie.,

Para ello, la corricnte cuc orocede del mulii—
? ) - . . ~

*nlicador eg 1ecu¢£icaﬂa‘g iverdciosie Yiltroda, en un

o

circuito de una elevada conztunte RC. Lo seial asi ob

nida congtituye una medida de la cuntidad sotal de susian—

':. c ’7 1 ‘ o - - . - bl -,-1\ La b 347
s¢le solide que hajya pasado. Jon arreglo a un método dife-

CA_

icGas vor el multiwlicédor sSon ine

feoradas Auranto cierito periodo Jo“(cvhmwlo, de 12 o 24

ame-

o

) ]

bién~dé medide de la cantidad de 1mourezas que haya pasado.

Con 2l provdésito de aclarar aun mas el 1nvenﬁo
~/4 -

vLC—
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se da acto seguido una descripeidn de un avarsto con -
arreglo a la invencidn y con rcfer ncia a los dibujos
adjuntos, cn log cualeg:

= la figura 1 cs una ropreseniccidn esquemd-

tica de la truyectoria del haz de luz;

- la figura 2 ilustra de qué modo una parti-
cula produce una geilal;

)

- la figura 3 cs un diagrama en bloques del

recorrido de una sefialj

~ la figur. 4 represcnta el esquema del conta-
dor de la figura 3j -

- la figura 5 ilustra la clasificacidn de las

sefiales coﬂ‘arreglo a. su intonsidad; y |

- la figura 6 cs una representacién. esquemdti~
ca bdsicu qéyﬁna forma de realizacidn del asarato ubtili-
zaéa'en la'inaustfiao |

e . 0
Lo Jigura 1, os una represent.cidn 2s.mendti-

ci-
9]

€

(N8

ca-de la tuayectoria del haz luminoso gue ha de detectar

una particula Lirrciringente. Bn clla se designa con

el ntwcro L una ldapara y con 21 2 un cistcua de lentes

gque hace converger la luz procciente de la ldmpara 1 en
do T : o - Yy N

Torma de haz de ra; o luninosos vnaralelos. Dicho haz lu-

&
O

o . o e .’ . N
ainogo ¢s polerizado en direceidn vertical por un nolari-

zador 3. La luz asi polarizado crusa wn capilsr 4 de vidrio

a través del cual ce confucido un 1iguido cowo, por ejeu-

- . - o’ . 2 n et L L M-
olo, viscosa. S5lo una pequeiia norcidn de la 1luz qgue ha
pasado a wrovis del cajilar es transwisida o continuccidn

L ’ o .. - - g
G srov oz Je la bendidura D cegenao lusge sowre el

gve analiza-

-

de polarisocidn 6, ol llauwdo sualizavor. |

.

wor golamense priumite el paso Ge luy »oluriscda en conti-
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go hordizonbtale ,Solamenﬁe cuando haya una

rrefrin_ ente en el capilar 4, la luz polarizada en di=-

receidn vertical que sale dGel oolarluadOT 3 obtendrd una

coupo snte horizontal cuc wueda pasar a través del ana-

lifacor 6. Ios dimensiones, <l grado de birrefringen—

tlcula aeterJinarén le

=

. : ’ ) . ..I’ -
cia v -la ovientacidn ce la po
.:/ &

o
O
-
£t
&Y
fu
[9F]
jon
Q

luz gue suede sazar a través del aneliza—

fn el Hruiaaiento estadistice de log resulta-

o}

- ) . . . 7 ’
dop de medlda se ve que la orientacion de las particu-
las pusde cons der“=su como Ffactor despreciable.

Se ha descublerto asiuwismo que, en muciios ca-

- Bog, la variacidn del grado de birrefrln;eucia de las

sarticulas apenzs werturba la exactitud de Taq L@Qiuaue
5i, oor. ejemplo, la e dida sirve para des cubrif 1os eSS~
%08 de iibras Jue guedan sin Jdigolver en una viscosa, pa-
rece ser gue el zrado ve pilrreiriogencia os>proporcionalA
al gxado'eﬁ”ul cnal log restos de fibra han qﬁedado gin

disolvers Cuanio ma or sea ol grado en ouc un resto de .

toou birrefrin encia.
Puvo ql rlsmo tlemno, el resto de fibra se habrd hincha-

Go mis Ffucrieuente con disolveﬁte, de modo gue gu volumen

“ha auupnr doe. Esto contribuye tombién a la birrefrin-

~encia total de la particula.
Se ha descublicrto yuc, couwo consecuencia de

egtos Tactores cue se contraviestun reciprocamente, la

birrefrin;encia de un resto de fibra es proporoional;'
cde un wuodo vracticanente constunte, a la wmase de celulo-
sa gin Jisolver, indepeadientemente Jdel estado de hincha-

~zdn de la particula.
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e e aa ¢ g -
Ta lvz ftransnitida a travis del analleGO'

E]

95'0“0900u“4a, LSOr medio Jde un 1- g de TPn TE P

gobre ¢l ciio.lo fotosensible de un fotomultiplioador

torléctrica provista de un

+

Hy

élula

3]

ste unag

Q

Qe " B @
auplificador dinverno del tipo arriba descrito. Bele

fotomultinlicador 8 ewite una corriente elictrica de

~anodo proporeional a la cantidad de luz que cae sobre

el cdtodo.
1 capiléf 4 fieno un cidmetro 1nmorlor de
2 ma, ¥ la b hendidura 5 una anciur. de 500 ;)
| La £ig. 2 ilustra de qué wodo una varticula

B pusa por delante Ge la hendidura 5 (ea el sentido

de la Ilccha). En diforentes puntos de tlempo o ing-

tantes tl a t? inclusive, se han rﬂpwecm 15060 grafica-—

mente lag invcnsidales de la gefial emitida wor el fobo-
multinlicador 8.

"A partir de % est

o

Py gefial va creciendo gra-—
dualmente, per.anece luego congtanbe por alsuin tiempo
v a continuecidén disminuye hasta que finaluenie se anu-

v

1a,de nuevo en el lﬂuC”Vulo comprendido entre los ing-
santes %y't7.
Lo altura H del valor mﬁximo’de la sc“al es,

pues una wedlda de lag dimensiones de la var cula B

qU° eruza el haz de luz,

- T Fi-uia 3 woeglbru un csguems en blogues del
cursoe, 11& sigue la seunal a travis de la .arte loshan-
te del aparcto. Da doble flicha representa la luz que

can sobro la célula fot0ﬂ6n31ble Po Ia secial euitids

por ests cdlula P ey auplificada N f?ltrqda en la eta-—

amplificadora 4. Lo ebala au oLLcha\ora 4 comurende

-17 -
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un Filtro de frecvenciag que gdlo permite <l -pasgo de
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une bunda de frecusnecia cuya wiclura 28 we 1D -a 4V ¢/s.

Pales coplificadores y fildy rog de 'rth01 ia gon ya co-
nocidos en general,
La sefial a,plificada se hace pasar a un gig-

toma contador elsctrdénico C. Este sistema contoador -—

i

jO)
(]
e
e}

consta de 12 unidades, cadag una de uales cnsilste

~en un contador de llamadas conocido .a de por si, por

|

la tdenica de lag télecomunicaciones.

La figura 4, resresenta ol csquera de un blo-

que que cozple1ne dog de dichos oontadorés de Tauwades,

"B ella, el mimero 9 designa un doble triodo,

4 - o~ 4 1 - -
Llevandose Lo gellal s 11L¢¢CJLR 2 los dos JOW*Ll’S_pO£
] : ‘.‘ -y - N _.—! - | BN R S
weddo ae los pobsocidmetros L1 L Lol Dog ;ouu“c¢umetgos
- P PO T . e P [ o m ]
11 y 12 estan- ceousctados o case. Log ol odos son sli-

lag cuzsles ~an constitados en paralelo

reﬂuvcﬁzv mence log condensadores 16 y 15° -

Bl civeuito anddico col.rende sucesivaments

dos electroimanes (17 y 18), dos -soigbencisms (21 y 22)

B+ N - .. . - "
Bntre log vosigtoincias ¥ los ciiogues, los

dicos Vo ctoncchulds o wasa 1>dﬁante dos

broianosa 17 y 18, hay unos :melleg lasinar .o 10 3 20,

(T o~ e ) [ P 4

Gn L0 LoLeg son atral tos coaitrs los micleos de hierro
4 4

ronell ch acelon un Jdigpocliivo - coniidor ool alco de -

PN P I S e N NI . -
cCongmIecL Ul conocien o.a sntrol (JLO DLALTSOGaN0 Cl’l
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rrientcs anodicas sObI‘CPQ‘S& un volor
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STIILL0E 10 o Ceeal L8 ooa L un. e las
Lgn.. =1 5 - ! nd Prap—— -
P C e s . R
a3 !_Ll.x.\‘u‘, gl ML Sl CL .L“vd.k, ;o CONEL. L0 . . SOUULLA
s B fa . N - . l oo
A : - . e i ~a oA
andcics 42011 o1 130 de log civel lboy anddlens,

. . Id
DUTL200e8 G110~

t
by
0
(W]
<
R
[
*\_J
(@R
L
C
5
I.._.
e
i
‘
(O]
(@)

diced cn oun grauo cte wieie Jeteradlnaco Lox la diveens

gildud Jo la colal -y por (1 Valor al

gorte leminar 19 o 20 serd atraido,

contador acopludo a foic aregard una unidad a la lec—

tura anterior,

doocelalzses o, b,

Ll ¢ optddor e lhoanas agnstuéo AL volor de

PO TP | S el AR ~ £ A KR -

wical Lr Jdsurera todas lag geilalagy ol condodor ejuc-—
-t " - N ] V- b St a R

sato al valor de alrrad KL e £

[N e - 2 P - - k. <7 > -~ - ey e han .
las goilaleg, b, 4, £y g3 v ol contador o jus—

vaio gl valor de wabyrel IV resigitrard solaacnbe las so—

Halesg d v L.
e este manera puede leerso direci_ cnte del

~dispositivo contador el admero &e/“artlculds, superiores

a-un detuir.nade toligho, que van pasaco vor unidad de -

Lg fiura 6, finaluonilogdlungtos Ca- LEGRCLA ua
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ga ol UuJUﬁO w2 Jdgeorair ul WLlcyo G0 ogrltlcud s ogue pa-—
b s - E
can cor Lo suberia >¢¢Du"1q3 de f”u;nlﬁJro e VloCO o

Como ¢n la f;gura 1,'los‘n'mero Lad ihclusi—
'vv-&esivn;n, suc o s Vaﬂ“l e, tha 1fmgara we oizstcue de lon-
:;s,-un polirizodor, un cagilur, una hendidura, v wiali-
zﬁbor wa sistbene de lzntes o un 1ob OLUl'lQl.Cad01o Bl

Lobomnliinlicador § es alimentado por un uunnntial 27

’éo cowrien ¢ oonulnua as altaite@sién (a L v). Ia S8
rlQl cndtida por el'fotomui%i@lioaaor 8;es au;lificadé
331@1 gopliticador 28 y trsneritida a un reglgiraior 31
hor medio de un se;undd”amplificador‘29a

rapel de ssuve regletrador ge re

Bn la banida de
sistoan ﬁodasny cada una Ge lag particulas que pazan a
bravés del capilar 4.
Ta magnitud de la &eflexién esrmedida de la di- -

mengidn de la particula.
Desde el amplificodor 28, la sciial es también
anplificada por un amnlificador 30 ¥ llevada a un regis—

trador integrador 35 por medio de un di riminador 32.

1

Tn la ‘igura ge ha dibujado hajo el digerininadcor 32, una

venvesentacidn ordfica 33 ilus urJt¢vq de la funcidn de
Hoho "{’w.n‘ a4l “ aite el alc

<icho organo. Solo permite ¢ pmso de so‘ cs que exce—
dan de un nivel devexwinado. ﬁlcho nivel 34 pxﬂde ajus=

targe de modo que correspyonda al tamalio de particulas

“més proximo o agquél que daria lugar a dificultades en el

cgigtbrador integrodor 35, por consiguiente,

S

,. < n roo . : N )
tru el numero de particulus gue pasan, por ejemplo,

cada 24 no;aw, ¥y gue pueden dar lugar a dificuliades en

8l proceso de hilatura. BL registrador int- LY20oT 68 re-

...20...
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smesto antondiicamente a su pocicidn de "OM por medio de
un oscilador 36 controlade por un wcloj 37.

Degde la red (de corviente alitcrna a 220 vol-

tice ¥ SO»C/S) ge glimentva un cgotabilizador 30 de ten—

gidy de »od cue guwiniglra una corriente oltorna esta-—

Yilizuda a los ewpslilicadorss 28, 29 ¥ 30 o a un rezu-

“ - . .7 | ’
lador 4dc tonsion 39. &ste u

1
o lleveda o las conex1ones ds Lla ldmwara L por medlo de
Tin recetificador 40, Lo viscosa se lleva el <lemento

capilor 4 por ncdio de uwma tuberiyg 41 proviugta de uha

- Y oy semn K] . - [ - - T Sty s o S
Boaps (2 ecunsranajes 42 y una valvula 3. La cuyeria 4L

.- ; s . P 3 ne
tience s .ntrada on ol ouedio de une tuberia priucipal

a4 hcbilitad@ para el trensvorte de la viscosa a la Lide
quina de bilar, 'NatLraim,nte, gucdén elegirge‘tuubién,
otros nun*os de la miguina para csta entruds.  La bone-
ba 42, que tiene una capacluud de sal ida de O,3lcm3 por
volucidn, ez acclonada, & iravés'de'um s canctor de ve-

locidad 45 (en el cuval i = 60), por el motor 46 que le
comunica al drbol una velocidad de 700 ToDellle
Para el obieto de degcargar la viscosa del ca-

pilar 4 se prevé, bajo la salida de éste, un pequeiio

canal de descavca 47.

Tinalmente, es de notar que la fOrna de rca-

lizacidn descrita comprende wvckos delulles s ceptloloc

de congtruccidn diferente, y que el <umbito del aparato
no se limits, naturaliscnte, 21 empleo de éste en una né—
quina de nilatura de vizcosa.

Beta solicitud que corresponde a la vregenta-

do en Holanda, el 9 dc¢ Septiembre de 1.960, bajo el
255,783, s acoge a log -veneficios del ar ulo 51 del
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i o detatuto sobre Jrooledsd Indusisrial,

o T A

T e e ]

e

Los puntos Ge invencidn Lrooia o nueva‘QWe se

ores 3‘L:1 ora gue saan objetvo de esta FPate ntc de Ipvon

Cién en wsoulia, por VhINﬂE 2aio8, son los 8Ly nte

“ A l «=Un aparato para dOuG star J/O régistrar_-
pafticulaé‘no:liquidas en una oorrianto de iiguido;'aﬂg
yatdhque puede emnlecrse JUHUJMCHU@ con ¢l mftbdo rﬂi-
Vin&ioauo en el punto 1, ¥y caracterizsdo or el hecho
de que sucesivaucnte oomgrende: un manantial luminoso

paro bronsmitir luz polarisada en un ulano, de modo emen

cialmente waralelo; un C‘Qila” de naterial auorfo y %rang

2 )

parente para el transporte ‘de la corriente de 1louido, es

tando dicho cupllar colocado 21 1a-trayectoria ce la luzg

un Filtro de polarizacidn cuva dire 007on de polarizacidn

Sc Cruizu en éngulb recto con la de la luz radiada; y fi-
naliente una célula Fotosensible.

22.- Unasoruto conforme a la veiviandicacidn 1,
carectorizado por el hecgo de aus el manantial dc 1&@

cowyrende una ldupara, uva sictcra de lentcs y un polapie.

YoM dentran envie los ©iltros de colavimacidn'y de
prelferencia onﬁre el cazilur y el Iiltro de poluarisacidn

A

colocado antes de ld cilula ot ouv1~¢u le, se wiz_ one una

[

hendildura con‘su ma;or dlmensidn formanuo dnsulo rocto

con dla dire c01on del capilar, estundo la c¢élula fotosen-—

- 22 -



“sible colocada covea del 1oco Ao

: N o ] o _ .,
memﬁo capllar situado pevalelamente a la Glr.ceidn

.\_j i

- s , PO
Lordizacion de wao do los dog Lilhroe

(’)

2

ci e

AU\

\

3%.= Un cowiebo esimormee a ia p.ivin dcae

®
»
i_.!
-
¢
el
[y
%!
[N

. e - N - - _ N .

clon <, curacutLlaace o L Dy coo do
o . " BT 4 . K : '_ o~ =

LB Ul L4l TLo JoonLeilT U (LTI G0 Lapl Lo UO, DICL e L

cRdlooentc, unos 2wy y wov 2l de ¢ue la wayor dinen—

- . " . T e
renuleuia ¢y g or aue 2l dildnetrc interno

—

10 del cuoilar.
48,= Un a_u:ato ;”’q wetectar w?rticulgu en
una Ccox 1¢unne de vigecsa, coniorue é la reivindaicacidn
,7; CAT C G 2rlLndo por @;_h;§ho de gue, wedidu en el gon
bjao tivngversal, la hendiduva ticne una anoﬂura nenor

de 800 Py Jde orelarcacio, aproximaiouzoic de unzg -

Cped
(3]

O]

500 M.
584~ Un anarato conslorme o cualguiera Jde las
'“~¢vvni leocloaes 6, 7T u 3, caruchori.auo ror el hecho

rie

-

4

0]

o J ! e
lula Totomecnsiitlo egtd conceiu.s en

C
N

Jowa wigloua contadcor -lictrdnico,

~

¢
€

sara clasificsr y contar leos seualss luwinos.s . detec—

tadas, de acuerdo con su int=ngidad ¥ nincro.
62,~ Un apvarabto confciuie a la reivindicacidn

Dy curacivrizado nor ¢l heclhe de ostar wrovisto un dig-

JZ@ control para ¢l ojuste de la cantidad de
] %

lug radiade desde el manantial 1umin050, a una sefial

.,

or la chul

. . .
bacica COMQUQnt o emitir

799— Un aperalo confcine a cvulouiera de les

!,(_

relvind CaCLDﬂ & 1 a 6 inclugl Ve, czracierdizado por el

30 1 --

N . / - . . S . ) . I‘
weelio 2 gue-la cel la fOtOSLJJAhl@ e
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Ol Un gparalo corfowes o la iy

inbterno.

Cem N N - . . N . . N .o
Too O, 0 coulommae g Lo weiniidiceclon 7, it conoLaucioln
A 97 - . $

SliTico or corwende wi filtro de frecicaeicos ua golo-

. N - . - : .
Lopedge 1l opaso e una Luliag oo Lrecucneiss

e /
a ‘:-U C/ o

1. ~ -~ ¢ A PRy st -~
aLcrabo conlorwc o cudlguleiw 6 las

s . . . o . . - e R
Siodnwicncdlonce 5 oa 9, inclugdve, n poloacion con la

R R rTER RSV 5, c.roulorisano wor ¢l liacho de ue
¢l slgtoau conva.or clochvinico counba e wn cenlador
"d; Lhoowaas conocido yaove por gl, e corprande una
oo Lo Lriouos cuyos rejillos vun acoplucog a la St-
Taun - Gol aolificuor por .aedlo de weglgbanclas cuyos
volorsg coudn uis ucotos wn projresidn, cowps ndlendo
>uoaﬁq no Ce log ecireuitog anddicos un ralé-magnéoico
ucde poniT un Ao ida un cowmbulor uocéni@ba
108 ,= "iparoto para dc%cobar v/ 0. roslatrar
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