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I H VEN C I Ú N

por «PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCIÓN DE BOMBAS DE GIRCU- 

LACIÓN DARA IífiFBLSIÓN DE MATERIAS DIFÍCILES DE TRANSPORTAR»*, a 

favor de DON GEQRG NBIDL, de nacionali dad alemana, domiciliado 

en BERLIN.N 65, «Ufer s t r ,  6W. República Federal Alemana*

MEMORIA DESCRIPTIVA

la  presente invención se re f ie re  a perfecoionamientog en 

l a  construooión de bombas de circulación para impulsión de ma­

te r ia s  d i f íc i le s  de transportar*

En la  Patente de Invención N® 2335*.595 del actual so lic i­

tan te  se describió una bomba de circulación  en l a  que dentro 

de una oaja de bomba giran cu e ro s  de bomba de diversas for­

mas, u tilizándose especialmente como ta le s  cuerpos de bomoa 

d iscos oblicuamente su jetos en el árbol de la  bomba, siendo la  

finalidad  de l a  patente de referencia impulsar m aterias d if íc i­

l e s  de tran sp o rta r, especialmente aguas residua les, solucio­

nes espesas, productos alim enticios, m ateriales de construc­

ción y similares* En l a  impulsión de e s ta s  m aterias se ira de­

mostrado ser conveniente dar a lo s  cuerpos de bomba una forma 

t a l ,  y soportarlos de ta l  modo en la  caja de l a  bomba, que no 

solamente tenga lugar uns impulsión del m aterial a tran ^ io rta r
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Sinó a l mismo tiempo una preparación del mismo, por ejemplo, 

un batido, amasado, tr itu rao ió n  o similares» a l en trar en con­
tacto  con e l cuerpo de bomba.

lo s  perfeccionamientos objeto de la  presente invención 

consisten en anteponer a dicha bomba ds circulación un to rn i­

l lo  de trang>orte a l  que se conduce el m aterial a impulsar, 

con preferencia a trav é s  de un embudo, y que suministra dicho 

m aterial a la  re fe rid a  bomba.

Aquí ya es muy re la tiv o  emplear e l término wbombeo” y s i 

a pesar de ello  se sigue u tilizando  en el presente tex to  es 

en honor de una mayor claridad, ya que en la  construcción de 

esrfca maquinaria no ex iste hasta la  fecha una designación in­

equívoca para ta le s  aparatos. Ügtas nuevas máquinas no sola­

mente trabajan  en el sentido de impulsar a modo de bombeo, si­
nó también p ractican  una preparación.

Gracias a l a  anteposición de un to rn il lo  de transporte 

se consigue conducir a la  bomba sustancias espesas y ya no ca­

paces de f lu i r ,  que tienen  un contenido de m ateria seca de un 

20 a un 2Sí, aproximadamente, siendo por e llo  d i f íc i le s  o prác­

ticamente inoapaees de f lu i r ,  ta l  como la  celulosa, por ejem­

plo» y que entonoee se preparan en la  bomba pudiendo seguir 

siendo impulsadas sin obstáculos* También la  turba y o tro s car̂ » 

bones pueden ser homogeneizados y transportados de este  modo, 

mostrando la  tu rba, después de t a l  tratam iento, una potencia 

o a lo ríf ic a  cinco veoes superior.

la s  p lan tas , lo s  desperdicios de cocinas, l a s  f ru ta s  y o- 

t r a s  sustanoias orgánicas, contienen ta l  cantidad de agua que 

pueden ser cargadas sin adición de és ta . Se tr i tu ra n  o se tran s­

forman en una p a p illa , formando entonces maga, que inluso pue- 

t de contener sustanoialmente menos de un 2C$¿ de sequedad.30>
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! Con objeto de poder ajug tar la  velocidad del to rn il lo  de 

transporta a la  de la  bomba de c ircu lación , se in te rca la  entre 

el motor de impulsión para dicho to rn illo  y el propio to rn il lo , 

a s í  como, en determinadas circunstancias, tamoién entre el mo­

to r  de impulsión para la  bomba y la  propia bomba, un mecanis­

mo variador de velocidades regulable sin escalones. Esto es 

conveniente, puesto que de acuerdo con la s  te o ría s  desarro lla­

das en la  reoiogía, no puede calcularse sin más de antemano el 

comportamiento en cuanto a flu idez de sustancias eqaesas, dada 

l a  amplia diversidad de la s  mismas. Es por e llo  una ventaja el 

poder regular a di se re colón la s  velocidades del to rn illo  de 

transporte  durante eo. funcionamiento de la  máquina, por una par­

te ,  y la s  del cuerpo de bonica, por o tra , tan to  más cuanto que 

l a s  propiedades Teológicas de la s  sustancias espesas dependen 

también de fac to res  ex terio res ta le s  como contenido de humedad 

del a ire , presión atm osférica, irrad iac ión  solar y sim ilares.

Se ha demostrado la  conveniencia de soportar el to rn il lo  de 

transporte  tínicamente por el extremo opuesto a la  bornea de c ir­

culación, o sea de manera voladiza. Con objeto de que la s  pér­

didas por re  t r  opresión en la  p e r ife r ia  de lo s  flanoOs del to rn i­

l lo  de transporte  dentro de la  caja del mismo, sean lo  más pe­

queñas p o sib le , es conveniente dimensionar e l to rn illo  de ta l  

modo qu© lo s  flancos o la  p e r ife r ia  ex terio r del mismo se mon­

ten  en l a  caja con a ju s te  desLizante, y a s í  sirve l a  caja, en 

c ie rto  modo, de superficie de soporte para este  to rn il lo .

El cuerpo de bomba a-. la  bomba c ircu la to ria  puede tener u~ 

na forma cualquiera, especialmente la  de un disco de forma ©- 

l ip t io a  o c irc u la r , sin dentado en la  p e r if e r ia ,  es dec ir, l i ­

so, o bien, dado e l caso, proveer a l a  citada p e r ife r ia  de un 
dentado»
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lo s  dientes» púas o sa lien tes  dispuestos en la  p e rife ­

r ia  del cuerpo de bomba se pueden disponer en dos filas»  de 

modo que es tas  f i l a s  sean p a ra le la s  entre s í y p a ra le la s  a l 
plano del disco*

Es conveniente dar a estos d ientes del disco de la  bom­

ba forma de pirámide triangular» realizándose a su vez dichas 

pirámides de ta l  modo» y disponiéndose de ta l  suerte» que li­

na de la s  superfic ies trian g u lares  de l a  pirámide de lo s  

dientes» pertenecien tes a una de la s  fila s»  esté  alineada 

con la  correspondiente superficie del disco» m ientras que la  

superficie correspondiente de la  o tra  f i l a  de dientes e s t |  

alineada con l a  o tra  superficie del disco* Con ello  se con­

sigue a l mismo tiempo que oada dos a r is ta s  de la  pirámide 

que pertenecen a lo s  triángu los de pirámides situados en e l 

plano del disco de cada casó» estén asimismo situadas en lo s  

correspondientes planos del disco* Finalmente» puede ser 

conveniente dar a la s  pirámides de lo s  d ientes una forma ta l  

que la s  a r is ta s  de la s  pirám ides, vueltas entre s í y d ir ig i­

das n&cia adentro, lleguen hasta uno de lo s  planos del d is ­

co partiendo del otro oblicuamente hacia el centro del d is- • 
co.

Esta forma de dientes# que parece ser tan  complicada, 

puede confeccionar de manera relativam ente sen c illa , según 

se explicará con todo de ta lle  a base del dibujo al ser t r a ­

tado el ejemplo de realización .

Q-raolas/a e s ta  forma especial de I 03 d ien tes se puede 
conseguir, en combinación con la s  ranuras c ircu la res  d is­

puestas en la  caja de la  comba, una tr itu rac ió n  especialme**. 

te  fina durante el prooeso de bombeo, lo  que se debe a l ma­

yor número de a r is ta s  en el cuerpo de bomba, tan to  más cuan-
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t© que» a pesar de ser relativamente estrecha la  zona de a-ca­

que del disco de la  bomba en la s  ranuras c ircu lares  de la  oaja» 

se ha cuidado de que la s  p a rtio u las  más bascas contenidas en el 

m aterial a transportar» que inciden sobre lo s  dientes» dosli- 

5* oen a lo  largo de l a s  superficies oblicuas y cantos oblicuos»

d irig idos siempre hacia adentro» siendo conducidas a lo s  cantos 

contiguos en lo s  que» dadas la s  elevadas velocidades p e r if é r i ­

cas» e s ta s  p a r tíc u la s  son machacadas» ro ta s  y tritu radas*

Aun puede aumentarse más este favorable efecto empleando oa- 

10» ja s  en la s  que no solamente se han dispuesto ranuras c ircu la re s

en la  p e r ife r ia  in te r io r  de l a  caja» sinÓ también ranuras tra n s ­

versales» elevando a s i aún más el número de a r is ta s  y a r is ta s  

antagonistas» in tensificándose el efecto tritu rador*

Todavía se pueden prever más f i l a s  de d ien tes con flanoos 

1 .5, de d is t in ta s  inc linaciones en la  periferia ex terio r del disco»

que proporcionen una d istribución  tan f in a  y r ic a  en d ien tes que 

a l montarse un disco de comba realizado de t a l  forma en la  oaja 

de l a  bomba se consigue, a l ponerla en funcionamiento, obtener 

un m aterial difioilm ente tr itu rab le»  ta l  ©orno especialmente 

20* trapos» papel viejo y similares» ya l ib re  de grumos en una sola 

pasada» O bien consiguiéndose esta exención de grumos a l oabo de 

un reducido número de procesos de bombeo.

Adicionalmente» y a efectos de una cooqsleta seguridad con 
relación  a la  f a l ta  absoluta de grumos» se puede montar un tamiz 

25. en el tubo de impulsión en la  abertura de salida de la  caja.

El creoido número de dientes con flanoos distin tos» de acuer­

do con la  presente invención» ^  consigue atorn illando el disco 

de bomba sobre diversos cubos» cuya superficie de apoyo para el 

disco forme en cada oaso un ángulo d iferen te con respecto a l e- 

30 » 3© del cubo*

r



, SI to rn illo  de transporte genera en el punto de entrada de 

l a  bomba de circulación  una c ie r ta  presión mediante l a  cual se 

carga dicha bomba, Tiene lugar entonoes otro aumento de presión 

dentro de la  pitada bomba, lo  que proviene de que el disco in­

clinado va aplicando m aterial espeso, damanera sim ilar a una es­
p á tu la , en el tubo de salida de la  bomba.

El embudo de carga del to rn illo  de transpo rte  recioe el ma­

te r ia l  a t r a ta r  desde un transportador d^cinta o de oangilones, 

o bién se deja caer dioho m aterial libremente en el citado em­

budo desde silos# a mano, pon dragas o desde to rn il lo s  de tra n s ­

porte* A este respecto debe cuidarse de adaptar l a  potencia de 

absorción del to rn illo  de transporte  y de la  bomba de circular- 

ción a la  potenoia de alimentación del transportador, í'uede r e ­

su lta r conveniente el a ju sta r lo s  mecanismos de velocidades de 

ta l  modo que ee pueda e leg ir una potencia del to rn il lo  de tra n s ­

porte  mayor que la  que corresponda a la  potencia de expulsión 

de la  bomba de circu lación , con lo  qu© se producen deseados e s ­

tancamientos en el in te r io r  de l a  citada bomba y con e llo  se con­

sigue un mayor grado de finura del m aterial tra tado ,

Ja ra  la  mejor comprensión del invento describiremos seguida­

mente realizaciones del mismo oómo ejemplos no lim itativos»  con 

referencia a la s  figu ras de l a s  sie te  láminas de dibujos adjun- • 

ta  s«

En lo  a dioujosí

La f ig . 1® es una representación esquemática en alzado de 

una v is ta  de una bomba de circulación, con to rn illo  conectado 

delante de e lla ; como to rn illo  de transporte#

Xa fig* 2® es una sección transversal a través de l a  bomba 

de circulación# dada según la  lín e a  I I - I I  de la  f ig . 1 ®>

La f ig , 3® es una disposición en tándem de tre  s grupos
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sueltos» en posición horizontal»

l a  f ig , 4® es una bomba de circulación con caja esférica ,

la  f ig , 59 es una bomba de circulación con caequillo ranurado,

l a  f ig . 6& es tina di^>osioión en tándem sim ilar a la  de la  
fxg. 3s ,  en posición v e r tic a l,

la  f ig , ya e3 una esquematizada disposición en tándem de t r e s  

bombas de ciroulaoión,

la  f ig . 88 es  una v is ta  de una forma de realización  en l a  que

el to rn illo  de transporte  y su oaja son cónicos,

l a  f ig ,  98 es  una v is ta  en planta de un disco de bomba, suje­

to en el disco de mordazas de un torno,

la  f ig , ios es una p arte  del d ispositivo  de la  f ig . 99, v is ­
to  en alzado,

l a  f ig . l i s  ©a el mismo disco de bomba de l a  f ig , 9® en el 

que, sin embargo, el cubo del disoo, con sus soporte, na sido de­

senroscado del disco de bomba y, sin varia r el disoO d eposic ión , 

na vuelto a ser a to rn illado  a l disco, una vez basculado, de modo 

que el e je  del cubo ya no está dispuesto de izquierda a derecha, 

como en la  f ig , ga, sinó de delante a atrás»

l a  f ig , 128 es un disco de bomba análogo a l de la  f ig , l i s ,  

después de sujeto en el disco de mordazas del torno,

la  f ig , 138 es una v is ta  p a rc ia l desde a rrib a  del disco de 

bomba de la  f ig 0 i29 , en mayor escala»

la  fig* 14» es una representación, parcialmente ampliada, 

de una v is ta  del disco en l a  dirección de la  flecna Á de la  f ig . 
123,

la  f ig . l ‘5& eS una v is ta  oblicua desde arriba  de la s  dos f i ­

la s  de dientes en la  dirección de la  flecha £ de l a  f ig . 14a, 

l a  f ig , i<¿§ muestra l a  disposición de un disco de bomba en 

un torno, esquematizada, formando el citado disco un ángulo a30
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con e l e je  del cubo, y
la  f ig . 1 /a ©s la  aplicación del disco de bomba a otro cu­

bo de ángulo más agudo b.
la  bomba de olrcuiaoión 148 tien e  en su in te r io r  un disco 

de bomba 150 sujeto oblicuamente sobre un árbol 149. El árbol 

de la  Domba es impulsado por un motor e lác trico  152 a trav és  de 

un mecanismo de velocidades regulable sin escalones 151. En el 

lado de entrada está  la  caja 155 unida mediante una brida direc-r 

tamente a un to rn illo  de transporte  154 de modo que e l lado de 

entrada de la  bomba de oirculaclÓn queda ab ierto  en toda su sec­

ción transversa l, correspondiente a su oaja, frente a la  caja 

del to rn illo  sin f in . El m aterial a t r a ta r  es introducido en la  

caja del to rn illo  de transporte  a trav^.ls de un transportador 

de cin ta 209 y de un embudo de carga 15b. El to rn il lo  de tran s­

porte 154 está soportado de manera voladiza en un cojinete 156 

montado en la  tapa Ib i de la  caja del to rn illo  y es impulsado 

por un motor ©léctrloo 159 a través de un mecanismo de cambio de 

marchas sin escalones 158.

El m aterial a t r a ta r  introducido en el emDUdo de carga 155 

es tran p o rtad o  por el to rn il lo  de transporte  154 a l a  oaja de 

la  bomba de circulación 148 e impulsado por el disco de bomba 

150 a l tuoo de presión 160. para abandonar seguidamente l a  bom­

ba de circulación a través de dicho tubo.
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De acuerdo con la  forma de realización  de la  f ig . j s ,  8e 

combinan en disposición de tándem t r e s  g r ifo s  267. 168 y 169. 

compuestos cada uno de e llo s  de una bomba de circulación 161.• 

¿bg y lfc¿ y de un to rn il lo  de transporte  16^¡, y 16b. conec­

tado delante de la  bomba. 2a caja del primer to rn illo  de tran s­

porte  164 está  p rov ista  de un embudo de oarga 170 y el to rn illo  

de transporte  es impulsado por un motor 171. la  primera bomba

l

50.
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•de circulación 'JJo¿L impulsa el m aterial a t r a ta r ,  a través de 

un tuco de presión 172. a l a  caja del segundo to rn illo  de tran s­

porte  265» Asimismo lo  impulsa la  segunda bomba de circulación 

162# a trav és de un tubo de presión ¿¿¡2., a l a  caja del te rce r 

to rn il lo  de t r a n c a r te  16b y, finalm ente, e l m aterial a s í  tra ­

tado por t r e s  veces» sale por el tubo de presión 174 de la  te r ­

cera bomba de circu lación  163»

lo s  diversos discos de bomba 175« 176 y 177 son nechos gi­

rar pOr árboles 178» 179 y 160 que en sus extremos de fuera t i e ­

nen poleas de impulsión 3.61. 162 y 163 y son accionados desde ‘ 

la  polea 18 / de un motor e léctrioo  168 a trav és  de correas 184.

1 6 5  y 16b»

Oraoxas a la  disposición en tándem es alimentado el mate­

r ia s  a t r a ta r  consecutivamente a lo s  diversos cuerpos de Bomba 

a través de to rn il lo s  de transpo rte , siendo a s í  tratado  esca­

lonadamente a un grado de finura cada vez mayor. Si in te rca la ­

do de l o s to rn il lo s  de transporte es  también aquí conveniente 

debido a la  rig id ez  dei m aterial a tra ta r*

En lugar de bombas de circulación con ca ja  de bomba c i l in ­

drica o ligeramente H elicoidal se pueden eoplear o tra s  que, de 

acuerdo con la  fig* 4a» tengan oaja e s fé rica  o de elipsoide* 

También pueden emplearse para l a  bomba de ciroulaoión, se­

gún la  íig# 5a , ca jas  £5 qu® tengan un oasquillo estriado  43. 

en el que encajan io s  d ien tes 36, del ouexpo de bomba 24*

A efectos de adaptación puede ser también aquí ventajoso 

dotar a lo s  motores de impulsión con mecanismos de cambio de 

marcha regulables sin escalones y adaptar la s  dimensiones do 

lo s  diversos g r ifo s  de acuerdo oon el volumen específico del 

m aterial a tran sp o rta r, e l 0ual varía en e l transcurso del tra ­

tamiento a trav és  de lo s  diversos griqpos. ¡fih lugar de modificar
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la s  dimensiones puede ser conveniente» en determinadas circuns­

tancias» dar a lo s  d iversos grupos de maquinaria la  misma cabida» 

s i  bien con e l f in  de adaptarlos a l a s  varian tes de volumen eqpe— 

c ifico  se le s  nace funcionar a velocidades d istin tas*

De acuerdo con la  forma de realización  de la  iig* 68» se con­

serva la  disposición en tándem pero en cambio se montan io s  di­

versos grupos de modo que lo s  ejes de impulsión estén verticales*  

De acuerdo con es ta  posición vertical»  s i bien la  to lva  de carga 

189 escodosada a un lado de l a  caja del primer to rn illo  de tran s­

p o rte  JLgj0» es tá  en cambio oblicuamente d irig id a  naoia a rr ib a .

Otra varian te  de la  realización  en tándem hasta  anora» con­

s is te  en que la  posición de lo s  t r e s  disoos inclinados de la  Dota­

ba de circulación  sea p a ra le la  para todos» sinó que únicamente 

dos discos in d in ad o s 191 y lid2 lo  sean» m ientras que el te rce r 

disco inclinado 193* situado en e l centro en tre  lo s  o tro s  dos» 

e s tá  aproximadamente perpendicular respecto a dichos o tro s  dos 

discos p a ra le lo s  en tre  s í. lo  mismo puede decirse para tres» o 

para otro número cualquiera de máquinas conectadas una detrás de 

otra» eligiéndose entonces la  posición de lo s  discos inclinados 

entre s í de modo que e l disco inclinado primero y el te rcero , se 

ha llen  con sus superfic ies correspondientes p a ra le la s  en tre s í ,  

m ientras que el segundo y cuarto se encuentran perpendiculares 

respecto a la  dirección de lo s  primero y te rcero , por consiguien­

te  tamoién aquellos p a ra le lo s  entre s í .  Así se t r a ta  de conseguir 

que en l a  posición de lo s  dos disoos inclinados ex terio res  191 y 

192 tengan estos una aooión prolongadora del trayecto  fre n te  a 

lo s  correspondientes tubos de salida 194 y 19b* m ientras que, por 

otro lado, el disco inclinado 195 de la  bomba de circulación cen­

t r a l  se encuentra en una posición de impulsión» en l a  que es re­

corrido el trayecto  más corto entre l a  entrada del m aterial en la

í
I

í
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bomba de oiroulaoiÓn y la  salida de e l la .  &L ss nacen g ira r  lo s  

d iscos de bomba en 1802, entono es la s  posiciones son ta le s  que 

e l m aterial a tran sp o rta r se ve obligado a naoer un rodeo en to r ­

no a l disoo de bomba oentrai 193, m ientras que io s  dos disoos 

de bomba de fuera 191 y 192 se encuentran en una posición en la  

que el m aterial a t r a n p o r ta r  reoorre la  bomba por el oamino más 

oorto. Bate cambio se re p ite  en una sucesión rápida durante el 

movimiento ro ta to r io  de lo s  discos de bomba. Con e i io  se consi­

guen efeotos reforzados en cuanto a l  prooeso de impulsión y de 
tratam iento.

Ahora bien, oon objeto de que esta exacta posición reoíprooa 

de lo s  t r e s  discos de bomba se conserve tamoién con seguridad en 

e l transourso del funcionamiento, es necesario u n ir  entre s i lo s  

t r e s  árboles de bomba 19,5,» 197 y 198 por medio de accionamientos 

con c ierre  de forma, a lo e  que no pertenece e l accionamiento por 

oorrea, pero s i e l aooionamiento por oadena o por rueda dentada, 

que en l a  f ig .  6» figuran  designados en 199. 200 y 201.

la  disposición vertical de lo s  diversos grupos de maquinaria 

tiene la  ventaja^ espeoialmente s i  ss trata de grandes instala»  

clones, de que el sistema de aooionamiento para la s  bombas de 

Qiroulaoión puede ser trasLadadO a i sótano de la  o&g& de máqui» 

ñas y alojar lo s  grupos en lo s  otros dos p isos del ed ifio io .

la  diqposieióu reolprooa de lo s  diversos grupos de maquina­
r ia  segón la s  iíguras 3b y 6s> tiene la  ventaja de que para e l  

paso de una a otro gr ifo s se pueden emplear tubos rectos. En la  

disposición en tándem de simples bombas de oiroulaoiÓn, ta l como 

la s  de la  fig» 7®, no es esto posible y es neoesario reourrir a 

codos ¿02 y que tienen el inconveniente, ai tratar materias 

espesas, de que en la  zona de curvatura de lo s  codos exteriores 

se observa un drenaje y por e llo  una detención, deposición y



aglomeración del m aterial espeso en lo s  codos y a s i  se p e rtu r-  

ba sensiblemente l a  continuidad del funcionamiento ya que es 

necesario  constantemente desmontar y lim piar lo s  codos»

BU invento es también especialmente apropiado para el tra­

tamiento de oelulosa, papel v iejo , trapos y sim ilares, donde se 

concede especial importancia a que la  papilja no oontenga gn*> 

mos, cuando se trata de fabricar papel, oartán, cartulina y si­

milares» ta l oomo se describió en algunas patentes del actual 

so lic itan te , cuidándose asi de eliminar lo s  grumos* En ex tra­

tamiento hasta ahora usual oon ayuda de molinos de muelas» re­

finadores y similares, no podía obtenerse una materia tan uni­

forme y fina, aparte del prolongado tiempo de servicio con e llo s  

necesario*

De acuerdo con la s  figu ras lft a 39, es conveniente na o er que 

lo s  to rn il lo s  de transporte  se muevan lo  más oerca posib le  de 

sus corregíondientes cajas con el f in  de que, a consecuencia de 

l a  sobrepresián en el punto de sa lida , el m aterial impulsado, 

ya sea l a  p as ta  o la  p a p illa , no pueda f lu i r  nacía a trá s  a t r a ­

vos de l a s  ranuras formadas por lo s  flanoos de lo s  d ien tes del 

to rn i l lo ,  por un lado , y por la  oaja del mismo, por o tro , en 

oontra del sentido de impul sián del to rn illo  de transporte*

¡Se ha comprobado ser conveniente para obtener una homogenei- 

zaoián lo  más amplia posible del m aterial transportado y tr a ta ­

do, es  decir, una ausencia to ta l  de grumos, e l que lo s  ro to res  

191» 192 y 193 de la  fig» 69, siempre que sean e líp tic o s , ten - . 

gan la  menor holgura posib le  entre su p e r ife r ia  y l a  oaja de l a  

bomba» Tal es especialmente el caso s i  en la  p e r ife r ia  de lo s  

cuerpo8 de bomba se han p rev isto  d ientes y en la  p e r if e r ia  in­

te r io r  de la  oaja correspondiente, ranuras en l a s  que encajan 

dichos dientes*
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A menudo se suele dar a lo e  to m il lo s  de transporte  2Q4 ( f ig .

6s ) una conveniente forma t a i  que el diámetro del corre qpondien­

t e  to m il lo  de transporte  se estreohe en l a  direoeión de impulsión 

205. es deo ir, en direoeión a l a  máquina ¿06 de ro to r inclinado.

Con e llo  i no solamente el citado to rn il lo , sinó también la  oaja 

207 del mismo, se rea lizan  eónloos, do modo que queda asegurado 

un apretado g iro  del to rn illo  en ouestión dentro de su oaja* Mien­

t r a s  que el diámetro mínimo de la  oaja del to rn il lo  de transporte  

es aproximadamente igual a l diámetro de entrada de l a  oaja de l a  

máquina de ro to r inclinado, el diámetro máximo se encuentra, en 

dicho to rn illo  en el extremo opuesto 208# es dec ir, en el punto 

en que desemboca el embudo de carga, no representado.

í?ara fabrioar l a  doble f i la  de dientes# de acuerdo con esta 

invención, se su je ta , según la  fxg. 9&» e l disco de bomba 230. 

por su cubo 251. a trav és  de una púa 233 introdueible en el ta la ­

dro 2&g del/ísubo y aprisionable en é l por medio del to rn illo  220 

7  que en su extremo ex terio r posee un ensanoüamiento a manera de 

disoo escalonado, en e l disoo de mordazas 25*> de un tom o, no re­
presentado en el dibujo.

Una vez puesto en mar oha el tom o, el disco de bomba 230 rea- 

l iz a  lo s  mismos movimientos de rotación a lo s  que $ás tarde se ve 

sometido deqpuás de montado en l a  caja de l a  bomba. En e l carro 

del torno se su je ta  un acero para tornear 23b que aproximándose 

paulatinamente a l  disoo de bomba 230 en dirección de l a  flecha jj, 

mecaniza paso a paso, por lo  pronto el par de Quecos 257 en el dlff* 

oo, cuyo par de huecos se anouentra sobre una cuerda p expon di ou** 

l a r  a l e je  de g iro  ¿2Í¿ del disoo de bomba# Una vez oonfeooionado 

e l par de huecos ^  desplaza el acero 23o en un paso de dieir-

te  en dirección de la  flecha doble bien sea haoia l a  izquierda
i*

o cien naoia l a  dereona, 7  seguidamente s# vuelve a aproximar30.
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pooo a pooo al disco ea dirección de l a  l i e  caá jg, con lo  que se 

corta en al disco el par de nueoos siguiente* Una vez confeccio­

nados todos lo s  huecos de la  flg* 10», se d e sa to rn illa  el cobo 

del disoo de bomba 230» junto con la  púa 253« para lo  cual se 

sueltan lo s  to rn il lo s  229 y se de atonta previamente l a  púa del 

disco de mordazas ¿25» El cubo 251» junto con la  púa 233.» es  ne- 

cho g ira r  entonoes en 90* y se vuelve a a to rn il la r  a i  disco de 

bomba de modo que en posioión igual del disoo de bornea» el e je  24b 

del cubo ya no disourre de izquierda a de re oda, según l a  fig* 9a , 

sinú de del ayate naoia a trá s , según la  f ig , l i a ,  Seguidamente se 

aprisiona e l disoo, junto con la  púa 233» da nuevo en el disoo de 

mordazas ¿25 del torno (fig* 12®) y ya entonoes, empleando el mis­

mo acero para tornear 236, se vuelven a mecanizar nueoos en la s  

dos p a r te s  p e r ifé r ic a s  240 d®l disco de bomba, cruzándose se to s  

dueoos con lo s  de la  primera fase de trabajo* Con e llo  se forman 

dos f i l a s  de d ien tas de forma de pirámide de base tr ian g u la r , se­

gún la s  figu ras 13» a 15», en cuyas dos f i l a s  de d ien tes ¿ i 1 y 

242. cada una de la s  superfic ies 243 de la  pirámide se enousntra 

en el plano correspondiente ¿ ü  y 245 del disco* la s  o tra s  aos 

superfic ies 246 de l a  pirámide di acurren inolinadas con relación  

^áas superfic ies del disco y están vueltas  oblicuamente entre sí»

Seto tiene  la  ventaja de que l a s  p a r te s  más bastas del m aterial 

im fu i^do , que durante lo s  movimientos ro ta to r io s  del disoo de 

bomba inciden oontra e s ta s  superficies in d in a d a s , son empujadas 

hacia adentro contra el borde del diente situado dentro, con 10 

que & ev ita  que es tas  impurezas abandonen prematuramente l a  zona 

estrecha del disoo sin haber sido suficientemente tritu radas»  En 

este sentido es también favo rabie el que l a  a r i s t a  24 V de la s  

t r e s  de l a  pirámide, estó d irig ida oblicuamente naoia adentro* 

Naturalmente, se pueden dar a l  aoero para to rnear 236 tam—
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¿>ián o tro s  p e r f i le s  produciéndose a s i o tra s  formas de d ien tes 

agrupados* También se puede poner el acero no perpendicular a i 

eje de giro» ta l  como en la s  figu ras ís  y 4§, sinó indinado*

Se producen entonces asimigno o tros flanoOs de dientes» pero que 
jienpre se corresponden entre sí*

Para la  confección del dentado en f i l a s  de acuerdo con e l in— 

vento» se a to rn il la  por lo  pronto el disco de bomba 24o (gig. ida) 

sobre un cubo e ^ e o ia l  de producción 24ft. cuya g i^ e ríie ie  de'apo­

yo ZhO contra el disco forma un ángulo £  con e l eje 2 Piló Bn el 

lado opuesto del disco jg£8 está  sujeto un cubo antagonista 2*52. 

cuya su p e rf id e  de apoyo Zb3 disourre formando el mismo ángulo 

con el eje del cubo antagonista 2r52* En ambos cubos se introdup 

cen púas ¿M  0 ¿25 que m sujetan fuertemente con lo s  cubos* la s  

pfias tienen en talladuras en la s  superfic ies f ro n ta le s  exteriores» 

de modo que e l d ispositivo  puede ser sujetado entre l a s  puntas 

de torno 2bd y j¿££* :Seguidamente, y 0on ayuda del acero para to r­

near 25P regu lado  cada vez en un paso de diente» se mecanizan en 

l a  p e r if e r ia  del disco de bomba huecos de dientes» de acuerdo con 

el procedimiento de o tra  paten te del actual so licitan te*  Después 

de nacer g ira r  io s  dos cubos y en 90®, se mecanizan en l a  

p e r ife r ia  del disco hueoOs transversales a l a  primera f i l a  de dien­

tes*

Ahora ya» según l a  fig* 17®» se a to rn il la  un segundo juego 

de oubos 259 y 2óQ a l disoo de bomba 24fr» en lo s  que la s  super­

f ic ie s  de apoyo 2o l y 262 discurren formando ún ángulo d is tin to  

b, con lo s  e je s  263 de lo s  cubos* $L con ayuda de este  juego de cur 

bos se vuelven a mecanizar f i l a s  de ranuras en la  p e r ife r ia  del 

disco de üomua» se Obtiene entono©s una refinación de l a s  f i l a s  

de d ien tes oon o tro s  flancos* Este procedimiento puede prolongar­

se ahora u tilizando  un te rcero , un ouarto» etc*» juego de cunos»



en lo s  gue la s  superficies inclinadas que sirven de superfioies 

de apoyo para el disoo formen siempre un ángulo distinto con el 

eje del cubo* De este modo se puede conseguir la  refinación y 

distribución deseadas» de acuerdo con la s  necesidades*

íi 0 S A

Hecha la  descripción del presente invento se hace constar» 

que esta solioitud se acoge a la  prioridad de la s  so licitudes de 

patente alemanas b 18866 Ia/59b, depositada el 6 de Septiem­

bre de 1960» na H 19066 la/59b» depositada el 21 de Ootubre de 

1960 y P H  20408 Ic/59b, depositada el 3 de Agosto de 1961» res­

pondiendo al prinoipio de unidad de invención» y se deciaran co­

mo nuevas y de propia invención la s  reivindicaciones siguientest 

1*- perfeccionamientos en la  construooión de bombas de oir- 

oulación para impulsión de materias d if íc i le s  de transportar» 

cuyos perfeccionamientos están encaminados a conseguir» no solo 

la  impulsión» sinó también e l tratamiento de dichas materias» en 

especial aguas residuales» soluciones espesas» productos alimen­

ticios»  materiales de construooión y similares» siendo la  citada 

bomba de tipo reivindicado en la  ¿atente de Invención N» 233.595 

del actual solicitante» en la  que dentro de una caja de bomba 

giran cuerpos de bomba de diversas formas» especialmente de for­
ma de disoo s» o a r  a o t  e r i z a d o s  porque delante de la  

referida bomba de circulación se monta un transportador de tor­

n illo  sin fin» ai que se conduce el material a tratar e impulsar, 

preferentemente a través de un embudo»

2*- Perfeccionamientos» según la  reivindicación 1» caracte­

rizado e porque entre e l motor de impulsión para el torn illo  de
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tr a n ^ o r te  y el propio to rn illo , a s í como, en su caso, entre el ?'

i t
motor de impulsión para la  bomba y la  propia bomba, se in te rca lan  j¡‘ 

sendos mecanismos para regular l a  maroiia sin escalones*

3*- perfeccionam ientos, según la s  reivindicaciones 1 o 2, 
caracterizados porque el to rn illo  de transporte  está  soportado ú- 

nicamente en e l extremo opuesto a l a  bomba de circulación , es de­

c i r ,  de manera voladiza*

4*- perfeccionam ientos, según la  reivindicación 3, caracteri­

zados porque lo s  flancos del to m il lo  da transporte  están sopor*- >
í

tados en la  caja mediante asiento d eslizan te , de modo que l a  pa- k
i

red in te r io r  de dicha caja sirve , en c ie r ta  medida, oomo segundo 

soporte del to rn il lo  de transporte*

3*- Perfeccionamientos, según la s  reiv indicaciones 1 a 4, i

caracterizados porque el disco del cuerpo de bomba, v isto  en s í ,  

tien e  forma e l íp tio a , de modo que la  proyeceión ax ial de su p e ri­

f e r ia  tien e  forma o irou lar, y porque, en su caso, la  oitada p e ri­
f e r ia  del disco se rea liza  dentada*

ó*- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones l  a 5»
r

caracterizados por oombinarse un cierto  número de grupos, cons*- ; 

t i tu id o s  de acuerdo con la  reivindicación i ,  dispuestos en tándem, ; 

de modo que la  caja del primer grupo impulsa a l m ateria l, a través ; 

de un tubo de impulsión, a xa oaja del segundo grupo, estando di—
r
C

cho tubo conectado, por una p a rte , a l lado del disoo inclinado del 

primer grupo y, por o tra p a rte , al lado del to rn illo  de transpor­
te  del segundo grupo, i

!
Y*- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 1 a 6. i9 \

caracterizados porque la  caja de la  bomba se rea liza  en forma es- í 

fá r ic a  o de elipso ide, en la  zona del disco de bomba,

8*- Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 1 a 6, !

caracterizados porque en cuerpos de bomba con dentado periférico



se prevén en e l  in te r io r  de l a  ca ja  e s t r í a s  p e r i f é r ic a s  de forma 

análoga y p a r a le la s  en tre  sí» en l a s  que enoajan lo s  d ie n te s  ¿el 

cuerpo de bomba*

9*- perfeccionam ientos» según la  re iv in d icac ió n  tí, c a ra c te r i­

zados porque l a s  e s t r í a s  p e r i f é r ic a s  se prevén dentro de un cae­

q u illo  de dos p arte s»  que puede ser in troducido  en el in te r io r  de 

l a  ca ja  de l a  bomba*

10*- Perfeccionam ientos» según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  9, 

ca rac te rizad o s  porque lo s  d iversos g r i fo s  se disponen de t a l  modo 

que l o s  á rb o le s  de im pulsión estén  v e r t ic a le s  y que l a  to lv a  de 

carga en l a  c a ja  del orim er to r n i l lo  de tra n sp o r te  esté  adosada 

oblicuam ente a l a  pared  de l a  caja»

1 1 . -  P erfeccionam ien tos, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  10 , 

ca rac te rizad o s  porque en una d isp o s ic ió n  en tándem de lo s  grupos 

lo s  d isco s  in c lin a d o s  de lo s  d iv e rso s  grupos se disponen de ta l  

modo en tre  s í  que sucesivamente l a  p o sic ió n  in c lin ad a  de dos d is ­

cos de bomba d isc u rre  p rácticam ente con perp en d icu la rid ad  en tre  a i .

12*- Perfeccionam ientos» según l a s  re iv in d icac io n e s  1 a 1 1 , 

c a ra c te riz ad o s  porque en una d isp o sic ió n  en tándem de lo s  grupos» 

consistiendo  estos-^exelusivam ente en una bomba de c ircu lac ión»  lo s  

tubos de paso e n tre  cada dos grupos reciben  forma de codos» de mo­

do que en e l punto de sa lid a  desemboca él codo radialm ente en l a  

pared  de l a  o a ja  y en e l punto de en trada  a l a  bomba s ig u ien te  de­

semboca axialm ente en l a  pared  de e s ta  bomba*

13»- P erfeccionam ien tos, según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 12, 

ca ra c te riz ad o s  porque, ta n to  l a  ca ja  del to r n i l lo  de tra n sp o r te , 

como también e l p rop io  to r n i l l o ,  se re a l iz a n  en forma cónica que 

se es trech a  en l a  d ireoo ión  de tran sp o rte»  e s  d e c ir , en dirección  

a  l a  máquina de ro to r  in d in ad o *

14*- Perfeccionam ientos» según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en re ía '-



ción con l a  bomba ¿e c irc u la c ió n  en la  p e r i f e r i a  de cuyo disco 

de cuerpo de bomba se nan p re v is to  dientes» púas o s a l ie n te s  

que colaboran con ranu ras d isp u esta s  en l a  p e r i f e r i a  in te r io r  de 

l a  ca ja  de l a  bomba, cuyo tip o  es tá  re iv ind icado  en la  p a ten te  

de invención N2 241*251 del a c tu a l s o l ic i ta n te ,  c a rac te rizad o s  

porque dichos dientes» púas o s a l ie n te s  están  d i p u e s to s  en dos 

f i la s »  de modo que e s ta s  f i l a s  d iscu rren  p a r a le la s  en tre  s i  y 

p a r a le la s  a l  plano del disco*

15*- Perfeccionam ientos» según la  re iv in d icac ió n  14» carac­

te r iz a d o s  porque lo s  d ie n te s  tien en  forma de pirám ide t r ia n g u la r ,  

estando especialm ente re a liz a d o s  y d isp u e s to s  de t a l  modo que u~ 

na de l a s  s u p e r f ic ie s  p iram id a le s  tr ia n g u la re s  de lo s  d ie n te s  d is ­

p u es to s  en una de l a s  f i l a s  e s tá  a lin ead a  con l a  su p e rfic ie  co­

rrespond ien te  del d isco , m ien tras que l a  su p e rf ic ie  p iram id a l co­

r re  spondiente» en la  o tra  f i l a  de d ientes» e s tá  a lin ead a  con l a  

o tra  su p e rf ic ie  del disco*

16«- Perfeccionam ientos» según l a s  re iv in d ic a c io n e s  14 o 1.5»

en re la c ió n  con e l procedim iento de fab rica c ió n  de d isco s  de bom-
*

ba p ara  l a s  re iv in d ic a d a s  bombas de c irc u la c ió n , ca rac te rizad o s  

porque el d isco  de bomba se su je ta , por medio de su cubo, sobre 

una púa in tro d u c ib le  en e l ta la d ro  del cubo y que a su vez se 

su je ta  entonces en e l disco de mordazas de un to rn o , mecanizándo­

se seguidamente, puesto  e l  torno en marcha, un p ar de huecos me­

d ian te  un acero p ara  to rn ea r su je to  en e l oarro del torno y , a 

continuación, d is t r ib u id o s  en l a  p e r i f e r ia ,  o tro s  p a re s  de hue­

cos, después de lo  cual el d isco  en tra ta m ie n to , jun to  con su 

p áa , e s  d e sa to rn illa d o  del cubo y , una vez hecho g ir a r  en 902, 

se vuelve a  a t o r n i l l a r  a l  cubo, y seguidamente se meoanizan nue­

vamente p a re s  de huecos yux tapuestos en l a  p e r i f e r i a  de dicho di&- 

oo, de modo que lo s  huecos mecanizados en l a  p rim era fase  de
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tra o a jo  se cruzan con lo s  mecanizados en l a  segunda fa se  de t r a ­

bajo*

1Y.- Perfeccionam ientos» según l a s  re iv in d ic a c io n e s  14- o 15, 

ca rac te rizad o s  por p reverse  to d av ía  más f i l a s  de d ie n te s  con d is ­

t in to s  flancos» en l a  p e r i f e r ia  e x te r io r  del d isco , cuyos dien­

te s  proporcionan un dentado ta n  fino  y r ic o  en d ie n te s  que» a l  

montarse un d isco  de bomba a s í  rea lizad o  en l a  oaja de l a  bomba, 

se consigue» a l  ponerse l a  bomba en funcionam iento, obtener en 

una so la pasada un m a te ria l l i b r e  de grumos a p a r t i r  de m ateria­

l e s  d i f í c i l e s  de t r i t u r a r ,  t a l e s  como especialm ente trapos» pa­

p e l v ie jo  y sim ilares»  o b ien  se consigue e s ta  lim pieza de gru­

mos a lo  menos después de re a liz a d o s  un pequeño número de p ro ce­

sos de bombeado*

18*- Perfeccionam ientos» según l a  re iv in d icac ió n  17» carac­

te r iz a d o s  porque en l a  ab e rtu ra  de ^ l i d a  de l a  caja de l a  bom­

ba de c irc u lac ió n  se monta un tamiz en el tubo de presión*

1 9 .-  Perfeccionam ientos» según l a s  re iv in d ic a c io n e s  17 o 18, 

en re la c ió n  con e l procedim iento de construcción  de una bomba 

de c irc u la c ió n  del t ip o  a l l í  re iv in d icad o , c a ra c te rizad o s  porque 

e l d isco  de bomba se a to r n i l l a  sucesivamente sobre d ibersos cu­

bos cuya su p e rf ic ie  de apoyo p ara  e l d isco  forma en cada caso un 

ángulo d is t in to  con e l  e je  del cubo, y porque oada vez se meca­

nizan huecos sucesivos en l a  p e r i f e r ia  del d isco  de bomba, de 

acuerdo con e l procedim iento de l a  re iv in d icac ió n  Ib , huecos que 

están  en trecruzados.

20*- Perfeccionam ien tos en l a  construcción  de bombas de c i r ­
culación p a ra  im pulsión de m aterias  d i f í c i l e s  de tran sp o rta r*

Según se describe  y re iv in d ica  en l a  p re se n te  memoria que 
consta de v e in te  h o ja s  fo lia d a s  y m ecanografiadas p o r una sola 
cara y de s ie te  lám inas de dibujos» una de e l l a s  doble*

Madrid» a 5  de ¡Septiembre de 1961.
GEQ&G II G 1 B X*

P * a * JAIME 1SERÑ MIRALLES
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