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| MIMORIA DESCKIPTITA
» - para soiicitar
PATENTE DE INVENGION
en - |
Eseada
} por VEINTE afios 4
a nombre de STAMICADBON N.V., entidad holandesa, eétableoida
en 2 van’der maesenstraat, Heerlen, Holanda, por: '

w UN PROCEDLTIENTO PARA LA PREPARACION DE UREA

o 'La presente invenecién se refiéreva’un procedimiento pa-
ra lé prodaccién de ures a partir de anonfaco y dibxido de car-
~ bono. | ‘ '

En esta preparacién, que. suele llevarse a cabo introdu-

(wg]

‘ciendo emonfaco Ligaido y‘diéxido de oarbono en un autooclave
donde se mantiene la mezolé de resecidn a una presidn de por
1o menos 160 atmdsferas y a una temperatdra de’por 10 menos

1508 ¢, los componentes de reaceidn resccionan en un princi-
piojformando carbemato de amonio., & continuacidn se convier-

lo  te el qarbamato de amonio en ures y agua, cuya donvérsién, sin
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: hacia 1la furﬁaclon de urea aaadleLdo a la sintesis de urea una

.otros hénulnos, aplicando ana relacldn molar de ﬂhz -C0, supe-

la nezela de reaceidn une relaoiéu molar de uﬂ3/002 superior e

- de una solucl6n de - urea de como 7u .
¢- volver a prenser la mezela de gas producide ea ls expansién,

de ges en sulfuto de amonio, nitrato de smonio o clowro de amo=

~nio y SOsa, sea después de une absorcién en agua o no. 5in en .
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k'embargo, no se reallza por completo; segun lo tenpersture y

presion g€ obtiene un estado de equillbrio en que el grado de

oonverszén es de 4a a 55 %, Bs ooszble desnlazar este equilibxuo

_ oantidaﬁ de NH Que exceda de la cantldaa estoqulmetrioa, en

rior a 2.
..Bin enbargo, aun llevade & oebo de este menera, la con-

versidn de carbciato de amonio enn urea y agus diste -aucho de

‘ser complets, de modo que,la_mezola,de re&ccién que sale del

'autoclave de ointe cis eontleae todav;a curbamato de amonio,

adema Ge ague Jy urea, asi como hﬂa libre cuando se aplicé I .

Después de expandido esta mezcla de reaccidn a una pre-

sién suficientemente baja, por ejemplo a una presidn de una

atmosfera, se¢ obtiene una n@zcla &aseosa de NH; ¥ COO, ademés

Ya que es téenicemente dificil - debido a la fonnaoidn -

delcazbsmato de amonio sélido & temperaturas inferiores a 1502

gque ocounbiene RB@ y 002, directemente en el eparato de sintesis,

gse juzgaba suficiente durente muacho tiempo convertir ls mezola

bargo, e”te metodo tiene el 1n0unveniente de gue la produoclon
de urec proplameute diche veye u41aa a una produceidn con31dera-
ble de otro cormpuesto nitrogenado.

Para evitar este inconveniente se hicieron vearias prepo=

siciones que implican una absorcidn de la mezela de gas en una
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cantidad de zgus, o de otro disolvente adecuado, tan pegnefia

que la solueidn, o suspensidn, concentreds pueds bombearse nue=

vamente en el aarato de sintesis sin influir en for e demesia-

"do desfavorsble sobre el rendimiento de conversidn del csrbamé~

to de amonio en urec y agua (Especificaciones de Patente Ameri-
cena s 1;.898.093 y 2.116,881). |

Talvproce&imiento‘implica'el probléma de que pdf una par=
te SQ,desea ébtener una soluoidn de uree pura y cdrente de NB?
¥y COz, lo que es solo pooible haclcndo expandlr ld mezola de
reaccion de 81ntesis de urea a una pres;én atmosferica, 0 un
DOGO saper-ctmosferica, y que por otre pzrte es necesa rio apli-.

car una presidn mucho mayor, para que el ﬂHg y el COZ a elimi~

nar de la mezcla de reaceidn nuedan disolverse en una neyueiia

oantidad de agua para formar una solucién de carbsmato de amo-
nio amonical | ' 4
'oe ha solucionado este problema permitiendo 1z expansién

de la mezcla de reaccién de sintesis de urea en unes, 2 0 3

.fases de-presion,,condensandose_en cada fase de presidn-los ga-

ses que se desprenden;_el condensado formado en la ltima fase

‘de presidn sirve de medio de condensacidn pera los gases expul-

- sados en la penultima fese de presidn, y €l condensado formado

én este fase sirve de medio de condenszcidn para los gases expul-
sados en la fase anterior., De esta manera se desprende en la
dltima fcse de presién ana solucidn de urea préctleamente ca~-
rente de th y CO_, obteniendose del condenseador de la primera
fase de presidn una solueidn, o suspensién, coucentrada de ear-
bamato de amonio amoniacal, gue se hace refluir al autoclave

rd .
de gintesis de urea., La instslacliodn necesaria para ceda fase

de presidn consiste de un dispositivo en que se calienta la so-

"lucidn de sgue para formar una fase 1{quids y une fase gaseosa,
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un aparato separador para separar la fsse lfquida de la fase

gaseosa y un condensador para disolver la fase gaseosa én el

-~

condensado, a abastecer al condensador, que proviene de la fa-
se de presidn siguiente.

La figara 1 represeata un diagrama de este procedimiento;
en el procedimiento segin ests figura se expsnde la mezcla de
éeccién de si{ntesis de urea en dos fsses de pres16n° en la'pri-

mera fase se equnde la.mezels de reaocién que sale del autocla-

ve 1l bago pres16n de 51ntesxs, por medio ae la VdLVula de ex-'

g pansion-d. a, por ejemplo, 18 atmosferes; a continuzeidn se ca=

lienta la mezels eu el oszlentzdor o, se separan las'fases gaseo=

sa y 1{quide en el separsdor 4 y se expende la fase 1fquide a

- la segunda-fQSP de presidn de, por edednlo,Aé atmosferas, por

vedio de la vdlvula de expensidn 9. Bajo este presién se hace

paser ls mezcle de geses y Liquidos, obbenida despuds de la

expansifn, por ua colentador 6 ¥y se la separe ﬁespués an el

‘gparato 7 para gepersr los gases de los 1{quides. Ta fase 1li-

¢adda obténida ahora, 88 decir una soluoién de uree préctica-
menﬁe libfe dg nns y_QOB, pueuewevacuarse Lor medlo de 1a vdl-
vuls 12, Dara‘que s@ evipore en-v&cio,'a fin de obtener cxris-
t&leé“y wpild doresw (giobulos sélidos de_urea).

" LoS gaseS«que selen de los aratos 4 y 7 que sirven

fpord separar los gases de los 1{cuidos, se eonoensan en 168

conoensacore° “ y 8 respectlvadente. bombecndose el condensa-

- do formedo en el condensador 8 por medio de la bomba 10 en el

oondensador £, donde existe una presidn meyor, mientras el con-

—

den sedo fOTMddO an el condensador S se bombea nuevarente en el

‘resctor de sfutesis de uree por wedio de la bouba 11, Adeads

se ncce paser el NHz y el 00p en el reactor de sintesis de urea

por medio de los conduetos lu y l4 respective.ente,
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Con esbe sicvema se i@ ee refluir fimalmente ume solucidn

concentrede de cerbamsto de zmonio amonical en el autoelave de

ures. Siendo'necesario aae ls ceantidad de agua en el autoclave
', sea la menor pOSlble pars obtener una buena conversion, es ven~
tagoso que el contenido en agua en la solucién de carbamnto de

' smonio & reflulr se mantenga al minimo,

" Se descubrid que ello puede realizarse de menera senci-

‘1le omitiendo la calefeceidn directs de la mezola de gas a ex~

pandlr a uns temneratura superior y la separacién sabsiguiente

de las fases 1iguide y gaseosa producidas, heciendo pasar, en
vez de ello, estes mezclaé de gas, despuds de expendirlas sin
exnansién previé, por un preseperador y eélentendo la fase\lf-
auida obtenida, heciendo pasar a continucoién la mezels de ga-

ges y lfquiaos, que se ha formado entonoes, por otro separador

de 1fquidos, Se desoubrié gque, en este ceso, el contenido en

"agué en-las feses de gas es inferior al contenido obtenido con

el viejo método el gue no se ewplea presepsarador.
‘Las figures 2 y- 5 son diagrama° del nuevo procedimiento;
la,figura 2 incluye un preseparauor 70 en la dltime fase de pre-

v

gi én y']a flgura S inoluye un presepar&dor 40 en la prlmera fa-

se de presidn y an preseparador 70 an la ultima fase de presién.

,Los otros aumeros de referencia tinnen la nisma significoc16n

qus los de la figura 1
EL siguiente ejemplo numerico sirve para ilustrar el in-

vento. bucudo existe el el separador 4 e aeuerdo con la figu~

~ra l, una preszénvde 18 ztmésferas y una temperatura de 161e @,

lg_mecha obtenida,'dQSpués de expendirse a 3 atmdsferas por 1la

- vélvala 9, tendréd wna temperstura de 1108 C y su composicida

serd como sigue: -
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16,8 moles de uresa,
1,C mol de‘Goz,
77,3 moles de LHz,
| 23,8 moles de Hao.
ksta mezele se celienta a 1522 ea el cclentador 6 § se
introdace en el seperedor 7, La solucidn de ures descergada del
separador 7 contiene:
16;8 moles dérurea,
v - _moles de 002,
i,o mol de NH5,
16,9 moles de Hy0.

Ta fasé goseoss que se desprende de la parte superior
del‘separédor 7 tiene la siguiente composieidn:

| 1,0 mol e GOy,

6,3 moles de Nz,
6,9 moles de HyO,

Cuando el procediﬁiento se lleva a cabo de scuerdo ocon
el diagrema de la figura 2 seldrd del preseparador 70 (con‘una
_ténée:atura de 1102 C) 1la siguiénte fase 1fquida:

| '16;8 moles de ufea,
:0,94 moles de'COZ,
3,5 moles de Hﬂs,:

22,5 moles de HypO,

“junto oou una fase geceosa de la siguiente composicidn:

0,06 mol de COs,
4,0 moles de IHy,
. 1,5 mol de HyO.
Se caliénta la fsse lfquida  a 1322 bven'éi calentador
67y>se introduce la mezela producida eﬁ,el_seParador'?. De este

separador se descarga una fase liquida que contiene:
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le,é mbles de uréa; |
i-_ mole s de COzy
1, d mol de N
19,0 moles de Hzo. "

" asi como una fese gaSE0S® de la sigalente coumosicién:

0;04 mol de CO..
2,6 moles de THyg,
- 3,6 moles de ﬂgO.
Las fuses géseosas son combinadas e introdaoidaé e el
condeusadof 8o . | |
Lé mezela de gas total introducida en el condeasador 8,
de acuerdo con el diagrama de la figura 1, tiene 1a.siguiente
composicién:
1,0 1ol ae‘COz,'
6,3 noles de HHB,
| ‘.6'9 woles de Hy0,
mlantr&s que la mezcla de gas introducide de acuerdo con el
dlugraae de 1a figura 2. contlene'
1,0 mol de COq,
6,5 moles de NH%,

4,8 moles de HZO’

- slendo la diferencis 2,1 moles de H20 por mol de 002.

Ya que de este mener: dlsminuye la cantided de ague se

formen soluciones més concentrades en el condeasador 8, y, oo-

_ mo consSec¢uencia de ello, se forme waa solucidn més concentrada

en el condenssdor &, de maners que refluye al reaclor de sinte-

sis de urec una solucidn mds congentreds de carbamato de amo-

De aquerdd con la figura 1, le solueci dn devcarbamato de

y

‘ amonio tiene por ejemplo un contenido en agua de 26,5 %, mien-
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tras con un presenarodor en la seéunqa fdse de pre316n, de

acuerdo con la flguxa 2, el contenido en agua se reduce a

» . 2'.-,1 /".

~ Cuendo se utilize un preseparador tambien en ld primera

fase de nresmén, eomo se ha 1ndleqdo en la figra 3, el conte-

'nxdo en agua se reauc@ a 19,4 %,

Ademos, se reduce la cantldad de la solucion de carbama-

T_to de amonio que refluye, debido al aumento del rendimiento de

onver51on en el reactor de sintesis de ures, oomo reSultaao'

- de lo oual se puede utilizar bombas mds pequedias; tambien se

hace una eoonomia de vapor cuando se calienta 1z mezela de gas
expandicdo en las.dos fases de presidu.

Cuanao se fija en 100 la ceatided de la solucién de car-
bamato de anonio que refluye de acuerdo oon la figura 1, dicha |
cantidad se reduce-a 94, de ecuerdo con la fioura 2,'y.a'72 de
aouerdo oon la figura 5. Hespeoto a la cantidad de Vapor ueoe-
sério, las cifras son de 100, 98 y 74 respectivamente.

‘En las figuras 2 y 8 se hen indicado los presepsradores
de gases y lfquidos, 40 y 70, como sencillss botell«s separado-

ras, dotadas con un tubo de. alimentecidn pars la mezcla de ges

¥ 1£quido, 1nstaladas entre un tubo para la desoarge de lfqui-

dos al. fondo y un tubo de descaraga de gas enn la parte superior

'de la botella.

- Sin enmargo, es tambien posible apliocar un seoarador de

gaeses y liguidos de un tipo més complicado. Un preseparcdor de

geses y lfqﬁidos que da resultados muy buenos es un sepearador
denominadb wlavador de gas®,

o En este ceso, la diéposicién seré como se indlos en la
figura 4, en que los ndmeros de referencia se refieren a las

mismas partes que en las figuras 1, 2 y 3,
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-La presente solialtud gue corrvesponde a la presentada

en Holenda el & de Sentiembre de 1, 960 con el ndmero 258,601,

| se acbge a los beneficios del ertioulo 5l del vigente Bstatuto

sobre Propieded Industrisl.

¥ oo T4 . o

Los puntos de 1nvencion propia y nueve que se preseutan
nare que sean oogeto de esta solicitud de fatente de- Invencién
en staaa por VEIKIE aiios son los 31guientes"

19,« Un- plocedlmiento pers 1a preparaclén de ures a par-

f'tir de Lh y 00, & una pres16n de por lo 181008 lbO atmosfera

“

'_y a uqe teupezuuur de por lo. meuos 1508 u,veu cuyo nrocedimien-

to ‘se hace. refluir el NH‘ ¥ el CCn no convertidos e ured a 1a

instalaci6n de sintesis de wres en forma-ae una soluclon de

" carbamato de esmorio amoniacal, procedimiento en qQue se eXxpence
‘la mezela de reaccida deScargada de la instalacién7de_sfntesis

‘de urea em veriass fases de pr@ﬁzdn, obtenicalose una solueién

de urea précticemente carente de 1 lﬁé v 002, v oondensandose 8
scluciones el FE. , el 002 y el Hzo Jue fueron expulgzdos duran-
te la expensidn, de tal menera que el condensado que fué forma=

do en une fase de presidn 1nferlor sirve de agente de condensa~
P

eién para los gases gue fueron evicuedos de une fase_de presién

anterior, mientrzs que el condeuszdo obtenldo en la primers fa-

se de nresidn se hece refluir, al reactor de alta presidn para

- la sintesis de urea, caracterizdndose en Que en una o més feses

', de bresiéu la mezola'de goses y 1fouidos, obtenida en l& expan=

sién, se somete al prineipio 2 una sepere ecida de 11q¢iaos y ga-

ses, que se oaliente la fese lfquida obtenida y que se vaelve



o

a someter la nueva mezelzs de gaeses y 1{quidos mds eelientes
a una sepsracidn de gases y lfguidos, después de lo cuel las
mezclas de gases, obtenidas durente las separaciones de 1o0s
llqulaos de los gaseb, se condensan guntev a una solucion.
R, Un pzocedxmlento para la prenarceion de urea.v

‘Tal y como se ha descrito en la Lemomla que entecede,

representado en los dlbugos gue se dcompanan y pc;rn los fines

que se han espec cificado.
bsta MQuorla consta de diez nojas escritas a méquina
por una uOlu cgra.
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