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La invencidén se refiere a un elemento de tubo ter-

moaislante para tuberias destinadas a la conduccidn de gasés .

de chimenea, que comprende un tubo exterior metalico, un tubo

interno metdlico montado coaxialmente en el tubo exterior a

través de medios de fijacidén y en relacidn substancialmente
inmévil respecto a este Wdltimo, y un material termoaislante
provisto en el espacio entre dichos tubos.

Un elemento de tubo de este tipo es conocido por 1la
patente alemena DE-A-2.262.668. En este elemento de tubo co-
nocido, cada extremo del espacio anular de entre los tubos
coaxiales estd obturado por una capa o tapén anular aislante
y endurecido, previsto entre los extremos de los tubosnx.iue_
tiene una dimensidén axial relativamente pequeilia. E1l espacio
de entre los dos tapones previstos en los extremos del§§be—
mento de tubo es llenado con una capa de material aisl;nzé
gqueconsiste en un material incoherente, por ejemplo granqlar.

El agente endurecedor utilizado para realizar el endungqi:

miento 'de los tapones es de una naturaleza tal que una,yez ha
empezado el uso efectivo del elemento de tubo, es deci?{’%l
efectuarse el aumento de temperatura inicial, Qqueda deggyhi-
do cualquier enlace existente entre los tapones y las pare-
des de los tubos coaxiales, de manera que los tubos coaxiales
pueden moverse coaxialmente el uno respecto al otro, a causa
de las diferentes dilataciones axiales de los tubos.

El elemento de tubo conocido sufre de la desventa-
ja consistente en que los tubos coaxiales pueden moverse a-

xialmente el uno respecto del otro, de la misma manera que,

en consecuencia, pueden hacerlo los conjuntos de los tubos
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interiores y de los tubos exteriores de una tuberia completa,
compuesta por una pluralidad de elementos de tubo. En el caso
de una tuberia vertical recta que tiene, por ejemplo, una
longitud de 20 metros, siendo la temperatura de los gases de
chimenea de aproximadamente lOOOOC, el nivel de la cara ter-
minal superior del conjunto del tubo internovpuede sobrepa-
sar la cara terminal del conjunto de tubo exterior en hasta
40 cm. Esto puede tener por resultado una deformacién perma-
nente de la construcciodon de los varios elementos de tubo, Yy
por tanto de la tuberia en su conjunto, lo que a su vez con-

duce a la situacidn peligrosa de gue pueden producirse fugas

de gases de chimenea en lugares indeseados. ‘e, o
-
L)

Ademds, este elemento de tubo conocido presenta la

desventaja de que cuando la temperatura de los gases dg.chi—

.
s %o

menea gue se ha de conducir llega a ser muy elevada, por e-

jemplo al guemarse particulas combustibles depositadas sqpre

la pared interna del tubo interior, lo que puede sucedgn.gn

el caso de gases gue tienen su origen en una fuente de_gale-
. e © o
< 2 29 . . . . sec®
faccidn gue utiliza madera o petrdleo, la dilatacion r§a1§1

del tubo interior puede exceder la del tubo externo en un’
grado tal que los tapones queden aplastados muy fuertemente
entre los tubos, de forma que resulta imposible el desplaza-
miento axial mutuo de los tubos interior y exterior. Esto
puede traer como consecuencia la rotura de los tapones y la
separacidén de los mismos de sus puntos de anclaje, y/o en la
formacidén de arrugas en el tubo interior.

Estos graves tipos de dafios de los elementos de

tubo o de la tuberia, que son de naturaleza permanente, pueden
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ser tales que el elemento de tubo o la tuberia dejen de cum-
plir, por ejemplo, con especificaciones de ensayo requeridas
legalmente, lo gque es aun mas serio si se tiene en cuenta que
los dafios no son visibles desde el exterior.

Otro inconveniente de este elemento de tubo conoci-
do es que la capa aislante prevista entre los tapones consis-
te en un material suelto, por ejemplo granular, de manera
gue este material se asienta o compacta con el transcurso del
tiempo, dando lugar a una camara de aire muy mala aislante

del calor entre dicha capa y el tapdn situado encima de ella.

e

Este inconveniente po puede ser eliminado por una compacta-

A,

cidn adicional de esta capa intermedia durante la fabrdcas2
..

cidén, ya que, como resultaod, durante la utilizacidn del ele-

mento de tubo y a causa de la dilatacidén radial del tuiRo .{n-

. ‘..

terior, especialmente, la resistencia de rozamiento de este

elemento de tubo con el tubo interior aumenta, y con ello las

probabilidades de deformacidén permanente del tubo interigQr
® o *
en partieular——-— tee

Es objeto de la invencidn eliminar las desvehYdjas

del elem'nto de tubo conocido. et e
A este fin la invencidén provee un elemento de tubo
del tipo mencionado al principio, caracterizado por el hecho
de que los medios de fijacidn comprenden al menos un elemen-
to de conexidn alargado que se halla previsto en direccidn
longitudinal éntre los miembros del tubo y cuyas partes ex-
tremas estan unidas con las respectivas partes terminales del
tubo exterior, mientras que su pafte central esta conectada

con la parte media del tubo interno, y porque los medios de
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fijacidén también comprenden el material de aislamiento en
forma de una capa aislante continua gue tiene una estructura
coherente, fibrosa y resiliente. Asi el centro del tubo inte-
rior siempre estd fijo respecto al centro del tubo externo,

y la dilatacién radial del tubo interior es distribuida uvni-
formemente hacia ambos lados del centro de este ultimo. La
capa aislante asegura el centfaod mutuo de los tubos y, como
que la capa es resiliente, los tubos pueden dilatarse radial-
mente sin dafiar dicha capa, mientras gue la resistencia de
rozamiento de la misma con el tubc interior es relativamente

baja, excluyendo asi la formacidn de arrugas en el tubo in-

terior. *e. .
L]
e

Como que el tubo interior esta centrado dentro del

externo mediante la capa aislante, serd suficiente prever,un
L J

unico elemento de conexidn alargads, que puede ser hecho de

un barato alambre o fleje estrecho, ya que esta sometido

principalmente a una carga de tracciédn.

. . A ®
Inecluso en el caso de presentarse una elevadg:{em-
LN )

[ ] L J L ]
peratura de los gases de chimenea, el slemento de tubo'de 1la

b * e

. . , L, g0 ®
invencion no se deforma, asegurando asi una conduccion ‘peY-

manente y a prueba de fugas de los gases de chimenea. Ade-
més, la resistencia térmica de entre los tubos es substan-

cialmente uniforme en toda la longitud del elemento y, gra-

.

cias a la naturaleza coherente de la capa aislante, ésta se

mantendrd inalterada incluso después de un largo periodo de

servicio y en cualguier posicidn del elemento de tubo.

El elemento de conexidn es, preferiblemente, rigi-

do, y las porciones de ambos lados de su parte central estén
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dobladas hacia el tubo exterior. Esto hace posible montar el

A
s,

elemento de tubo de una manera sencilla, ya gue, por ejemigg
plo, primero se une la parte central del elemento de cone-
xién al centro del tubo interior, después de lo cual este
conjunto es empujado al interior del tubo externo, y subsi-
guientemente se une los extremos del elemento de conexidén a
las partes terminales del tubo externo, de forma que el ele-
mento de‘conexién'puede ser montado sencillamente y sin ne-
ce-idad Ae utilizar herramientas especiales.

Si el elemento de tubo es provisto de partes termi-

nales complementarias para su acoplamiento con partes termi-

F AL AT

nalés complementarias de otro elemento de tubo, la capg a}s-.
lante se extiende preferiblemente, en al menos una de las

partes terminales del elemento, en la direccidn de la Qe

parte terminal, en una magnitud tal gue en el acoplamiento

de elementos de tubo con tales partes terminales complementa-

rias, es comprimida elasticamente por la capa aislante del

*eo®
otro elemento-de-+ubo. Estoc asegura siempre que la capa ais-
M N}

lante de cada elemento de tubo de una tuberia compuesté’ﬁbr

varios de ellos, guede apropiadamente unida con 1la capg.éis—
lante de los otros elementos Ge tubo conectados a €i, de ma-
nera gue no se producen camaras de aire entre las respectivas
capas aislantes, y asegurando, también, una elevada resisten-
cia térmica de los tubos interiores a los tubos exteriores,
asimismo en estos puntos.

La invencidén es explicada ulteriormente con refe-

rencia a una realizacidén del elemento de tubo segun se mues-

tra en el dibujo.
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La figura es una vista de un elemento de tubo -1-

r

una de cuyas mitades es una seccidén en la direccién longitu-

dinal. Este elemento de tubo comprende un tubo metalico

in-
terior -2-, por ejemplo de acero inoxidable, y un tubo meta-
lico exterior -3-, por ejemplo del mismo material, entre los

cuales se ha previsto una capa termoaislante -4-. Esta capa
consiste en un material gue tiene una estructura fibrosa
coherente y esta formado ~referiblemente por fibras de sili-
cato de aluminio, las cuales forman, depsués de haber sido
mezcladas con un agente aglomerante, un manguito coherente y
elastico entre los tubos. En una tal realizacidén de la capa
aislante -4-, los tubos -2~ y -3- guedan mutua y eléastdigzafen-

te centrados por ella.

A los fines de fijar mutuamente los tubos 2% yYa-3-~

en la direccidn longitudinal, se provee al m=nos un elemento

de conexidn alargadeo -5~ en el interior del espacio disponi-
ble entre dichos tubos y en la direccidn longitudinal de.los

mismoswrdigte elemento de conexidn estd fijado por su pgpte

» * o
L

central, en -6-, a la parte central dle tubo interior }2:

Si el elemento de conexidén -5- es hecho de un fleje o alambre
metdlico, esta conexidn puede ser realizada facilmente y de
modo barato mediante una puntada de soldadura. Los extremos
del elemento de conexidén -5- estdn conectados por -7- con el
tubo exterior -3- en la vecindad de las partes extremas a-
xiales del elemento de tubo -1-. Estas conexiones pueden sér
uniones de tornillo o remache ciego, pero son formadas pre-
feriblemente por uniones engatilladas, para lo ~ual se ha

previsto en el lado interno del tubo exterior -3-, una parte

4
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de montaje complementaria, con cada una de las cuales coope-
ra un gancho u oreja respectivo de los extremos opuestos del
elemento de conexidén -5-, o bien alojamie 1tos formados en és-

te, o dientes embutidos complementarios.

Si el elemento de conexidn -5- ha sido unido por -6~
al tubo interior -2- mediante una puntada de sbldadura, sus
dos mitades son dobladas hacia el tubo exterior -3- y las co-
nexiones -7- son uniones engatilladas, se obtiene un elemento
de tubo que es de fabricacidn facil y barata, ya que, después
de la operacidén de soldadura por puntos, el conjunto formado
por el tubo interior -2- y el elemento de conexidn -5- puede
ser empujado al interior del tubo externo -3-, después'deélo
cual se puede establecer facilmente las uniones engatilladas.

Los tubos -2- y -3- pueden ser interconectadés.?or
un numero determinado de elementos de conexidén -5- distancia-

dos, pero como que la capa aislante -4- tiene una estructura

fibrosa y coherente, segin sea la relaciodn longitud/d%émetro

puede ser suficiente que el elemento de tubo -1- tenga *uwm

solo elemento de conexidn -5-. .

El elemento de tubo -1- estd provisto de partes ex-
tremas complementarias -8~ y -9-, de las que la parte -8- de
un elemento de tubo de una tuberia puede ser ajustada sobre
la parte extrema -9- de otro elemento de tubo o de un miem-
bro de acoplamiento conformado de manera similar, de manera
que se obtiene, en relacidn con el agua de lluvia, una junta
de escorrentia exterior que tiene una barrera contra el agua.
formada por nervaduras. Asi, unos labios -10- embutidos hacia
dentro del tubo exterior -3- en la parte terminal -8-, se a-

coplan con el flanco de una ranura -11- formada en la parte
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terminal -9- del tubo exterior -3-. Doblaﬁdo los labios -10-
hacia fuera es posible deshacer fidcilmente la conexidn ti-
rando de los elementos de tubo para separarlos.

En uno de los extremos, por ejemplo en -9-, el tubo
interior -2- estd desplazado radialmente algo hacia fuera,
de manera que al insertar un elemento de tubo dentro de otro,
el tubo interior ~-2- de uno de ellos se desliza dentro del
tubo interior del otro elemento, de manera que se obtiene,
respecto al agua condensada interiormente, una junta de es-
correntia interior que tiene una barrera contra el agua for-
mada por nervaduras. Como que las dimensiones de los dos tu-
bos interiores -2- a unir se corresponden con precisiénQoya

gue sélo se ha previsto material eléstico entre los tubos -2-

y -3~, la conexidén entre los dos tubos interiores —2—.gesu1ta

suficientemente hermética a los gases.

En relacidn con la dilatacidn axial que se produce

a las temperaturas mas altas, las partes terminales comple-
L]

. - . e
mentarias son conformadas ademas, preferiblemente, de tal

: . . -
manera que los tubos interiores -2- pueden moverse libYemen-

te en la direccidén longitudinal, dentro de un acoplami@égg
complementarid mutuo, sobre aproximadamente 2% de la longi-
tud de un elemento de tubo -1-. Es de notar que la dilata-
cién axial total de un tubo interior -2- es dividida simé-
tricamente por dos respecto al punto de unidén -6- del elemen-
to de conexidén -5-.

Para evitar que se forme una camara de aire en la
zona de uniin de dos elementos de tubo, lo que reduciria la

resistencia térmica desde los tubos interiores -2- a los tu-



bos exteriores -3-, la capa aislante -4- se extiende, en 1la

parte extrema ~9- hasta por lo menos los cantos terminales
-12- y ~13- de los tubos -2- y -3-, y en la direccién de la
parte terminal -8- lo suficiente para que las caras extrémés.
~14- y -15- de dos elementos de tubo a unir se toquen entre
si, y para que el material aislante esté, preferiblemente,
1lgo comprimido en este lugar.

La calidad del elemento de tubo de acuerdo con la
invencién es tal gue cumple normas muy estrictas, tales co-
meo las DIN 18160 parte 6, DIN 18150 parte 2 y DIN 4102 parte
4.

Se observa que las referencias numéricas de 1é§:rei—

vindicaciones no estdn destinadas a restringir el alcance de

las mismas, sino que son indicadas sélo para clarificagidy.
[ ]

[
e 4
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REIVINDICACTIONES

1. Elemento de tubo termoaislante, para tuberias
conductoras de gases de chimenea, que comprende un tubo ex-
terior de metal, un tubo interior de metal ajustado coaxial-
mente en el tubo exterior a través de medios de fijacidn en
una relacién substancialmente inmdvil respecto a dicho tubo
exterior, estando previsto un material termoaislante en el
espacio de entre dichos tubos, caracterizado por el hecho de
que los medios de fijacidén comprenden al menos un elemento de
conexidn alargado que esta previsto en direccién longitudinal
entre los tubos y cuyos extremos estan conectados con i@§:res—

pectivas partes terminales del tubo exterior, en tanto que

su parte central estd unida a la parte central del tubg *pte-

.
e ©q

rior, y porque los medios de fijacidn también comprenden el

material aislante en forma de una capa aislante continua que
[ ]
eaen

tiene una estructura coherente, fibrosa y resiliente. _,

-~ 2:----Elemento de tubo termoaislante, segin lg&iei—

. . e . . e
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la ca§5‘§15~

® s e

lante estd constituida por fibras de silicato de alumific que
se hallan interconectadas por medio de un agente aglomerante.

3. Elemento de tubo termoaislante, segUn las -
reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que el
elemento de conexidn es rigido y las porciones situadas a
ambos lados de su parte central estdn dobladas eldsticamente
hacia el tubo exterior.

4. Elemento de tubo termoaislante, segin las

!

reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado por el hecho de que
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las partes terminales del elemento de conexidén estan unidas
al tubo exterior mediante una conexidn engatillada.

5. . Elemento de tubo termoaislante, segun una.cué}jw
qﬁiera de las reivindicaciones 1 a 4, que tiene partes termi-
nales complementarias de otro elemento de tubo, caracterizado
por el hecho'de que la capa aislante se extiende, en al menos
una de las partes terminales, en una magnitud tal, en una di-
reccidén desde la otra parte terminal, Que en el caso de ele-
mentos de tubo acoplados con partes terminales complementa-
rias, es comprimida eldsticamente por la capa aislante del
otro elemento de tubo.

6. Elemento de tubo termoaislante. .

La presente memoria descriptiva consta de doce ho-
jas foliadas, escritas a mdguina por una sola cara. e °

Barcleona, 28 de enero de 1983
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