
MEMORIA DESCRIPTIVA 

paya so lic ita r

P A T E N T E D E  I N V E N C I O  N 

en

E 3 B A S A 

po r VEINTE aSos

^ nombre de STilMIĈ IRBON N.V., entidad holandesa, establecida 

en 2 van der I.aesenstraat, Heerlen, Holanda, por:

"PROCEDIMIENTO

INDUSTRIALES"

*1 ' '1 SEPARACION DI JILO NITRICO DI

La presente invención se refiere a la separación 

de monóxido de nitrógeno de gases industriales como gases de 

craqueo, gases de generadores y gases de coquización. Se sabe 

que e l monóxido de nitrógeno en la  baja concentración en que 

5 se halla en el gas de los hornos de coque, después de haberse

convertido por oxidación en dióxido de nitrógeno, continúa 

reaccionando despacio con los hidrocarburos no saturados que 

están también presentes en el gas, quiere decir hidrocarburos 

con uno o más sistema de dobles ligazones conjugadas como por 

lo ejemplo clclopentadíeno y butadieno-1,3, durante cuyo proceso
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se forman materias gomosas que causan un grave ensuciamiento 

de la red de distribución y de las instalaciones en que se 

fracciona- el gas de los hornos de coque por enfriamiento en 

fracciones condensables e hidrógeno. Estas materias gomosas 

constó Luyen, por su carácter explosivo, un peligro continuo 

para las instalaciones de fraccionamiento de.gas.

Además, es sabido que se puede acelerar y por eso 

loca lizar, en medida considerable la  formación de estas mate­

rias gomosas aumentando la concentración en estos hidrocarburos

presentes en el gas, por adición suplementaria de estos hidro­

carburos, En este caso, la  formación de estas materias gomosas 

se realiza en forma más rápida y además existe la  posibilidad  

de eliminarlas antes de bombear e l gas en la  red de distribu­

ción o a las instalaciones de fraccionamiento de gas respecti­

vamente (Patente británica 483.706).

Aunque se necesita aumentar la  concentración en 

los llamados hidrocarburos no saturados no más que en pequeñas 

proporciones para poder acelerar la formación deseada de las 

materias gomosas, en el caso d.e ciclopentadieno por ejemplo 

tiene que aumentarse de 1,0 gAm a 2 -  5 guhn , ta l aditamen­

to s ign if ica r ía  un consumo importante de los mencionados hidro­

carburos no saturados, dada la  gran cantidad de metros cábicos 

de gas que se produce en una instalación de hornos de coque, 

usual.

Ahora bien, la  presente invención se refiere a un 

procedimiento que ofrece la  posibilidad de recuperar la  canti­

dad suplementaria de ciclopentadieno que se ha añadido y u t i l i ­

zarla nuevamente.

Al poner en práctica el procedimiento de acuerdo 

con la invención se aprovecha ventajosamente el hecho de que el
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gas se comprime en general a ana presión de por ejemplo 7 -  15 

atmosferas, con vistas al abastecimiento a larga distancia o 

a l fraccionamiento.

Ahora bien, cuando este gas comprimido se somete 

5 . a un lavado con aceite., éste absorberá en gran parte el c ic lo -

pentadieno presente en el gas. Ahora se puede desorber este 

aceite enriquecido en ciclopentadieno poniéndolo en contacto 

con e l gas que.no se ha comprimido todavía. Al proceder de es­

ta manera se observará una circulación continua de la cantidad, 

lo necesaria de ciclopentadieno; en consecuencia se necesita aña­

d ir  solo cantidades reducidas para compensar eventuales pérdi­

das de esta materia.

Cuando se emplea gas de coquización se puede com­

binar ventajosamente el procedimiento, de acuerdo con.la inven- 

15 ción, con la  obtención de benceno, conocida en sí misma, par­

tiendo de gas de coquización por medio de un lavado con aceite.

En las figuras 1 y 2 se ha dibujado en foima esque­

mática el procedimiento de acuerdo con la  invención; la  figura  

1 representa el procedimiento sin la  obtención de benceno y 

2o la  figu ra  2 muestra e l procedimiento incluso la  obtención de

benceno.

Eegdn la  figura 1 entra el gas por el conducto 1 

en el lavador 2 donde este gas libera  el aceite de lavado de 

gran parte de su contenido en ciclopentadieno; e l  gas enrique- 

g5 cido en ciclopentadieno se comprime luego en el compresor 3 y

sé lava después bajo presión en una columna de lavado 4 con 

aceite pobre en ciclopentadieno que se hace pasar por la  bomba 

6 desde la  columna de lavado 2. En la  columna de lavado 5 el 

aceite libera  el gas nuevamente de su ciclopentadieno, asi como 

3o de sus materias gomosas que han sido formadas por reacción del
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NOg -  provenido del NO -  con ciclopentadieno, después de lo cual 

se hace pasar el aceite otra vez en la  parte superior de la  co­

lumna de lavado 2. El gas carente, o casi carente, de NO se eva­

cúa por el conducto 5.

El pío ce dimiento de acuerdo con la  figura 2 corres­

ponde más o menos a l procedimiento de la  figura 1, con la d ife ­

rencia de que sé somete al aceite pobre en ciclopentadoeno eva­

cuado de la  columna de lavado 2 a una desorción de benceno en 

la  columna de destilación 8, los vapores de benceno se evacúan 

por el conducto 9.

Ya que para el lavado del gas comprimido se necesi­

ta menos aceite que para el laiado del gas.no comprimido, se 

divide el aceite que proviene de la instalación de desorción 

de benoe.no en dos partes; parte se hace pasar por la  bomba 6 

a la  columna de lavado 4 y parte se hace re f lu ir  directamente 

por la  bomba 7 a la  columna de lavado 2. La reacción entre el 

NO y el ciclopentadieno presente en el gas se desarrolla en el 

lugar donde existan las circunstancias más favorables para la  

reacción, a saber una temperatura elevada, una a lta  concentra­

ción en dioleíino y una a lta  concentración en oxígeno.

Estas condiciones se reúnen inmediatamente detrás 

del escape del compresor 3. En efecto se ha comprobado a base 

de anális is  que la  separación del NO tiene lugar dentro del 

compresor y en el conducto situado entre el compresor 3 y la  

columna de lavado 4. El dióxido de nitrógeno producido y las  

partículas de la materia gomosa que se han formado se eliminan 

a la vez con e l condénsalo que se ha producido por enfriamiento 

en el compresor y en el conducto y cuya evacuación del sistema 

se realiza por vía de sifones no dibujados,

La formación de materias gomosas no se limita a NO
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y ciclopentadieno, en lugar de ciclopentadoeno podría emplear­

se también hidrocarburos no saturados con uno o más sistemas 

de ligazones conjugadas, por ejemplo butadieno-1,3 e indeno.

Sin embargo, con el procedimiento en cuestión esto no es bien 

posible porque el butadieno por ejemplo no se lava por el la ­

vado de aceite en la  columna 4, mientras que el indeno por 

ejemplo, debido a su volatilidad in fer io r , condensa después o 

durante' la compresión, de modo que la  concentración de estos 

dienos en el gas se mantiene baja para obtener rápidamente una 

reacción que permita la  formación de materias gomosas.

En consecuencia, e l procedimiento de acuerdo con 

e l invento puede solo llevarse a cabo con ciclopentadieno o 

un hidrocarburo no saturado con dobles ligazones conjugadas 

cuyas propiedades f ís ica s  respecto a su lavabilidad por aceite 

y su volatilidad son aproximadamente iguales a las del ciclo­

pentadieno.

Be observa que en el pedido de patente holandés pu­

blicado o.e 204.585 se ha propuesto un procedimiento para la  

separación de NO de mezclas de gas, lavándolas con una solución 

de hidrocarburos no saturados que, junto con 1:0, permiten la  

formación de materias gomosas.

El procedimiento en cuestión se distingue de este 

procedimiento conocido, por que con el procedimiento de acuerdo 

con el invento la  formación de materias gomosas se realiza en 

la  fase gaseosa antes del lavado en la columna de lavado 4, 

como consta de las c ifras que representan los resultados de de­

terminaciones realizadas durante la  separación del 1*0 del gas 

de los hornos de coque. Las cifras dadas representan siempre 

promedios de 6 a 10 determinaciones.
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Contenido de 
ciclopentadie­
no en e1 gas, 
pasado éste por 
el lavador 2 en 
g/ÍRn̂

Oxidos 
(NO i  NOg

de nitrógeno 
) en cnr'/Nnr

Compreso r 
de entrada 

3

Compresor Lavador 
de salida de entrada 

3 4

Lavador 
de salida  

4

1,1 0,89 0,69 0,55 0,28

3,5 0,44 0,08 0,06 0,05

4,3 0,49 0,11 0,06 0 ,04

Cuando se hace pasar el jas purificado de esta ma­

nera a la  sección de fraccionamiento, desaparece un poco de 

óxido durante el transporte por e l  conducto como consecuencia 

de la condensación de agua que tiene lugar en é l ,  de modo que 

a l entrar en las instalaciones de fraccionamiento el contenido 

en óxido de nitrógeno* de este gas ha bajado a menos de 0,02 

cm̂ /íím̂ , siempre que el gas orig inal se haya enriquecido su f i ­

cientemente en ciclopentadieno.

No es necesario que el contenido en ciclopentadie- 

noo sea muy superior a l  g/íhn^, ya habiéndose obtenido una 

buena separación del óxido de nitrógeno con contenidos en c ic lo ­

pentadieno de 1,5 y 1,8 g/iha^.

^sta solicitud que corresponde a la presentada en 

Holanda e l 2 7 de Agosto de 1.960, bajo e l  numero 255.320, se 

acoge.a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto 

sobre ¡Propiedad Industrial.
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Los puntos de Invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente Ae Invención en 

5 España, por TNINIE anos, son los siguientes;

l s . -  Procedimiento para la separación de NO de pases 

industríales por una formación localizada Ae materias gomosas 

mediante ciclopentadieno o mediante hidrocarburos no saturados 

con dobles ligazones conjugadas cuyas propiedades f ís ic a s  se 

lo asemejan ¡mucho a las del ciclopentadieno, caracterizado por

que se mantiene una concentración relativamente a lta  en dichos 

hidrocarburos en el gas a purificar, que se comprime este gas 

lavándolo después con un aceite con absorción simultánea de 

los mencionados hidrocarburos presentes en e l  gas, después de 

15 lo cual se somete este aceite a una desorción con ayuda del

gas a purificar que no ha sido comprimido todavía.

pa.- Procedimiento según se reivindica en e l pun­

to 1, caracterizado por que el gas a purificar contenga por lo 

menos 1,5 g. de ciclopentadieno por Nm^.

2o . 3 - . -  Procedimiento para la  separación de NO de gas

.de los hornos de coque según las reivindicaciones 1 y 2, carac­

terizado por que se somete este gas después a un fraccionamien­

to a una temperatura baja.

qa. -  Procedimiento para la  separación de óxido n í-

25 trico de gases industriales.
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- a'al y como se ha descrito en la eterno rio. que ante­

cede, representado en e l  dita,jo pne se 'acóapaña y para loo f i ­

nes- que se han especificado.

. Es;a demoria consta le ocho hojas escritas a má­

quina por u.na sola de cas carao. - - .

- ' ' . .-aarid. , - '
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