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'■■■' - ' e a j? a .i; a . , ■

' ’ • ■ ■ ' por YSIlílHÍ' silos'

a ' no ubi- 6 i ’ —.1'. i i x i i i U Ü *. G'LOiiixwli.uíiiiill’ABjkí.iííilijiií'i , entidccl holande­

sa establecida ea Efcu.a ¿Angel 29, Sincihoven, Holanda, por;

0-SiO i . 1'..uALDA.jh’j xx jUxV x x i l P i l u x  .0x xIxíxAx -X i j. . .1 i .wXi xX-3 **

h ierro y fós t o i o , son

todOS' para s-y  i l  brice o

v. "xjooi do que t i  ene ' XX11&

lo

Xa presante i  uvero ion se "ref iere  a i  ¡cañe a perillas entes 

que .contienen na e cnpaesto' interinet&l ic o ,  ' is las  compuestos ele

on eoxio cid os, as i  cono un ¿¿ran .numero de mp- 

Ccoioii. Ei compuesto Fe0P ex* particular ,-  ps

)

na

i •

Sn

15, ' 17*2 4 ,■paga. „ól G: 08.5, Abril 1360, el punto Curie* na sido 

determinado a 35«C,. üjE.-'bién-ee sabido cae - le  es tructure c r i s -

luí poco rey O Z  Q-.•X B  -ii

Cf, ¡ ero ue s t avi 01 i. el
A
x  i ■ pags. o l a: ■5 8.5

clu de - sa b uro el 6xx 1U t f  i e. )s
y  rae tiene una 1tempera tui a

t m a ULiibi fii t e» Su pruebes re
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lo

t e ; uí. ii«>e.c:!o ai. reconooiciieato 6 el a* cha de cu-e"ei compuesto

. i', £ 9-.' íu , jc-cu f’ * psírfc la  fabricación  de ¿manea se re n e n  te s , ele

.¿o que s e  encontró que es te  compuesto tien© una auieotrópxtó 

magnética elevada,-que ña sido puesta de u .ul í i  eet o por medio ■ 

dé taedi cien© 3 de la  .ragnetización couto una función de la l a  t e r ­

sidad ée campo.. Kr:¡ t a l e s  medie i  ores se as  encontrado que e l  ©a-"

■-terial es d i f í c i l  ele satur&r, Además.,- se ña encontrado• que tal. 

r a t e r i a l  en la forma de p a rtícu ics  f i« a a, t i e n e  una fuerza coer­

c i t iv a  elevada. i)e la  combinación de la  ariso tro p ia  magnética 

elevada y l&s fuerzas co e rcitiv a s  elevadas se ña concluido que 

se estaba en presencia de un :as.terial con d irección  de msgneti­

z a d  án p referid a , lo  que lo hace p artí calarmente adecuado pera 

!&• febri o ación de imanes permanentes aniso ti ópioos. ■

no

¿a

00

Sobre l a  base del reconocimiento antes citad o , se hizo 

oq imán per -nuente '<3© .acuerdo, con J.a Invención de p a rtícu la s  

separadas que en s i mismas tenían propiedades tnegnétieas per- 

irauentes, siendo la  componente de la s  p a rtícu la s  que es esen­

cia l O i. ¥0 .Í.S. £ propiedades m agnéticas,' una fase hexagonal cuyo 

. campo de e x isten cia  forma un conjunto con el campo de existen ­

cia  del - compuesto binario Fe,P .¿i
ni expresión -«eaapo de existen cia»  debe ser entendida 

¡en-le presente cono significando un rango de eone entreoíón en 

. que -la fase hexagonal p'uécie ser realizada en tur XC$ para úna 

•.soríéfcontinua de, compuestos.

• Un • i «can de acuerdo'con la invención puede ser. usado ya 

• sea ,en estado magnéticamente 'isotróp ico  o en- el estado magné- 

ticaneut© & uisotrópico. raza el uitií.n  f ia  . *ucionado 'las' p ar-



ho

he ciaos cíe pe'

ore  t?i oí ¡, con

;m léhz< , ere

con la inri n

ÍV cii’ioOS, y /o  du- n i1? la ■ 00 ñ-

' 5.0'eíbie. sin te ri zfcvCión;subs:

¿_í jp blQOi /üii iüiun -X-.; v; a o:j..erdo

fuerza c;o erciti ve in teríseci

oo

t f c a le s  son so.ic-tida& & 18 acción &e. un' ca-npo magnético, co no 

'es. p ra c tica  común en 1c fz brice oion dn imanes onusot... Sp^cos 

^icaleív ^alveralí

:0 1 BÍXj l i g ó t e ,  ¿’ Uü6; 

r i -:\ •ÍO.YKí. r  €•«. c ■

m o'1 tener cuas 

. -l^v..superioí" & ini.u Oersted» pídemes 1̂- V£lí.oí* -oh([]i£íx } (

al 1 . 000.000 Üauss.Ceiosted.

• De acuerdo coa otre c a r a c te r ís t ic a  de la-invención , la  

componente de lea  p artícu las  q-j.e o s ' ©sene iá l para l ya propieda­

des m&gneticas, consiste  del oo¡¿puesto binario Fe^l» Que entre 

.o tra s , tiene la  ventaja .de e s ta r  forrado- de eofliponan ¿es QAe . 

son corjpfcr&.tivc '¡en te  bar? tos, Co.-o se ii¿ non oí ontido preves len­

te , el pUi.ito Uarie ele este  compuesto es un poco l & ¿ ' Q u e  la 

■temperatura cabiente, de nodo Que el compuesto no ¿"-^de ser  

tenido l.üx cuenta como un portador de propieded.es mae-neCIoas 

perm&aent.cs por en ciñe de este  temperatura y por lo  tanto -su 

. uso-. -r.-f ez¿ eo. parece imp ocr ble, Si a embargo, . se he encontrado 

que la  -fuerce co e rc itiv a  de la s  p artí orla s es oas frn ci ¿q .de . 

le  ten o era tu ra, e:o el sentido de Que su valor aumenta e medi­

da Que disminuye le. &<- pérutare, Dichr función p&re p a rtícu ­

la s  de aprojti:, adr :cnte O, ¿ r.nicroass es mostrada gra f ie  anexa te  

en el dibu¿o acompsíUdo, del Que puede verse quc la  fuerza 

co e rcitiv a  alcanza un valor de 1.6C0. Oersted a -1 5 0 a C. Dado 

Cae el uso ¡.cacti eo de m ateriales a taupert tur&s muy bajas 

encuentre: ectuslj-n'i te gran. ín te re s  y ya se Juan realizado en 

varios campos' de técnicos ( aiip lifiead o ies), 1© posibilidad  

de usar el compuesto’ binario Fe^t a bajas temperaturas como 

un. componente esencial de .un ijnón permanente, debe ser con si - 

dorada .como de gran . importancia para’ el -futuro, lo  obstante

** O . •
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e l. f in ■ os 1 ü' s o lí  ci tra te  he.’s i  do -fe bia c a r . ale o c i one. s de sa ta  ola-

’ se que urja te  apero ture- Carie superior a la tempere Pira ae-

biejite.. lía s o lic ita n te  Jas tenido é x ito  en lo g ra r  esto si .la  co-mro- 

ru-hte osenciol de luc p artícu las  consiste .del oo-'mpuesto tern ario  

ó'-' {Fe, Coj¿*. "0orao se ha .neaoio*iodp,‘previer.ieáte, es. conoci do .-.¿ae el 

Fegj? tiene une 'raagnetiaaeí ón de Scturse.ión moy baja a- te - .e r a  tu re 

. • - á sbiea te , '^uien t av s que. la' E d iiciten te  h s -encontrado qae .el- Oo 3? ..

. '.paro'a.o ' es nasne'ti co ni s tempere tare ambiente' ni por deba.) o de. ■

' .e s ta  'tempere, tura-,. Del disgrega tern ario  Fe-Col ee ccaooida une 

lo  secció n -casi b inaria  con Ite'J? y Co«3? como co oponentes fine] es .

De esta  sección r tB il ta  qae lo estru ctu ra  hexagonal, del - Fe. j? es
* .. . • 2  -

mantenida hasta, aproxima ¿ a s e a te .lá  (v de cobalto (Archiv. fu i das

ISísanhattehwesea, Kar2o a b ril  Í .S b l , pago. 131 a lfíh). Dr este

publicación no surge nada sobre lo -conducta magnética de esta

l-¿ .fase y por lo tanto nada sobre la  posibilidad de a sar (F e ,C 0)op<£»
pera .permanentes, ni puede encontrarse a lia  una indica­

ción que en re la ció n  , con esto  se iisyan determinado lo s  pantos 

Cari e posibles de loe compuestos. Sin embargo, .la s o lic ita n te  

ha .encontrado o.ae l a  estru ctu re  o s is  te lin a  hexagonal' -es-re ten !-  

So da hasta' e ..incluyendo la  ooaeosi ción h ierro } cobalto =f 80 ; 20 y 

también' que la  temperatura Carie, -partí en do del compuesto Fegp . 

aumenta' con un contenido en aumento de. cobalto hasta qué es ob­

tenido un valor ía  cre sta  & -t r x i u e  dáñente 180» ü con úna r e la ­

ción hjy r ro -ccb a lto  w i 2 c . Piñal mente, la • s o lic ita n  te  ha en- 

Zv centrado que el 'compuesto (Fe,Co),-,P de una proporción h ie rro -e o -  

baito de 80 : 2-J hasta uno proporción £0 : 40 y con un contenido 

•en fósforo compre., dado entre 20 ¡> y 22 /o, contiene todavía la  

fase  hexágono! y por lo  tanto, en cuanto a la  te:-peretare Curas, 

satureoi ón raagni tice  y fúsrza co e rcitiv a  se r e f ie r e , permanece

¡j o ■ adeco y do paro Le ación de imanes peruanantss- coa un valor



cie u i  os. ... .CO.000 O o o s s .C e :^ ^ . ^  ^ '.- '

•'. . i-o' Ov - i c io :  F e - f  o ( Fe, Co) <>0-deseados; puede....: s e r■ • ' ■ w , ■ íij _ - 1 • ' .
obfc■=,;• i á o;s p;:nd reí sube oa cuerpo sucldoado■ ¿e loo eoufp cuentes 

constó l¡ Uves-Fe p'F o Ste, Co y F, E,l. caer - ."crdec-cío. '?s o.ab- 

•se>. : ¡ te1 reate molido Fasta yae.es ob&euido el tomano de par­

' t i c u t a s  requerido, clespaás ele lo 'cu a l  le'" rt j.cals.s sor;) cor - 

■. nriPídon, 'por : c , ■lo de una manera 'y;& conocí ¡dé, pare Forrar . 

>xú cuera o 1 tagne t j. co. " ; . . .  1 • ■ .. . . '

' / ó' ■ Sinlea largo,  en este .  método, & ara-ludo rsorLie Idríic-F 

'■ obteijOipsG,' eqppaíqsto de .la  composiciín sa l * :  a io r é t r id a .  FF  ' ,

.-oaeFpcd mo.>Fex.d'o'usualn~.nbF cortien-e, ede-.r- de la f e  s e ' roque;- • 

.rada, otros fases  >¿ ie son indeseableg nars obtener las. propie- 

dedem mague- t i c a s  ceti:aaú . I s l a  desventa-ia puedo ser.  obviada Ira 

'truno F. cuerpo mole* ?• .'o que conei n te ' ae Fe p a o  Fe,' Co y í  '

■ con’ aa ácido d i l r i c o  o concentrado, t a l  coro por e ja r p io ,  ' 

h<?3G,. -o SuO,x, de -todo e r e ' l e s  fases  i M  e se a ble e son d i e r e ! t a s .  

Otra vertida de es te  método es cae, después de J.epivado, el 

compuesto Fe,, i ’ o (Fe,Cojeó.' es tá  directamente disponible  en . 

l a  forra'  do p a r t í c u la s  f in a s .  En l u ¿ ; r  de l e j i v e r  el cuerpo 

moldeado solido la  etapa de le j ivado .puede ser  api i  cada, como

. a l t e r n a t iv a ,  a l a s  p a r t ícu la s  f in as 'o b ten id as  moilenclo e l  . 

cuerpo Moldeado. ... . '

. Fu :ítodo de Xejivsdo para obtener F trr  Fe sido des­

' cribo poí' Faronre.au en Conptes ..</. adral 150, 1 .900, pag. £ f ? .  •

Se .partid del sistema ternario  Fe-Ua-r. y se obtenía, un • cota-­

puesto binario  F e . f  en la  forma de c r i s t e l e s  e.p foime de aga- •' 

¿as.  La s o l i c i t a n t e  na caí centrado, sorprendentemente, qu.e e s ­

te; ludtpño es part í  oulanuente s e l e c t i v o  con respecto ,  a la  se­

paración 'V ¡as  d i fe re n te  faces  y ,t  también, es u t ! i i z s b i e  

pare obtener coapuestos (F e .ü o jg f .  Entonces puede seguirse
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rl si¿uien fce •oroeec’i'iúeijto. roivo de hierro. e lp o tro lí t ic o  y . 

fragmentos. <je cote Lto -en u~i. reíao¿ón c\? peso determinada son

• Dúr *-££doo a -j¿¡ bello '.'fundído; de fosforo-.cobre {30  )o ds Oa, 10  J» 

de. 2 )■ .en un" c ri sol de. t i e r r a •re fra c ta r ia  'de .rioclo .de bb'teuer

un bailo, por .e¿ei'.' -o de la  composición.9 5  de fósforo-cobre . 

y  c ./j de. c ie r ro  .4 cobal to , d i¿n ito r .¿.1 fundí do es laefio ver­

tido en uái lolde de -eoero. La aleaeión' ee r ic e  en cobalto  

Boíl legiv-acV-^ coü acido - l í ln  co débil'.y l a s  aieacioñes r ic a s  

éií h ierro  ooa acido n rtr i  eo. fuei te dependencia de 1& con-, 

posición del baño, que&shÉo.-entonces c r is ta le s ' mixtos de 

. ( Ee,{3C),-f er; .formó' de 'agujas. Cambian-pueden obtenerse par- ,

••' ticül& s fino !5 del corapuest o ué..r o ' ( Pe, Oo) ■£ deseado, ha.ei»ü- 

do pa.s&r vapor de fosforo sobre polvo, de a is  “pro o polvo de 

co b alto -h ierro . - '

IJs ra  -la producción de io s  compuestos génerEi-1 nte se 

hace.uso de a s te r ia s  primes' técnicamente puras de ..modo- que 

estáb pi asentes c ie r ta s  íü -arezas. -Xas» bien- es posible ocie la s  

iíODu-rezas seca 'introducidas durante la  producción,-por e jea- 

nio,', oor remoción con el c riso l de fusión, fa le s  Irápurease 

son perrl.sib les hasta un porcentaje t a l  cue no re su lte  pez—

• j u. di ceda, la obtención de la  fase hexagonal. Loco reg la  es 

P e r?,tí si b l  & ^  P or o en t a ¿ e t  o t  a 1 d e ha. s t n o ^ *

EtTE:.-uu-03:

no X#-  j&t un c r is o l  de t i e r r a  r e fr a c ta r ia  se obtuvo una 

aase fundida que con siste  de 3b jí de. fósforo-cobre y ¿ de 

h ie rro , bajo une a fcraosf era p ro tecto ra  de una ¡mezcla' de - ííg 0 

lili. fósforo-cobre co n s is t ía  de 30 de Cu y 10 de P*

¿¡v n: ta l  fundí So fuó vertido en un molde ..de acero -pá­

re. formar uha v a rillo  dé aproximadamente 200 um. de largo y

-  6 -



©«••roxirjL.datante 15 raru ele diámetro. Subaeeueiateraeiate la  veri*

.5 jE.il, Ce exámetro, <;ue11 a fui . c:uebra¿a su trozos, ü.:- r^nos d

.fue ron 1? ¿ ívtdos en HÍÍÔ  ¡-u.í ~¿eer-ente

f i e  a ' 1 ,3 7, CÍUl-ntí 4 uOi'í h, ■ v&. so lucí

con uv-ods - de on f l  11 r 0 ■ 'Pal ten Tía £BC ,

t ? -..óerf t . r r a -©nblente.

a/! afl -Ql'

di polvo resuiteíifce..oon.-aa;..tei2Íafí:0.;de'parti.ó:?.la meaor 

i_iue 100 alerones fu i luego-secado-a 100» 0 du ran te 'la  ñores, 

•'lÜl-saálisla yar-nico dio 21 ,5  ,-j de foeford y 77, c ^ de h ierro , 

l 0. ' lo cue correcpéñde a -Fegl’. -los dio gr ama-si de rayos X d e l 'g o l-

: v o ’ebnfú'rmaroh f¿ue se .tro ta b a  roe Zúcente :de Fer,i?.

. l id ie  .do le  Eiagne-oizaoioia como una finicián.:de la  tera*

■ - Viera'tur&, se...determiné la  •te:aj>errtar& "Cari e;a':5Cfi- C. ¿a in- 

V ij'é iip id í-n  ¡pe-tica por ^remq en una r-esisten eia  fie campo de-, 

líó ■ 6 . ',.vjü  Oeretect’ i  . o. “í.i/0® C eic- -10 e rg ./o o .g ,... oK .
'1 1  polvo'fue serado .directamente-en íhj-'campo, ms&neti-'.'

••" co de 8 ,0 0 0  oersted a una temperatura de -ÍC0«;C y comprii/i- 

'■do'; para fox w.r u n irá n , .los propiedades magnéticos a esto tem- 

., .pero-turo en .una-rUmención p aralela  a la- dirección  del campo.

2o eran. Br  =- '4 .ICO. Gauss I% -- ;i .7 o O ' Oersted, sPc =• 1 .235  Oers­

te d  y [BE) *  1 ,4 5  -x 10* Gauss.Oersted. . •wlC‘iC .
I X .-  De marera: 'sim ilar a la  del Ejemplo I, se .obtuvo 

una ¡aasa■‘fundida• '»¿u© co n sistía  de 9o /•> de fo sfo ro *00ore, 4 ,2e  

■ /» de h ierro  ¡/ 0 ,7 ; ,j cls cobalto, i s  etapa c. e le  j i  vado ¿uu r<-u— 

£0 lizada. añora con ¿11.0̂  diluido (1 • 1) con calen t<n*la¡a bo fa upro

ximademeate ó O* U. '

El a n á lis is  del polvo seco dio 21 ,1  > de P, 1 0 ,6  -j» de

Co, el .resto Pe.

.• Ei áiagr.c >6 con rayos £  del polvo ffiostrá nue e x is t ia  

3o solamente una. fase  00a l a  misma e s tr u c tu r a h e x .0°hal <iae la

7



270125
de Fe ...i* .y <;u,e a s í  pocUa ser considerado como (F e ,00)^2? . - la  

tsapera tura Curie ü:a  Ifcoa C. ril ü?8fc. a temperatura ambiente

.era a-, erg/  oe .£

Se fabricaron imanes permanentes aniso'trópioos del pol­

vo,- comprimiendo!. el polvo en'-u.j campo tta&netic.o a temperatura 

ambiente, las  propiedades mague fcioas pa'r©lelar;«»te s la  di3:-ec- # 

■alón del c&opo a .esta ' te o. pera tara fue roa • : B ^ « 4. 7£0 Gauss,

1%  «  1.86C Oersted, BhC ^ 1 , ú20"Oersted y (BH) -  2 x .lü 6 '1 , 03&*\
'jBauss-Oersted. . • . . r\"

JU« -’re se a te  so lic itu d  que oo.r^^spoade a la  presentada 

en Holanda e l 21;de igosto de 1,360- oca él.numero E1D.&&? se 

acoge a lo s beneficios dal a rticu lo  5t..d el vigente lio batato

sobre Propiedad. In d u stria l,

21 0 2 A

. -los puntos de ’ iavenoióa. propia y. nueva- que se presenten  

para, que'sean objeto de esta  .so licitu d  de .retente • de invención

.en •Jspsña-:por YS1E2.E años. son.tos si guient e s :

■; Ilejoras-introducidos en l a  í&.briceeión de imanes •

permanentes, caracterizad as por. el ftecho de qué están, üe oíaos 

de '.partí cu l i s  separados que -en;, s í  mismas ' ti enea propiedades

magnetices, siendo una fase heroe-f'uai • la  componente, de la s  

p a rtícu la s  que ss esen cial para la s  p ro p icía les  magnéticas, 

cuyo cecino -de e x is te n cia  forma un conjunto. con' el campo de

e x is te n cia  de i  comnuesto binario l?«r,P, •••

oros de acuerdo con- la  reivin dicación  1, c a r a c -• 

t erizadas sor el • hecho de que is  componente esencial es el 

compuesto binarlo FerI? mismo.



i  n'

- 3 e , -  lie jo  ras de acuerdo con l a  re iv in d icac í ¿n 1, ee r tc -  

terizodus por el hecho de cus Xa coropo.uente esencial  as el 

compuesto ( jj’o, Co J g f ,  ■ ■ ' "

,. 4 £,«- helores  de acuerdo'con la rej, vindicocj.on S, ecrae-

te:r í 2uch s por-e.L ’ necuj de que la rela ción le  peso ni erro: cobal­

to da- col»: aestd es como' máximo 60 i 40 .  . '

. -' L'-.~ ‘ f l o r a s  ds-acuerdo con ,ls- re iv indicación  3 ' o 4,  . -

c trae  tu: riza íu.v or ■ el .hecho clt que e l . oontenido .-de fosforo;" '  

.'esto comprendído-entre 20 ¿j a  .22'¡&/ • ' . .-v

.'I" , 6's,-, redoras ín ter  da oídas en la  fab r ica  c ié»  .d° imanes

-permanentes. , ' ' ' - v . ' '

■ ' Xt-1 y ' copo se ha descr i to  e». la ñ le s o r ia  que. antecede,

•reor e?': . , t do ea e" dib:i¿o que s e . a coíaoaSa p ■ are . io s  flvj. es ■ . 

que .se ha.'., e t q .e d i f i c a d : . • . .. ' ' ■ i

' . '.l o t e  heqcriá  -consta le  nueva hojas p e r i t o s  e tequira

por ' u  sola- caro,. - .• •

■s-
[ít-} ■

so tor/^— ■ i- '



Nc in O e  

1

1500

1000

500

-ISO - s o tem p . in  X .
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