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Crgimilearess

‘can en funcidn de sus caracteristicas el éctrxcau, ViniendO'ﬂ

'iafla;conexién-en-serie lg mas empleada, en cuyo caso el paré

P l~ aﬁthdﬁldﬂ de detonadores eléctrleos c0unutado en ‘ge-
rie, cuya principal y bisica finalided es la de ser utilizado .

en las voladurss reslizsdas en minsg subterrineas de carbdn y

Ssbido es yue los detonazdores eléctricos se clas

finido cade tipo por el impulso energéitico gue se nece31ta pa-
ra su activacibn. asimismo, conviene aclarar que la conexién B

eléctrice de 1los detonadores ubilizados en voladuras puede —-

realizarse en zerie, en ﬁ.ielo 0 en series parﬁle1as, Slenr

S IR St ™ ) - . R :
metro mas ikpdrtante de una voladura eléetrica es la reSlstgg.

cia btotal del circuito, ia cual viene determinada por la suma

de 1z resisiencia de tiro, la de la resistencia de la lipéa -

volante y la del circulto de los detonadores. ot
e

1 1z actuslidad se conocen diferentes tipos dg de-

tonadores eléctricos, de tal modo gue los de uso mas extendi-

do son aquellos cuyo impulso ensergético estéd comprendido-epiw-—

AR I

tre 0,4 y 3 miliwatios segundo/ohmio, y soir conocidos comq de

tonacores tipo S. . e

En las minas de carbbn es frecuente la a@arle;éq de

grigsd o nubes de 1»olvo de carbbn, cuyo encendido accideptal -

.
» e

puede ser originaedo por difsrentes causas, de izl modo éue'pg
ra disminulr los riesgos de enceundido e dichas masas ZaSeo—-
sas 0 suspensibn de particulas se han disciiado diferentes ti-
ros de explosivos con el fin de asegurar una enirega de ener-
2is en uwn tiewpo no superior & 5 miliseguirlos, ya gque la apa~
ricidn de las referidas masas geseosas se produce en un tiem-

po muy breve a partic del womento en gue se ejecuta la voladu
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25,

30,

“.les se

- por ello que mediante el disefio de: explosores especias
evita que puedan producirse chispas capaces de iniciar:

la masa de grisd, cuya aparicién tarde un tiempo superior al

citado )

FConn el Tin de asegurar que la descarga Se Prf:»-

en un tLemyo inferivr a los 5 milisegundos, ya se ha dlcho _—
que existen diferentes sistemas mas o menos complejos gue —-—
asezuran la descarﬂa del condensador.

En base a 1o comentado anteriormente, el expiosor -
que la 1n¢en016n propone presentz la nevedad de no necesitar
ningla tizo de mwltislicador de tensidn para cergar el conden
sador, esbtando diciio explosor dotado de un circuito de seguri
dad que impide el funcionamiento de los disparos posteriores

al primero, contando ademds coir ung seflalizacidn bptica formg

.0___.. -
da por dos diodos pars advertir del defecto ¢ Fall 0 en jed, ., cir
o o0e
culto ce segmrida&. et s

For comsiguiente, el expilosor de le ilunvencidn perte
rece a equél tilipe de exrlosores de condensador, baséndase.por

Lo tunto en un condeunsaivr yue se carga con energla eléetixnica

1

m

entrese al circulito de voladura en wi momento detexnipne—

do. Dicio explosor cuenta iguclumente con wi convertidor, gk -
oo o
tamente el condensador sin necesidad de ningéretipo
®e oo
ae multiplicador de tensidn, 1o gue se deriva en un renalhlen
N
t0 mucno mes elevado y en una agyor duracidn de la hzterla o

pilas de alimentzcibn. Igualmente, se consigue una simplifica

cién del circuito, 1o gue implica una meyor fiabilidad del ex
plogor y una disminucibén del numero de averias.

Con el rin de facilitar la mejor comprensidén del al

cance de la invencidn, se va a realizar una descripcién deta-

lladz en base al disefio del circuito electrénico gue constitu




. Pransistor.
4.~ Resistencig.
i, 5e= Di0Ad0

e~ Transformador.

'¥ 7;;1D1od0 de aquueo de la tepgldn en el secundf
del transformdaor (6)

B.— Diodo en serie com el ledO ({)

Y.~ Condensador de cargs. ' _ .
L0e— Lémpara de zase : <.
®e® o

1le~ Transformador a través del cuzl se descaria el

condensador (9). - o e iE
12.~- Secundario del trawsformador (11). .
13~ Tiristor. » - e
14e~ Dio@o a través del cual se ceba el tirisiqr (13) -
15~ Resistencia a través de la cual se ceba.eépwi—
ristor (13). . ; :}

15.~ Hesistencia a través de la cual circula ls co-
25. rriente del tiristor (13).
17e~ Transistor gue se satura por las corriente del
tiristor (13) &l pasar por la resistencia (15).
L6e= Diodo senalizador dol funcionsmiento del cip——
cuilto inhinidore

30 19.~ Resigtencis de dremsje del condensador (3).



*thiodo @ara evitéraids'ﬁicbs invefsd§?>
Registencisa. | '
Gondsnsador.

10. . 2Ge~ Di040 zZeuere.

| Segdn el disetio del circuito gue se acaba de comen

tar, el funclon leﬂLO del aismo es c0mo 31gue.

Bn nrimer=lugar se presionaré'desde~eluexterior,e1f]

1nterruptor magndtico (1) aﬂleldo gue la ten516n de la - bate

l._J
i
L4 -

ria o pilas llegue a1l propio circuito. Una vez que dicho:cir

cguito es alimentado g través del 1nterruptor magnética’ (JJ
*e® o
el diodo (%) se iluminaré 1ndlcando gue tal circulto selen——
L]
cuentra hejo tensildn.

En el mismo instante en que aparece tensidn en el
. LI Y

20, cireulto, la unldn base—emisor del transistor (3) es atrave-

ee 08 g

gada por una corriente gue fluye desde el positivo de.la-ali

mentacidn hasta el negativo, cuyo paso de corriente se.aaall

za a través de la uniébdn comentada, a través des la resisten——

L]
L]
’ .
..

cia (4), del diodo (5) y medio devansdo del primario corres—
25, pondiente al traunsiformador (6). En estas condiciones el trag
gistor (3) conducird y pasard tensibén a la mitad superior —-—
del devanado primario del transformador {6), siendo entonces
atravesedo por una corrieute que purtiréd de ero y debido a
la inductancia Gel propio transformador (6) crecerd de forma

30.  précticaumente lineal.



El flugo creceré en el nﬁcleo del transformador

(6) siguiendo la variacidén de la corriente citada e lnduclré*'
una tengidén en los devanados que seri aproximadamente cong——
tante, siendo dicha tensién bloqueada en el secundario de ~=

5e . tal transiormador (6) por medio del diodo (7) y del ledO B

{8), teniendo en la mltau inferior del devanado prlmar;o délim
%ransformaﬁor (6) un sentido tal que tenderé a incrementgr -
la corriente de base del transistor (3), llevando g &ste a =~
la saturecidne. Bl crecimiento de la corriente continuerf ——-
1C. hesta gue el ntcleo del trensforwador (6) se sature, em cuyo

momento el flujo dejarfd de crecer, de tal modo gue como c¢on-—

gecuencisg de la disminuc;én del flujo, y por ello su variar-‘
¢ibn, la tﬁggién inducida en los devanados se hace menor y -
por consiguiente la intensidsd de base del transistor (3) —
15. disminuiréd, decreciendo por ello la iﬁtensidad ae colégﬁ?r -

] de tal fransistor y el flujou, con 1o gue ls tensibn ew lds ~
. e, o
devanatos ge iuvierie. %

al invertirse cilcas tensibn ew el devanzio infe——-~—

rior del traunsrormador (0), el tramsistor (3) se blogues de

y LR I
4 .
I . o SR ‘*——"_"
20. rorma r&iFha y le encrgfs aluscensdy enel ndcleo es ahorg —
L N

transferida ai condensador (39) a través de los diodos,(%) ¥

ol

IPTIE - . - B . - e *
(O}, voilvienao g comenzar ei ciclo de uevo.
) L )

‘. "o o . - 4 o] *

De este modc, el condensedor (d) Ve scurmlzngo gar

L ]
L 4
sa en Los pucesivoeg ciclos Tuncioncmiento del coavertidor,

LR -

de

22, creClendds la teisidi: e sus LDOTHEm. Cuanido dicha tensidbn gl~
canza 1z tensidn de encencido de la léunera de gas (10), ésta

se ceba degCaryiando el condenszdor (9) sopre lz lines, cuya -

descurge #8€ resllsa o wravés del trassiormsdor (I1), de tal mo

do que el impulso gue gperece en el secundario (12) de tal -

transformador cebard el tiristor (13) a btravés del diodo (14)
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30.

Lfse descarga la carga re51aaal que pualefa nuedarle. Tamblrn:

leQO (18) senallzando el dlsparo e 1nd10ando el funclona
miento del circuito 1nnlblaor.
EL circuito cuentz con la resistencia (19) de dre

naje del condensador (9), a través de cuya re31steﬂ01a (19)

cuenta comla re81stenela (20) que aseﬁura después del dls—f,

paro que la dura016n del impulso no exceaa de un velor pre-'

fijado, en ninguna circunstanciae .. .
. ’ [ [ X

U . N - . R XX
Finglmente, cabe decir que el circuito descrita -
Tege g

se compleménta con las resistencias (21) y (22) limitadpras

de la corriente de los diodos (2) y (18) y que sirven para.

adecuar les caracterfisticas tensién—cbrrienfe,‘resPéctiygﬁ*
By S S B
mente, de tales dicdos (2) vy (18). También cuenta con el.-—

LA N LR J

diodo (23) para evitar los picos inversos. .o
. Se *

En cuanto a los componeantes Que forman la res&s—-

tencia (24), el condensador (25) y el diodo zener (462, -~

constltuyen conjuntanente un egtabilizador de tensidn.

Bl solicitante se reserva ei derecho de extender
esta demanda a los palses extranjeros, reivindicendo la ——
misma prioridac de la presente solicitud al amparo del Con
venic Internacional para la proteccibén de la Propiedad In-

dustriale
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esericiales de las siguientes:

éﬁos,-ﬁara Espéﬁa, de acuerdo con laﬁVigenté Lot siaditi dos
berd recaer sobre "EXPLOSOR PARA LA AGTIVACION DE DETONADORES ~-

ELECYRICUS CONECTADOS BN SERLE™, sezin las caracteristicas --—
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.do por pilag, a trevés de un 1ntprruptor de aCC1onamlento -

R E I V I N I c A I 0 N E S‘

1l ,~ Explosor para la actlvaclén de detonadores —— -

elécltricos couectados en serie, esencigluente caracterizsdo

porgue se coustituve wmediante uwn circufto electrdbnico activg

maﬂnéblco, compreudlendo dicho circulto un bquae oscllador-:

formado por wa bransistor acoplado z uno de log devanados del

Primario de un %ransformadorAa cuyo secundzrio estd conecta-
do un condensador en funciones de elemento activador para ——
una lémpare de descaryga fssevsa, estando 1z base de dicho =
transistor aliﬁentsda & través de wn segundo devanzdc del —-

primerio del truamsformador, en orden g proporcionar un cir—-—
culto d& carga por impulsor del citado condensador; habiénde
se previsto un primer diodo electroluminiscente montado como

indiceador de carga de tql condensador, con la pqrzlculaxlﬁad

de gue en uno de los ‘pormes de la ldmpara de descarga faseo-
0 o

sa la conexibn del primario de w: nuevo transformador d¢ im-

pulsos cuyo secundsrio ataca a una cédlula de activacidén del

e Nen

circuitg,de auebta de un tiristor, el cual en situacibn-de -

disparo activa a un bloque de inhibicidén del blogue oscila——

.0 08 o
dor, comprendiendo tal blogue de inhibicidén un diodo electro
luminiscente, indicador de imhibicibn, y un transistor,eonec

L J
>t oy

tado a la base del ftreanusistior oscilador, cowmo elemento,de,==

. . ..'.'o. .
bloqueo del misuoj contando el cozjunto con una etapa establ

lizadora en el circuito de puesta del tiristor, cuya etapa —
establlizedors estsd formada por un diodo zener en paralelo -

conn un condenszdor,
28,~ BExolosor para la actlveacidn de detonadores —-
eléctricos conectados en serie, segun reivindicacién 18, ca-

racterizado poroue en wio de 10s vlooues de la lémpsars de ——
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Sezin queda sastarlclaLnente descriio en la presen—

10. te Memoxia que cons ta de nueve hojas, escritas a miguina pop
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