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CERTIFICADO DE ADICION

& 1a Patente de Invencidn mimero 267.894, solicitads en .

10 Mayo 1961, por "Dispositivo que determina una cfmara

de volumen ciclicemente variable y valor regulable", o

a favor de la compafifs mercantil italisna "ROTOR SOCIETA
MECCANICA ITATIANA, S.p.A.", domiciliada en Roma(Itelia),

Vie Po, mimero 37, pozr s

“PERPECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL OBJETO DE LA PATEN-
TE PRINCIPAL NUMERO 267.894 SOLICITADA EN 10 MAYO 1961, POR

~ “DISPOSITIVO QUE DETERMINA UNA CAMARA DE VOLUMEN CICLICAMEN- .

TE VARIABLE Y VALOR REGULABIE"",

MEMORIA DESCRIPTIVA

(

En la patente principal a que se refiere el presente :35~f

Certificado de Adicién se reivindicsba un mecenismo cons-

tifuido por una serie de ruedas o cilindros girando en for-
ma herméticamente ajustada en el interior de una envolvente
adecuada, ouyos cilindros aparecian dentados de manera es-

- pacieda, a fin de determinér cémaras internas cerradas de:
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volumen c{elicamente variable, e las que se denominaba “oie
lindradas". Una parte de estas cdmaras presentan volumen i};‘
giempre creciente desde cero hasts un valor méximo determi- |
nado, pudiendo emplearse pars la admisidn de flufdos o para
la expansidn de gases; otras de estes cémaras preaentaban |

volumen siempre decreciente en forma sincrbnizéda con aqué-

llas, pudiendo por tanto emplearse para la expulsién de flui-

dos o pare la compresidn de gases; por consiguiente, este
mecanismo o dispositivo reunfa todos los 6rganos necesarios
péra la constitucién de bombas, motores, frenos, y otras mé-

1

quines, sustituyendo las mdquinas de tipo tradicional, & ba-

Le patente principel describfa tembién la estructura ci-
nemdtica del dispositivo, omitiendo especificar si los dis-
tintos cilindros que integraban el mecanismo eran tangentes
entre s{ interior o exteriormente.

En el presente Certificado de Adicidn, eh cambio, se KT

- congidera de un modo explicito la estruotura cinemética, ine

CE

tegrada por cilindros tangentes, ya sea interna o externamen-
te, dédndose tamhién'ejemplbs de los drganos necesarios para:
la eventual reguiacién en forma comandada y de un modo'con-
t{nuo, del volumen de cada cilindrada, en el caso de mecanis-
mos integrados por cilindros tangeﬁtes interiormente’s

Ia presente adicidn estudia y da ejemplos de una manera
nas amplia, de los érganos de distribucién, ddndese tembién
ejemplos de distribucidén de fase, por medio de distrilmido-
res amulares coaxiales. ' 1 ‘

Otras ventejes y caracterfsticss de la invencién resulta- i
rén evidéntes a lo largo de la descripoidn que sigue, en la "
cual, para facilitar la comprensidn, se haré referencia a

los dibujos adjuntos, en los que, desde luego sin caracter

limitativo de ninguna clase, se han representado algunas for-
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mas preferentes de realizacién.”
En estos dibujos: |
La figura 1 representa un mecanismo compuesto de dos
ruedas hembras tangentes internamente con una rueda macho.
Ia figura 2 representa un mecanismo integrado por tres
cilindros macho, tangentes interiormente con respecto & un
c¢ilindro hembra. , A
Ia figura 3 es una vistae en perspectiva, parcialmente

{seccibnada, de un mecanismo compuesato por tres ruedas hem-

bra, tengentes en el interier de una rueda macho proﬁista
de brida. '

Ie figura 4 demuestra la forme de llevar a cabo la distri-:“ﬁi

bucién en un mecanismo de ruedas tangentes exteriormente, por

de hembre., .

Ia figura 5 indica como se efectua la distribucién'en un
mecanismo integrado por cilindros tangentes interiormente.

La figura 6 represehta-un;hecanismo integrado pbr cilin-

dros tangentes intérnament95 en el cuzl resulta variable la

-cilindrada;r

Y, finalmente, en la figure 7 se ha representado un me~
canismo compuesto por dos cilindros tangentes exteriormente,
cada uno de los cuales presenta un diente y una cavided..

Haciendo referencie conéretamente e la figura 1, en la

misma se ha representado un esquema de realizacién de mn me-

canismo elemental que comprende tres ruédas cilindrioas, de

altura axial B, de las cuales una -a- o8 macho, y dos -b‘y C=

gon hembras y ‘tangentes interiormente al cilindro macho, coor- j

dinadas en sus movimientos de rotacién segin relaciones inva-

riables de velocidad angular, que eh el caso de la figura gon: {EQ’

Rg : Ry ’,Rc =2:1:1.

En el esquema de la figura 2'el mecanismo elemental com-

TP, -

rxmTe vy

- medio de un distribuidor coaxial, fijo al interibr de una rue= 'f'

L
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prende cuatro cilindros, siendo hembra la rueda =-a- exte~
rior y tangentes interiormente & la misma, las ires ruedas
macho =b, ¢ y d=-o o

Ia coordinacidén de movimientos entre los distintos ci-
lindros se obtiene, en cada cago, bien por friccidn reci-
proca, . bien a base de dientes secundarios de engranajé -como
en el ejemplo representado en la figura 1-, bien & basge de
pifiones coaxialeg, dispuestos en la parte exterior del car~ '
ter S del dispositivo. | |

Cada ciXindro macho, indicedo eon la referencia “x', '
esrtangente a dos cilindros interiores hembra, ¥y compar%a un

nfmero de dientés igual al nimero de cilindros hembra, Los

~ dientes se hallan dispuestos a interespacios anguleres. re- -

guleres, y tienen la gltura H'(suma del adendum Ht y el de-
dendum H''). Estos dientes al girar engendran una cémera 8- |

nular cilindrica de volumen 2w (Rg - H'' 4 fzi'-) BH. Si H''=Q ..

se tendrd H' = H, En el_casb normel, y cualesquiera que sea

el nimero de ruedas que se dispongan en el interior del ci=
lindro exterior, cada cilindro hembra sefialado oon "y" pre-
senta en su cuerpo une renura Q, de radio Ry + H'', que adop- | .

ta un perfil conjugado con el de los dientes D, separados

'angularmente, e fin de engranar con los mismos durente la

rotaclon”del conjunto del mecanisnos o

kEn el caso nbrmal, en todo esquema de mecanismo elemenw
tal se tendrdn M 4F ruedas tangentes internamente entre si,
a2 lo largo de M + F - 1 generatrices de contacto T, las

cuales cierran las coronas c11indricae engendradas por los .

dientes D, determ;nando M+ P - 1 cilindraedas. Ceda diente
D, & su vez, recorriendo cada cilindrada, la subdivide en

dos cdmeras K' y K'', de volumen ciclicamente variable des-
de el valor cero g un méximo. K, tal que X = k' 4 K**, valor
total de la oilindrades ' |
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la ruede macho extefna estd provista de una brida G,‘de el

_entre 1a extremidad del diente D y la superflcie cilindrica.

[

En le figura 3 se ha represéntada eﬁ“iefspectiva un mew-

cenismo enflogo a los de las figuraes precedentes, en el cual

tura radial igual o mayor que la altura H del diente D. Las
bridéavgiran cohjuntamente con ia,rueda macho, mdviéndose en
forma'hermétioamente ajustada en el interior de asientos ade- -
cuados, a'esfe fin practicados en las paredes planas de la | ”
caja S. Estas bridas G limitan lag vies de fuga tangencial;
de dimensionss axisles B, debidas al juego radial dispuesto

~de la caja Se

La figura 4 ilustré a modo de ejemplo una forma de dige
tribucién particularmente adecuade pera el flujo de liguidoss
E1l drbol hueco A del cilindro macho & sirve de conducto de
entrada de los lfquidos, y estd dotado de las ampliss trone-
rag £1 y fp, cada una de wna emplitud angular b-w . A través
del espesor de las paredes del cilindro macho a, que giran en . ":-
el sentido de las agujas del relo]j sobre el érbol A, se han dia- -
puesto, en cembio, las troneras f3 y £, , de emplitud angulexr )

voh través de las paredes planas de la caja S se han practi=- :i’:
cado, finalmente, las ventanas f5 y fg, de amplitud 1809 - $.
Por lo tento, cusndo la rueda, animeda por un correspondiente

per motor, ha girado del dngulo «, las cdmaras de volumen cre-

ciente K| y K} inician la aspiraCiSn del 1fquido, la cual fina- ??:

lize cuando la rueda ha giredo del éngulo P+7y. Al mismo tiem-
po, el 1iquido ya contenido en las cémaras Ki' y K, ,es impul-
sado pdr los dientes D y enviado al‘ambiente utiliéador, a tra—{jhi
vés de las ventanas, siempre abiertas, fs ¥y f£g+ Durente la ei-
guiente media vuelta del cilindro macho se repite exactamente
el ciclo, | |

Por consiguiente, un dispositivo provisto de Srganos de

distribucidn anflogos & los répresentadoa en la figura 4, pue-
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de funcionar como bomba hidréuliéa, o serv{r'tamhién'como

freno hidrdulico, cuando la seccidn de los conductos de sa-

lida del 1fquido sea convenientemente reducidas’ 7
Dsipositivos igusles o similares al desorito, provis-

tos de troneras o ventanas, de amplitud adecuada y conve=-

' nientemente dispuestas, pueden admitir liquido bajo presién

expeliéndolo a presién reducide, y actuando, por tanto, como
motores hidrdulicos. El mismo dispositivo :epresentado en la
figura 4, si el cilindro_macho'a gira en sentido opuesto al

de las agujas de un reloj, funcionar§ como motor hidrdulico,

admitiendo 1fquido a presién por las ventanas f5 7 £5 ¥ ex-
pelidndolo a presién reducida por las demds abertura descri-.
tas, hacia el conducto de descargs constitufdo por el drbol
hueco Ao - |

En la figura 5 se ha representado, a tftulo de ejemplo,

una,distribucién adecuada pers gas o vapores incorporads: &

un mecanismo andlogo al representado en la figura 1. Los &r-

boles huecos A1 ¥ A, preséntan las troneras fq y fo siempre

ablertas, desde el dngulo cero hasta el dngulody aoﬁuan co-

mo conductos de admisién para el vapor bajo presidén, o aire,
o mezcla comprimlda. Alrededor de los 4rboles huecos mencio-
nados giran loocas las ruedas hembra b ¥y ¢, que presentan las‘
tfoneras i3y £4 de amplitud angular(B»‘El cilindro macho &
se halla atravesado por las troneras f5 ¥y £fg 5 glrando en el
sentido de las agujas de un reloj, admite el fluido bajo pre-
sién durante la fase de rotacién. o 4 > en las cémaras Ky ¥
KD permitiendo despuds la expansién, con producci6n de tra-
bajo, durante la fase 1802 —K~[ . Al mismo tiempo, durante
la media vuelta de la rueéa, el flﬁido ya expansionado es ex-
pulsado a través de lag troneras f5 Yy f5 de las cémaraa Kh

K hacia la descaga. Durante el medio ciclo siguiente se re-

.petiré el prooeso exactamsnte.

N-N__.,,.“.,v_,,“.,
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nl dispogitivo puede funcionar, pues, como motor de ex~-
pan516n, pudiendo asimlsmo funcionar como comprescos de ges ¥y
de vapores, como bomba neumétice, espirente o impelente, o
bien, como bomba de vac{o o freno neumdtico.

1l sistemsa de distribucién que ha quedado descrito, no
excluya, naturalmente, que el dispositivo puede ser equipado
con vdlvulas, o dé otras lumbreras dél mismo tipo expuesto,

o de otro tipo adecuado cualesquiera, cuya apertura: y clerre

_puede determinarse a través de un érgano de gobierno adecua-

do. Ello podrfa resultar aconsejable pare variar splicacilo-
neg , por ejemplo, para poder'conseguir que una misma cilin-
drade cumplimente sucesivemente diversas funciones, Se come
prende que tembién con una sola cilindrada y durante un vini-

co ciclo de veriacidn de sus dos cdmeras, se podrd obtener el

- funcionamiento completo de un motor de combustién interna de

dos tiempos. En realidad, en la cdmars de columen creciente se
podrd llevar e cabo inicialmente la breve fase de admisi6ntde
la mezcla carburadora 0 del aire oomprlmldo, en una segunde:
brevisima fese, con cdmara cerradg, se podré_obtener su explo-
gidn o oombustién.completa; en une tercera fase, de mayor @u—
racién, se realizard la expansidn §til; en una cuarta fase,

breve, con cdmare abierta al exterior, se producird la des-

- carga de los gases quemsdos; en une quinta fase, también brg-

ve, el barrido con la admisidén de aire comprimido; y en una

gexta fase, sin mas edmisién de aire comprimido, la aspiracidn

de'aire y.también de mezcle, Al mismo tiempo, la cdmars siem-
pré decreciente y cerrada comprimird el aire, &a recogido en
la misma. con anteriorided, enviéndolo a un recever adecuado,
desde el cual y durante 1a fase de barrido mensionada, podré
ger enviado, en parte, & la cdmara de volumen creciente.

A diferencia de las méquinas de concepeidén clésica, a ba-

ge de ciliddros y émbolos, y también de otros meéanismoa,ro~

LT sama o
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tetivos, el dispositivo en cuestf%ﬂ

la media vuelta siguiente, Ias dos cilindradas tienen, pues,

~tor comprendido entre los dientes Dy y Doy se halla inmoviliza- Jr:

" esta caja se muéven en forma herméticamente ajﬁstada las ex= .

ACRERA
presenta la ventaja de

poder realizer funciones distintas, pudiendo confiarse a sus
cilindradas funciones sucesivas diversas, lo que puede resul- f :?

tar muy inieresante,'en vistas a simplificer la congtruceidn

o0 en vistas a provocar el enfriamiento periddice de los brgae-

nos sémetidos a mas duros recelentamientos. Asi, ge puede Ob=
tener con facilidad en las distintas cémaras; la rotacién ci-
clica de varias funciones sucesiﬁas, con une frecuencie arbi=-
traria e incluso diferente de le del ciclo de vﬁriaciones de

volumen de las cédmares, Por ejemplo, en el esquema representa-

" do en la figufa 4, dotado de lumbreras pera la distribuci6n;~

cade una de las cilindradas puede funcionar como bombe agpi-

rente e impelente durante media vuelta, mientras que la otra

cilindrada puede funcioner como motor de expensién durante

funciones diversad. : o |
‘Tel como se ha ya indicedo, la posibilidad de regular en
forma contimua y debidamente comendede el volumen de la cilin-
drade se extiende también a los mecenismos gue comprenden ci- Efi
lindros tangentes interiormente. En la figura 6 se ha represen-—

tado esqueméticamente un mecanismo elemental, que comprende un

“cilindro exterior macho a, tangente a tres ruedas interiores

hembra b, ¢ y d. Los respectivos didmetros de estos cilindros EE;
se hellen en la relacién 3 : 1 ¢ 1 ¢ 1, El cilindro macho e
de longltud B + B', ha sido representado seccionado en el seQ-

- .do con respecto a movimientos de direccidn axial, y se halla

sdmgtido a un movimiento de giro, por ejemplo, en el sentido
de las agujas délkreloj, alrededor del eje 0~0 y alrededor'de
le ceje interna S que es fije y presente le misma longitud
axial B + B! que el cilindro. Sobre le superficle externa de
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tremidedes libres de los dientes-émbolo Dq, D, D3 (este dl-

timo no representado en la figura).‘Estos dienteélaﬁgendran
al girer las’cémaraé K%, K"45 K'o, K"z; K'3, de altura ra- -
dlal He

En tres cavidades cllindricas paralelas el eje de la
éaja Sy giran en el mlamo_aentido que el cilindro a, los
cilindros hembra b, o, d, tengentes al cilindro &, equidis-
tantes engularmente, y dotados de velocidad angular triple
a la de este ultlmo.

- La caja S por su parte frontal se hella cerrada por él

‘tablque plano S8', soliderio de 8, y dotado de un espesor s.

Este tabigque es atravesedo por tres cavidades cilindricas,

' dispuestas a continuacién de las previstas en la caja S, pa-

ra permitir la libre rotacidn y el desplazamiento axiel ajus-
tado de las tres ruedas hembra.

En la parte posferior, en cambio, la caja S no presen-
ta tabique alguno de fondo, siné que las cilindradas se ha-
1lan cerradas en forma ajustada por las tres caras anteriores
planas gq ¥y pers une profundidad’axialvadecuada'(de la cual
B' representa el valor minimo) dg le cemisa g, constitufda
por un anillo cilf{ndrico, de une. alturﬁ‘mayor que B. + BY,
de radio exterior igual el radio primitivo del cilindro a,

y dotedo de un:aspesor redisl H, Ia caﬁisa g preaehta ade=
mds tres ranuras longitudinales nq, my, W3, CUyE seccidn es
anélog& a la de los dientes Dy, D, D3, ¥ cuya longitud exial
es mayor o igual a B+ B Por lo tanto, la parte anterior
de esta camisa, en la dicha longitud,freeultgré dividids: en

tres sectores, los cuales: ge nellan permanenxambnte adaptados

T T e e e

con Juata estanca y juegos ninimos previamente graduedos, por

1o menos para la longltud BY, en las prolongaciones axiales

posteriores, de una Jongitud B'1 de las cilindradesy y, en la

misma longitud axial, aprisionan los dientes del cilindro ma= . '
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cho a, del cual, por consiguiente, la camisa g resulta soli-

daria en giro, pudiendo, por otra parte, desplzarse axialmen-

te en forma ajugtada por el interior del mismo. Contra las

‘caras anteriores g de los tres sectores de la camisa g, se

apoyan percialmente con posibilidad de girar libremente, en

- forma ajustada gobre su propio eje, las tres caras planas

,posteriores de los tres cllindros hembre b, c,d, que también

Pueden desplazarse ajustedamente en sentido axial, dentro de
las cavidades cilindricas previstaa en la caja S y en su pa~
red anterior S'. :

~ Por lo tanto; ocuando la camisa g sea impulsede a déspla-

zarse hacia adelante, empujard las tres ruedas hembra alimi-

4nando en la longitud correspondiente a la profundidaed B de

lasg tres‘éilindradas, la 1ongitud‘represen£ada por el dicho
avance. Por otra perte, les cilindradas quedarfen en comuni=-

cacién con el embiente externo & través de los huecos Q1, Qp,

Q3 de los cilindros. hembra, desplazados hacia adelante, sobre=-

- saliendo de la pared anterior S' de la caja S, si los tapones:

¥1s tp, 3, de seccidn jgdal & la de las ranuras dichasy que

- giran con las regspectivas ruedas hembra, no:ce?raran'en for-

ma ajustada los expresados huecos;“Estos tapones presentan
longitud constante y se hallan inmovilizados: con respecto a

desplazamientos en sentido axlial, de manera que sus carag pla~

' nag posteriores quedan situadas en el plano anterior terminal

de las cilindrades (pared S!').

De esta forma,‘obligamdo a ranzar & la camisa g, es po=

"sible provocar en forma continua v debidamentewcomandaday ls

reduccidn del volumen de las cilindradas; Inversamente, re=-

sultard posible avmentar este volumen, hasta alcanzer el 1{-
nite miximo, obligando a los cilindros hembra y a la camisa:
a desplazarse éonjuntamente.en forme sincronizada, en senti=-

do inverso.
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Resultard f£doil extender el principio de la estructura
cinemdtica que ha quedado deocrita y representada a traves
de algunos ejemplos, a mecanismos que comprendan cilindros
macho y hembra, a mecanismos que comprendan cilindros den-
tados Vnicemente en correspondéncia:cdn un cierto nimero de

Seotores,‘igﬁales entre si, y dispuestos a equidistancias

. angulares. En la figura 7 se ha representado a t{tulo de

ejemplo un mecanismo que comprende dos ruedas tangentes
exteriormente, presentando ceda una de ellas un sector
que comporta un diente ' D y una rénura Q. Con c¢ilindros cons—
titufdos de esta forma y debidamente coordinados de la manera

que ha quedado ya'desctita, resulta posible obtener mas ci-

- lindradas consecutivas, comunicadas entre si, y carreras

igualmente miltiplesde los dientews generadores, con las venw
tajas de poder obtener una mayor amplitud de relaciones y '
unes meyores facilidades para establecer eh cualquier cdmare
variable, durante su ciclo, la sucesién de muchas fases y
funciones diversas. El dispositivo de la figura 7 se preste
a le totalidad de las aplicaciones ya descritas, y, por ejem=
blo, pare la constitucidén de un motor completo de explosidn
de dos tiempos, 7 ! o “

Resta ya Unicemente hacer constar que deberdn cdnsiderar—
se comprendidas en el émbito de protecci6n'del registro que
se solicita, todas aquellas variantes de reallzacién que g6
ingpiren en el mismo concepto innovador del mecanismo en
cuestidn, y con las que se trate de alcanzar el mismo o and-

logo resultado,

SE REIVINDIOA:
l=- ?erfeocionamientos introducidos en el objeto de la

Patente principal mimero 267 894, solicitada en 10 mayo 1961,

por "Digpositivo que determina une cémera de volumen cfclica=

-

e e e ————_— ——— e — et e e
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~tor de corona cilindrioca, ¥y le otra de volumen ciclioamenté

coaxiales con los mismos; halléndose provisto el disp081tiv0 : ‘f'
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mente varieble ¥y valor regulable", de acuerdo con los cuales
se prevé un meoanismo intégrado por dos o mas cilindros anime-
dos de un movimiento éontinuo dé rotacién, caracterizado.por
el hecho de que los cilindros son tangentes entre sf interior-
mente y se hallah alojadoé en una cﬁja en formavherméticamente
éjustada, comprendiendo cilindros que comportah‘dienfea‘SObre-
saiiénzes cbordenados en su movimiento con uno o mas cilindros
tangentes el mismo, y dotados de una o mes cavidades que duran= .
te el movimiento de rotacién del mecanismo son ocupadas por. -
lOS'dientes,sobreséiientes que presepta.el.cilindro complemen-
tario, de manera que en el expresado movimiento los indicados

dientess originen tantos sectores cerrados de corona cilindri- ff_i‘

. ca, comprendidos entre el cuerpo de losAéilindrosry ia super=

ficie de la caja 1amida~por la extremidad libre de los dienteé;-.fﬂ'

‘cuantas sean las génératrices de tangencia; halldndose cada

uno de estos sectoreas de corona dividido, a su vez, por el,'°
paso de cada gector dentado, en'dos éémarés contiguas;, uns de
volumen ciclicamente variable entre cero y el volumen del sec-
variable‘en sentido opuesto; estando asegurada la junta estan- "?,
ca entre las partes fijas y giratqrias"poflla disposicidén de ;1;%:
holguras nf{nines y por la reduccidn de las fugas mediante la- R

perintos u otros dispositivos de tipo comocido, cuyas cémarasi

variables gon puestas, ciclicamente o) ininterrumpidamente; en: i
comunicacién con el ambiente exterlor, medlante 1umbreras inva-

riables o regulables, practiéadas en las paredes de la caja,

en el cuerpo de los cllindroa, 6 de sus bridag, en sus drboles :

‘de rotacidn, preferentemente huecos y en casquillos o manguites g¢;

de partes que pueden desplazarse en forme ajustada hermétice=
mente por el interior de la caja, a fin de hacer variar de um

modo contf{muo y convenientemente gobernado, entre cero y wm
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valor méximo, el volumen de los gectores cerrados de coronsa
cil{ndrica,
2 - Perfecoionamientos introducidos en el objeto‘de ls

patente ‘principal mimero 267 894, solicitada en 10 mayo 1961,

por "Dispositivo que determina una cémara de volumen ciclica-

mente variable y velor regulable", de acuerdo con la reivin-
dicacién precedente, caracterizados porque los cilindros com-
plementarios prdsentan cada uno o mas dientes y una 0 mes ca-

vidadesy que permiten obtener mas cilindradas consecutivas

“conunicades entre sf, y carreras igualmente mﬁltiplea}dévloa

‘dientos generadores, bon las venteajas de obtener mas anpliag

relaciones volumétricas y uns meyor facilided para la deter-
minecidn en cada cémara variable de una sucesidn de muchas
iases 0 funciones diversas, en cada ciclo de funcionamiento’s

3 - Perfeécionamientos introducidos en el objeto de la
patente principal mimero 267,894, solicitade en 10 Mayo 1961,
por "Dispositivo que determina una cdmara de volumen ciclica-
mente variable y valor regulable".

Consta la presenxe Memoria Deasr
criptlva de trece hojas mecenografiadas, es=
critas por una sola cara, numerades del ) al
‘13 y con sus 1lineas numerades, & su vez, de
cinco en cinco, y de dibuaos, anexos.

Barcelona, i § AGH. 96
PoAe .
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