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Memouxria Descriptiva
Este 1nvento se refiere a sistemas concentradores de

'lineas telefonicase
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el desarrollo de medios de concentrar lfneas distantes,

' aplicable en instalaciones telefénicas. Este interés ha

surgido en gran parte por las diversas ventaaas singulares

e importantes derivadas de la concentracidn de 1{neas re—

- motase

La concentra016n de 1ineas distantes podrd compren—
derse quizé mejor en relacidn con los antecedentes histéri-
cos de su desenvolv1m1entoo “

| La ”concentracidn” de lfneas en sf es por lo menos
tan antiguaacomo las éstaéiones Centrales. As?, en una cen-
tral tiplca, las vias de conmutacion no se dlSponen a base
de 1os terminales de abonado; consideraCIOnes de trafico no
austlflcan una disposicidn de este genero, cuyo coste seria
ademds prohibitiVOo |

En oamblo, la préctica corriente aconseja la ”concen-—
traciﬁn” de lineas en la estacidn central de modo que un ni-
mero réiativamente grande de lfneas de abonado tengan acceso
a un nimero meﬁbr de medios de conmutaciéh. La relaci6n de
”concentraoién de estacidn central” se ha de acomodar a la
calldadfdellserv1cio requerido en condiciones de carga mé-

Ximae

En lo que atafie especificaménte a concentracidn ae
lineas'Qistantes, pasta ahora comprendfa egte tipo de dis-
posicidn la reunidn de varias 1fneas de abonado en un lugar
@istante, en forma andloga é'la concentracidn de estacidn -
central. Las 1ineas pueden conectarée a base de participa-'
éién'en un hﬁmero menor de ramales gue conducen a una can-
tral ‘telefénica. ILa meta final, desde luego, es evitar la
necesidad de disponer un canal directo separado e indepen-—

diente entre cada lfnea telefonlca y la centralo

«
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| Varios beneficios manifiestos se derivan de la con-—

"'centracidn de 1lineas y del mfmero reducido de ramales a la

oficina central, especialmente el coste del cobre y de otros

elementos externos de instalacléno Sin embargo, como suele
ocurrir a la zaga de cada avance apreciable en materia de
conmutacidn telefonlca, surgen de aquf diversos problemas
nuevos e importantes. |
Entre ellos, destaca el hecho de que, como el'resulé
tado de la concentracidn distente es privar a la subestacidn
individual de un canal totalmente indeﬁéndiente‘a la central,

se hace mds diffcil inspeccionar la subestacidn, ya que dsta

se encuentra entonces aislada de la conexidn eléctrica metd-

lica corriente con la éentral, que hasta ahora ha servido de

- medio sencillo y seguro (por eaemplo, con ayuda de un rele-

vador de llnea) Para examinar el estado de la subesta016n'

) aparato colgado, marcando numero, etce

Para resolver el problema de la comprobacidn de la

ideado diversos dispositivos, cuya finalidad comdn y funda-

mental es superarﬂla disociaciéh de la subestacidn de su vin-

"'culo tradlclonal con la estaci6n centralo

Lstos dlSpOSltivos, aungue funclonan bien y son dti-

-les para 1os fines perseguidos, en ciertos casosﬂexigen una

exploracidn ”dindmica” continua de la 1inea de subestacidn,
y una incesante t:ansﬁisién de informacidn as{ recogida a la
estacién centrals En algunos casos, la complejidad y el ar-

tificio de los elementos de exploracién, ¥y los gastOSfaﬁeJOS§

pueden afeotar de modo apreciable a la economfa lograda me-
diante la concentracidn de 1fneas,

Como uno de los factores que abogan por la concentras

subestacidn (eléctricamente aislada) desde la central, se han -



- 10

15

20

25

30

cién de 1fneas en un local remoto se funda en los beneficios
econémicos resultantes, se comprende que las ventajas as{i
obtenidas. gquedan neutralizadas, por lo menos en parte, si

los medios de conoentraoi&n requieren mecanismos suplemen-

~tarios costosos y complejos, innecesarios de otro modo en

sistemas de 1inea'directa corrientes,

| Ademds, en diversas instalaciones de exploiacién
para concentradores de llnea, se opera a base de divisidn de
tlempo as1gnando a cada lines un intervalo particular, den-
tro del cual es comprobada varias veces ¥y Se transmite a‘la

central la informacidn obténida‘de este modoo, Los 1noonve-

nientes de este tipo de disposicion son multlples, y ademds

de los elementos intrincados necesarlos para realizar esta
operacién, suscita problemas la correlacidn adecuada de cada

porcidn de informacidn transmitida por la correspondiente

1fnea comprobada5 que a su vez exige diversas disposiciones

de recuento y sincronizacidn,
Por otra parte, la 1nforma016n obtenida medlante la

exploraclén alcanza a menudo un volumen considerable. Como

- egta informacidn, en ciertas disposiciones, se transmite a

13 central para elaborarla, se necesitan otros canales nue-
vos, que pueden reservarse exclusivamente para sefiales de
comprobacidn, Ademds, dada la abundan01a de 1nformaclon de
sefiales que ha de transmitirse, los medios o remales de trans-
misidén de comprobacidn pueden‘ser MUy numerosose

Puesto gue, como ya se ha indicado, la finalidad dl-
tima de la concentracidn de 1fneas es reducir el nimero de co-
nexiones directas a la central, un ndmero excesivo de ramales
de comprébacién constituye un requisito manifiestamente re-—

cusable por si mismo.
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 En varias disposiciohes anteripres de concenfracién
remota, se concibid 1iteralmente la teorfa de la concentra-
cidn de 1fnease | ' '
~ Por eso se dirigeron'lds esfuérzos a realizar la con~
oentraoién de 1fneas en un lugar remoto;'empleando un concen-

trador ilsico, en el que terminaban cada una de las 11neas qne

habfan de concentrarseo Desde la 1nstala016n concentradora

de 1fneas remotas, varios ramales, en ndmero menor que el

‘de 1fneas, se extendfan hasta la central. Como los medios

del concentradox dé{l{néas,rémotas tenfaﬁ‘que poseer flexi-
biiidad'suficienté ﬁara efectuar la exploracién; 1a'compro-
ba01on y la transmlslon, con otros atributos ya men01onados,
era natural que tales disposiciones resultaran artif101osas
¥y caras. | |

A consecuen01a de la carga 1mpuesta por 1a centrallza-,
016n pretendida de todos los medios de comprobacidn y termi-

naci6n en uns sola unidad fisloa; se sugcita un oomplejo eléo-

. trico que puede competir en intrincacidn y dimens1ones con

una central subsidlarla o reducidae
Como, por definicion, unvconCentrador de lfneasyreé

motas se sitda en el campo a distancia apreciable de una cen-

tral telefdnica existente, los problemas de instalar los con-

juntos fisicos esenciales para alojar los complejos elemen~

' tbs del circuito de comprobacidn y los terminales de linea

son de gran consideracidn. En suma, €l montaje de los pos-
tes del equipo”se7hacé dificil en vista de su exagerada mag-

nitud, y la disposicidn sobre el terreno acarrea otros fac-

tores de complicacidn, tales como la necesidad de levantar

cubiertas, cercas, etc. Ia instalacidn subterrdnea estd

giempre sujeta a un aumento considerable de gastos.
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Bs regla insoslayable gque cada lihea, cualquiera que sea su

.'distancia-al concentrador; llegue hasta el mismo para obtener {f;"

Uno de los inconvenientes mds notables de la dlS— |
posicidn corriente de una 1nota1a016n centrallzada de con—
centracion de 1lineas remotas es acaso tan manifiesto, que
hasta ahora sélo de pasada se ha:tenido en consideracidn.
Siempre ha sido neoesario; al emplear concentradores de ;i—
neas distantes centralizados en un lugar remoto, extender
cada una de las l*neas de abonado que han de ooncentrarse

hasta el punto en que se dispone f{sicamente el concentradoro

.-
h

t

- una disposicidn operante.

Pero, en lo esencial, ha-sido el rigor de éste re-
quisito mismo (es decir, ia regla de que bada 1fnea ha de
conectarse al equlpo de oomproba01on centrallzado) lo que
ha provooado la reacclén en gque los ooncentradores de lineas
remotas encontraron su genesis dentro de la tecnologia de
la conmutacidne. | | ‘

. Le razén dominante ¥y definitivardel empleo de con-
centradores’de.liheas, v el motivo del interds creciente en
eéte sector, como se ha expiicado ai principio, derivd del
intento de soslayar el requisito inflexible de ednéctar cada
1fnea independientementé a la estacidn central.

Asf; al superar 1a necesidad historioa de esta cone~

vxidn, el principio hasta ahora utilizado fué bastante vul-

gaTe Las tentativas precedentes se dlrlgieron en suma a dis-
poner una estacidn subsidiaria o auxillar, o sea un concen-
trador de 1fneas. distantes, al que'habfan de conectarse todas
ellas, y desde el cual se extenderfan ramales en menor nid-
mero hasta la esta01on central,

Examinado en su perspectiva histdrica, este tipo de
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para conseguir que un abonado que llama consiga acceso a la

conmutacién es simplemente una ampliacidn de los conceptos
que dieron origen a la creacidn de las propias estaclones
oentrales. En efecto, considerada en el concepto general
de la antigua tecnologfa de commutacidn telefdnica (segun

se ha explicado antes), cada central telefénica era un ”con-

A oentrador” quejsuprimia la necesidad de extender un canél

telefdnico distinto de cada abonado a otro-cualquiera.
Por el mismo razonamieﬁto; es evidente que ciertas
prégticas_anteriores en materia de concentradores de lfneas

remotas consisten simplemente en disponer otra ”central” re-~

~mota en el microcosmos,

De este modo, al requerir la conexidn independiens
te de cada 1lfnea de concentrador con un concentrador centra-
lizado de lfneas distantes, los tecnélogos de la conmuta-

cidn telefdnica han estado imponiendo rigideamente una car=

-ga andloga a la que lbsrconcentradores de lineas estaban 1lla- ",

mados a superareo
Aungue las disposiciones de concentra01on se han de-

rlvado ouldadosamente del punto de v1sta del trdfico y el uso

estacidn central péra comuniéar; salvo en clrcunstancias in--
sﬁlitas;rpor el uso ”proporcional” o la disposicién alfcuota
de 16srmedios de traﬁsmisién yipoi ser conslderablemente ma—
yor el nfmero de subestaciones que el de canales de transmi-
sidn, es natural Que a veces se encuentren todos los circui-
tos ocupadoso

En algunas de las disposiciones cbnocidas de concen-—
traoién, esto originaba una sitﬁacidn en que el abonado se
hallaba prlvado por completo de toda posibilidad de comuni-

ca01on verbal con la esta01on central al menos mlentras no

™
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hubiese un canal disﬁonible. En realldad, conﬂla mayoria

de las disposiciones ya conocidas, la ocupacién de todos los
ramales de seflalizacidn hacfa que el abonado no se enterase
siqﬁiera de gue su ilamada tardaria en ser aténdidao El abo-
nado, al levantar su receptor, no sélo deaaba de oir ”seﬁal

de marcar”, sind que permanecfa conectado a una lfnea ente-

~ramente ”muerta”; sin poder llamar ni ser llamado.

éegﬁn ol preéente invento, se dispone un sistema con-
centrador de lfneas,teleféhicés;que comprende una estaéign
central, una primera serie de ramales con origen en esta cen-
tral, una segunda serie de ramales con origen tambiéh en la

central, una serie de subestaciones distintas de la central

.y separadas entre si, y varios concentradores individuales

- vinculados a las subestaciones e instalados fisicamente cer-—

ca de ellas, con medios para conectar 1asvsubestagiones_a
la primera serie de‘ramales; N otros para conectarlas a la
segunda serie de ramales, bajo la direccidn de la estacidn
centrale | |

En un ejemplo de realizacidn del invento; se emplea
un concentradpr de 1ineas distantes gue presupohé varios
cohjuntqs dévooncéntracién 0 haces de 1ineas exclusivos de
1ineas de subesﬁaqionés'individﬁales;.fisiéémente dispues-
tos en un lugar'geogréfico préximo a estas dltimase Vatios»
conductores de claves 0 grupos de numeros, ¥y un conductor de
retorno de grupos de nimeros se exbtienden en el campo hasta
cada una de las l¥neas que han de concentrarse. Adends,
némero adecugsdo de iamales verbales o de comunicacién se ex—

tienden andlogamente en el terreno hasta cada una de las 1{-

neas de abonado destinadas a. conectarse.

Para proporcionar a una subestacidn particular ac-

B . - B
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ceso a la estacidn central, el conjunto concentrador propio
de una 1lfnea de subestacidn comprende medios para conectar

wna linea con una disPOSioidn elegida de cdnﬂuétores de gru-

pos de némeros, de acuerdo con una clave que identifica la

i{neagA Ademds, cada linea se halla conectada directamente al
cable dé retorno de grupos de nimeros.

En L haz ge disponen cruces parsa conectar los conduc-—
tores de enlace y de llamada de la 1fnea a conductoéeé corres-
pondlentes de cada uno de loé remeles verbales, en respuesta
a seﬁalés_de mando procedentes de la estacién centrale

Se desérende inmediatamen$e de lo expuésto que la
forma bédsica de este concentrador difiers abiertemente de
ciertos concentfadores'centralizédbs ya conocidos‘y descritos

en anteriores pdrrafos en que el concentrador remoto mismo

estd ”distribuido” en la porcidn remota o de campo, y no con-

.centrado en un solo 1ugaro'

Este cambio radical en la tecnologia de 1a conmuta-

cidn salva la necesidad de coneotar cada abonado telefonloo

a una central, ¥y supera el problema que did origen a la ne~
ces1dad de los concentradores de lfneas, resuelto sélo en
parte con los concentradores de 1ineas actualeSoﬁ

En consecuencia, rechazando las normas corrientes que
caracterlzaban algunos conoentradores de lineas remotas; o
sea la provisi6n de un tlpo de concentrador remoto de’Esta-

cién central pequefia” o auxiliar, esti forma de realizacidn

. proporciona soluCién.sencillaba un problema ya antiguo.

Prosiguiendo con el funcionamiento de esta forma de
realizacidn, una llamada original (subestacidn desengancha-
da) hace circular corriente por lbé conductorés'seleccionaé

dos de grupos de ntmeros a que estd conectada la subestacidn

- I . [
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individual, y estos conductores son detectados en la ofi-
cina central para determinar la identidad de la subesta-
cidn que llama, En virtud del proceso de identlfica01on,
gse adoptan medidas para conectar la subesta01on que 1lama‘
con uno de los rameles de comunicacidn que van a la esta- |
cién central. Los puntos de cruoe entre estbs ramales y la
1fnea de la subestacidh se excitan mediante senales de mar-
car apllcadas por los mismos conductores sele001onados de

grupos de nimeros y los del ramaljy a fln de completar la

conexion verbal, 7 la oomprobacion de la llamada se efectda

del modo habitualo

Una ventaga singuler y prlvatlva de la presente

'.disp031016n consiste en 1a disp03101on de medios para su-

perar la dificultad de que al descolgar un receptor, quede
conectado a una 1linea Ymuerta”, disponiendo al efecto una

via auxillar de transm1s1on totalmente 1ndepend1ente por

 1os ramales disponlbles para transmitir seﬁales en ung u

- otra direccidn cuando todos los ramales de oomunlcacion

normal estdn ocupados o no disponibles por una causa cusal-

. quiera.

De este modo, un abonado ge entera de que todos los
ramales de comunicaclén estén ocupados, y de que debe lla-
mar de nuevo al poco*ratod Como es natural, esto evita la
situacién desairada antes descrita, en que el abonado se ha-
1lla realmente cqnectado a ung linea ”muertaf 0 lnactiva.

‘M£s importante acaso desde el punto de vista de la ‘
seguridad del publico, es que la via auxiliar de transmisi6n

~de la presente instalacién se halla libre rara sefiales de ur-

gencia de un abonado que pueda llamar cuando estén ocupados

todos los ramales de comunicacidn usuales._

i
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En el caso de que un abonado necesite urgentemente

ayuda de la policf{a o del servicio de incendios, la ocupa-
cidn completa de los canales de comunicacién usuales con la
ofiéinakéentral no le privari de requerir ayuda por el cir-
cuito auxiliar de transmisidn. Bl abonado, mediante comu-
nicacidn verbal por esta dltima via, podré enterar a una
persona de la oficina central del cardcter de la ﬁrgenoia,
para que se encargue de pedir la ayuda solicitadao

~ En términos generales, la prqviéién de una via au-
xiliar independiente de transmisidn'a,cada usuario del con-
centrador'distribuido de lineas no”sélo supera las limita-
ciones impuestas en otro caso por los concentradores cono—

cidos de lfneas, sind que mejora también substanclalmente la

: calidad del servicio a esos usuarios hasta un,nivel superior

al de 1fneas no-conéentradas, ya que éstas dependen desde

luego de una sola via de transmisién a la estacidn cenfial,
que puede demorargeven ié‘ferminacién de dioha»estacién por
e1<carécfer compartido dél equip0 comin de comprobacidn co-—
nectable a la 1fnea de abonado. |

Tambidn es conveniente; en una instalacién de con-

- centrador, que a veces puedan enviarse llamadas 1nternas por

una via aux1liar de transmlslon, sin ‘necesidad de dlsponer

ramales sepa*ados para el que. llama y el llamado. Ademds

~de los servicios de urgencia T auxillar disponibles utili-
v_zando 1la via auxiliar de %ransmisidn, se consigue una flexi-

bilidad maydr al perﬁitir a los abonados conversar entre ellos ;f

poxr el mismo canal auxiliar de transm1s1on.
En relacion con este tipo de conversacidn Pen cadena”,
es asimlsmo ventajoso gue un solo funcionario en 1a central

telefdnica pueda dirigirse a la vez a todas las subestaciones
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conectadas al concentrador.

Ta flexibilidad del sistema oonoentrador telefonico
aumenta ademds por permitir la conex16n 81multanea de varios
recepfores en clave, como el conocido por el nombre comercial
registrado de ”teletlpo”, a la via éuiiliar de trénsmisién.
Esto amplla la capacidad de servicio de que dlsponen los abo-
nados, al proporcionarles medios continuos de transmisidn ci-
frada por la vie auxiliar de transmisidne

Bl sistema concentrador tiene adends las ventajas de
hacer innecesaria la exploracién dindmica continua, y de fé-
ducir, en comparacidn con los sistemas concentradores cono-
cidos, la cantidad de informacidn reguladora y los conducto-
res de ramal reservados para ella.

Tos conjuntos concentradores son de dimensiones ta-

les, que pueden montarse convenientemente en postes, sin ne-

‘cesidad de medios concentradores centralizadose.

El1l invento se;comprenderé mejor por'la lectura de

la siguiente memoria, referida a los planos adjuntos, en los

cuales indican:

La figo lA, un dlagrama de conjunto del 1nvento, com—

_blnado con una estacidn telefénlca corriente de cruce nf. 1,
'durante 1a,produ001on de una llamada procedente del concené

'-trador remotOo

La fige. 1B, una comblnacion que comprende un con—>
centrador dlstribuldo y una estaolon telefénica de cruce n% 1
durante la producclon de una llamada que termina en uno de
los haces de lineas.

Las flgso 2ald, detalles del eguipo representado
en ésquema en las figuras 1A y 1B, del cual constltuyen adi+‘

ciones o modificaciones; ¥y
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La fige 5, la disposicidén ventajosa de las figuras

2 @ 4, para exponer el presente invento.

En estas figuras, los siguientes simbolos tienen

los significados que se indican:

C
B
CEL
CED

| CEC

" ED
PC
EC

EL
SL
cD
cC
CGL

MI
CMI

OEEA
CEE
CEN

9 2 BB

o

il

e o B

it

I

Concentrador

Estacidn central

Cuadro de enlaces de linea
Cuadro de enlaces de distrito
Cuadro de enlaces de central
Enlace de distrito

Eﬁbalme de central

Enlace de ceﬁtral

Empalme de distrito

Enlace de linea

Salida

Conector de distrito

Coheotor de central
Combinador de grupos de lineas.
Primafio | |
Secundario

Mércadér inicial

Conector del marcador inicizl

Emisor de abonadb“

‘Cuadro de enlaces del emisor de abonado

Combinador de enlaces del emisor
Cuvadro de enlaées entrantes |
Ramal local d entrante

Ramal entrénté

Enlace entrante

Empalme de 1lfinea
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Conector entrante ) = (3 © f
entrante O 6 0

;CN : RIS
B = Bucle ‘
OSL = Conector de séléccién de lineas
CGN = Conector de grgpds de ﬁameros
CEET = Cuadro de enlaces dél emisor de término
EE = Enlace del emisor
ET = Emisor dé‘término
MI = Marcador de término
CMT = Conector dei marcador de término
% = Zener
‘OR = A contactos de otros relevadores.

Descripeidn geneiai‘del funcionamiento., Ilamada inicigle

De conformidad con un ejemplo de realizacién del pre-
sente invento, el sistema concentrador distribuido derlineasﬂ
se representa incorporado a un sigtema telefdnico corriente
de cruce nf2. 1. Para hacer mis féc11 la compren916n de la
siﬂuiente éescripcion detallada, serd util mostrar brevemen-
te prlmero el modo venoagoso de hacer fun01onar el ooncentra-

dor dlstrlbuldo de 1lineas en comblnaclon con el s1stema de

. cruce ,n-o 1,

En 1a‘figura 1A se representa un esquema general del
aparato concentrador,de 1ineés oombinado con la estacidn dé
cruce ne, 1 durante la llegada de una llamada original entre
estaciones procedentes del concentradoro, Nés concretamente,

Se expone un grupo de haces de 1{neas 120-122, cada uno de

‘ellos conectado a dos de los cuatro conductores NG1-NG4 de

grupos de nimeros, de acuerdo con una clave que se describe

més adelante. Ademds, cada uno de ‘los haces 120—122 estd

' conectado a un conductor comfn o de retorno NGR de grupos de
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Un receptor teletipo ;24a,puede conectarse envpuen—

nimeros.

te con el bucle de la subestacidn, como se explica mds ade-

lantes

" Varios rsmales de comunicacidn, de los cuales se re-

presenta como ejemplo el ramal TK1, estdn asimismo conectados

a cada uno de los haces de lineas. ZLos conductores de grupos i

de nimeros terminan en la central en un circuito de aplique

123 que se emplea para'identificar las subestaciones gque so-

licitan servicio, y para otras operaciones de comprobacidn

que se eiplican més adelantes
Bn el dibujo se aprecia que el conductor de ramal
TK1,<al terminal en la oficina Central, se prolonga hasta el
nivei’hdrizonﬁél.de un iﬁterruptor primario de cruce en el
cuadro 143 de eniaces,de 1inease
| A fin.de describir el funcionamiento en general, se
supone que un abonado, en la subestacidn 124, trata de efec—

tuar una conexidn con un abonado- dlstante, a travéds de la

-estacion central. Cuando la oubestaclon 124 descuelga el

aparato, circula corriente por los conductores particuvlares

de grupos de nimeros conectados por el haz de lfneas 120

con la subestacidn 124, como luego se explicard. Mds concre-

taménte, circula la corriente por los dos conductores NGl y
G2 de grupos de’nﬁmeros, a los que se supone conectada la

subestacién 124 en este ejemplos En este aspecto, se recor-

daré que los haces de 1ineas 121 y 122 estén :espeotivamente

conectados a otras combinaciones singulares de los conducto-~
res NG1-NG4 de grupos de nimeros, a fin de identificarlos es-
pec{ficamentes

La corriente que circula por los condudtores NGl y
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NG2 de grupos de numeros, por . enoontrarae descolg“do el

aparato. en la subestacidn 124, se deteota en el circuito
de apllque 123 de la central del modo que luego se ex—

plica con detalle, y la estaolén de llamada se 1dent1fica

" mediante una traslac1on de los conductores de grupos de ni-

meros por los que circula la corrientes

- En virtud de la identificacidn, funciona un releva-

dor de linea (no representadoien la figura 1, pero si con de~-

talle en la figura 3), dnicemente asociado a la linea de la
estacidn que llama. - | /

| En respuesta al funcionamlento del relevador de i~
nea, se excitan el combinador 130 de grupos de 1fneas v el
combinador de enlace 131 del emisor. Istos circuitos com-
binadores seleccionan un enlace de 1fnea vacante 132, el em-
palme de distrito 133, el énlace 134 del emisor y el emisor
135; ¥y hacen funcipnar imanes selectores y fijadores nece-
sarios para establecer estas conexiones. Una descripcidn ex—
tensa‘délvfuncionamiento de este circuito se encontrard en la
patente EUA n%e 2.23%5.803 (de W;W.Carpenter)o

Simultdneamente, en respuesta al funcionamiento del

relevadox de 1inea, se adoptan medidas,en el circuito 125 pa-
re efectuar una conexidn con la subestacidn aplicando un po-

tencial de seflal a los conductores NGl y NG2 de gTUpos de nid-

‘meros prlvatlvos de esa subestac1on, y aplicando a la vez un

potencial de sefial al conductor de llamada del ramal TEl se-—
leccionado. Los potenciales de sefial excitan un punto de
cruce 126, como se explica aqu{, y se tiendeﬁﬁné via desde
la subestacidn 124;‘por'el bucle que v4 al haz de lineas 120,
el punto de cruce 126y el conductor de ramal TKl, la termina-

cidn 47 en la estacidn central, a un mfltiplo horlzontal del
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136 inactivo de origen, y:pésa la clave de la estacidn 1la-~

.‘ta016n localiza un ramal vacante 125 particular en el grupo,

_ de al usuario llamado.

~cuadro de enlaces de lfneas en>una conexidn directa corriente,

verticales del cuadro hasta 1a subesta01on 128, que representa
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enlace 132 en el cuadzro de'enlaces 143 de 1fneas de esa

central. »

_ Tan pronto como estd conectado a 1a’1ihea3 el emi-
sor 135 del abonado transmite seﬁales de 1lfnea al abonado
que llama, ¥y admite y registra las cifras marcadas en la r‘xf’
subestaclén 124

El emisoxr 135 del abonado selecciona un marcador ‘jw?i

mada y otra informacidn necesaria al marcador por el conec-
tor 137. El marcador determina, a partir de la clave de 1a
estaclén llameda, la situacidn del correspondiente grupo de

ramales en la salida de los cuadros de enlaces 138 de la es- o

y determina luefo vias libres a través del enlace de distrito é
y 1os cuadros de enlaces de la estacidén para conectar el em~
palme 133 de distrito al ramal 125 seliente éeleooionadoo Réa-t“é'&
lizadas estas funciones, el marcador mueve 1os imanes selec- :i;;
tores y fijadores adecuados, para cerrar los puntos de cru- “
ce y establecer la conexidn con el ramal 125 saliente.

7 El emisor 135 transmite entonces el nimero de la 1{- 1’«;

nea llamada a la estacidn de témino, y la conexion se extlens

De este modo, es evidente que la subestacidn 124 se
ha conectado, por medio del conoentrador ¥y de la estacidn de
cruce nf. 1, con el ramal 125 sallente, para completar la ope-
racidn,

En comparacidn, para conectar una subestacidn con el

una llnea se extenderia como Se expone en trazos desde las SRl
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. 1a 1fnea de subestacidn conectada directamente segln el sis-

“tema antiguoe.-

En‘la_preéente disposicidn, los conductoies de en—
1ace'y llaméda en.las verticales del cuadro de enlaces sé han
omltido desde luego, ¥y en su 1ugar, las horlzonxales de enla—
ce y llamada (T ¥ R) se prolongalhasta el campo, y concreta-
mente hasta el haz de llneas 120,.por un .remal de oomunlcae
cidn TK1, for ejemplo. El conductor en la vertical de lfneas
puede utiiizarse con ventaja en diversas bperaéiones regulaé
dorés‘para el cirguito‘de éplique 123, como se explica més

adelantes DPero en un aspecto general, es evidente que el

t,concentrador distribufdo de lineas ha desviado en efecto

"1as vias verticales ael interruptor prlmarlo del cuadro de

enlaces de linea a numerosos puntos distantes e independien-

tes, como se expone, por ejemplo, en el cruce 126,

Descripeidn general de funcionamiento. Llamada finale

Descrito asi el funcionamiento del invento al pro-
ducirse unaqllamada inicial, se expondrd el modo de manejar
una llamada final entre estaciones. Con referencia a la fi-
gura 1B, se supone\que ha de exfenderse una llamada desde el
ramél 129 entrante, que proéede de uné estacidn remota;‘é_la
subestacién 124, por el equipo de la estacidn de cruce néo 1
y el concentrador de 1lfineas. -

' Se observard que el ramal 129 entrante termina en un
circuito 140 de ramales entrantes que comprende elementos de
comproba016n y de llamada. Los circuitos de ramales entran—
tes aparecen en las horizontales del cuadro 141 de enlaces
entrantes, segun se indica, y tamblen en las horizontales del

cuadro 142 de enlaces de término del emisor. El cuadro 141
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" de enlaces entrantes y el cuadro 143 de enlaces de linea

forman en'oonjunfdlla red terminal para completar la lla-
mada a travds dexla oficina de cruces

Bl circuito regulédor de enlaces de emisor establece
una via desde el circuito 140 de ramales entrantes haste un
emisor 145 de térﬁiﬁd, pof medio de un enlace de cruce simi-=
lar a aquel en gque funciona el circuito 130 regulador de

grupos de 11neas antes descrlto. Cuando el emisor de térmi-

- no 145 se coneota al circuito 140 de ramales entrantes, re—

rclbe el nimero de la 11nea 1llamada por un ramal 1ntercentra1

desde la esta016n de origen (por un ramal 1ocal, si se tra-
ta de una llamada dentro de 1la estacidn); y una vez reglstra-
do el numero completo, conecta con un marcador 146 de t&rmi-
no, por un conector 147 respectlvoo

Bl emisor de té&rmino 145 transfiere entonces el re-

l gistro del nﬁmerovde la estacidn llamada al marcador ae tér-

mino 146, que, a su vez, selecciona una via vacante desde el
circuito 140 de ramales entrantes a la horizontal de enlaces

de llnea a que esta conectada la terminacidn 47. El marca-

dor determina en qué cuadro de enlaces de 1lfnea se halla és~

ta, mediante el conector 148 de grupo de nimeros, y conecta

‘con el cuadro de enlaces de lfnea que interesa, por medio

del-COnector selectivo 159 ELl emisor de la estacion de ori-
gen se 11bera cuando se ha pasado el registro del numero lla-

mado al emisor de témmino 145, Bl marcador efectda entonces

un ensayo deyllnea llamada ocupada, como envuna 1lamada sin
concentracidn, y si la subestacidn 124 est§ vacante, el mar-
cador extiende el circuito de ramales entrantes, por el en-
lace entrante 149, el empalme de 1{nea 150 y el enlace de 11~

nea 132, a la horizontal en gue termina el ramal TK1l; los ele-

»
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mentos del cix culto de término 47 T del circuito de apli-

que 123 se movilizan solamente para identificar los con-

~ ‘ductores de grupos de numeros asociados a la subestacién

llamada 124 y para aplloar noten01ales de marcar a dlchos

conductores de grupos de ndmeros y al conductor de 1lama—

_da del ramal TKl, bara que funcionen los puntos de cruce 126,

Bl ramal entrante aplica corriente de llamada a la linea que
se busca, y, una vez contestada, mantiene la comprobacion.
Bl equipo 128 de la subestacién expone también en 1{-

nea de trazos cémo se conectarla una subestacion al cuadro

143 de enlaces de llnea, de acuerdo con la practica corrien-

te ya conocida, y demuestra asi la facllldad con que el nivel

horizontal del cuadro de enlaces de lfinea se extiende efec—
tivamente al campo, donde aparece en el punto de cruce 126
Yy en muchos otros lugares f{sicos. ‘Excitando el punto de
cruce, como se ha explicado anfes, es posible conectar con
la subestacidn 124 de uh modo andlogo al de la 1fnea direc- ]
8.0 . |

En forma significativa, las figurés‘lA'y 1B indican
clarvamente el ﬁinimo espacio de una instalacién’de central
corriente (ya existente) necesario para incorbbrar ei equipo

concentradoro Una explicacidn completa del funcionamiento

,del equipo de la figura 1B, indicado en 1ineas de puntos y

rayas, se encontrara en la patente BUA n2. 2,089,921 (de W,

Wo Carpenter)o

Descripcidn general de los componentes principales.

En la figura 2 se exponen un grupeo de subestaciones

21, 22 y 23, y ”haces ” de ifneas 120, 121 y 122, con dos

ramales 27 y 28; Por razones de claridad, se ha reducido al
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.mlnlmo el nuimero de subegtuclones Y- ramales, aunque son

idénticos los pr1n61plos & que se aausta el fun01onam1en-

.. to de un grupo mayor de. subestac1ones ¥ ramales,

Cuatro conductores NGl-NG4 de retorno de grupos de

nimeros parten de 1la estaoién central de las figuras 3y 4;

¥ se conectan a cada una de las subestaciones 21-23, de acuer-

do con una clave preflgada tal, que cada haz se conecta a un

Juego Unico de conductores de grupos de nimeros por medla-

cidn de ledOS 29, 210 y 211 a 214, A cada uno de los ha-

ces esta conectado un conductor comin NGR de grupos de nd-
meros o de retornoo

. Cada una de las Subestaciones se puede conectar con

. cada ramal por una via equilibrada que comprende los cruces

de tran51stor 2l5 a 226, de los cuales gdlo se exponen con
detalle los qruces 215 y 216, para mayor claridade.

Cada una de las subestaciones comprende también, co-
nectadq en paraleio odn ella, un receptor derblave que pue-
de ser; por ejemplo, un teletipo, como los recebtores 2la-
23ao 3e comprende gque el modo de conectar estos eleﬁénfos,
representados simbdlicamente, es bien conodido, y estd dis-
puesto péra evifar interferencia oon el uso normal del apa-
rato teléfénicoo Bn consecuencia, los receptoreé-”teletipo”
comprendén elementoé.de circuito aislante (indicados simbd-
1icamenﬁe en forma de interruptores 21b~23b), a fin de pre-—
venir tél interferencia.

v En 1a Flvura % se representa un transmlsor "teletipo”
376 conectable en serie con el conductor de retorno de gru- ‘
pos de nimeros abriendo el interruptor 344 y cerrando el in-
terruptor 375, Aqui se describe ol funcionamiento de este

equipos.
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La subest4016n 21 +tiene -acceso al ramal 27 por los

: cruces 215 y 216, y al ramal 28, pox los cxuces 217 y 218.

'Bl bucle de lg oubesta016n 21 estéd conectado a los cruces a

travcg de un grupo de Jlodos reguladores, re51stenolas y con-

densadores, representados oonfdetalle para la subestacién 21,

v cuya funcidn se de5011be seguidamente con mas amplitud,

Es 1mportante apre01ar que cads uno de los haces de

- 1ineas 120-122 de la subestacidn se representa separado de los
-otros, como indican'simbélicaménte'las 1ineas discontinuas de
‘los conductores de grupos de nimeros y los ramales de comuni-
cacidn verbal'éntre los haces. Eﬁ esta sentido, el haz 120,

'gué es en iealidad parte del equipo regulador remoto y del de

conmuta01on del concentrador proplo de la subesta016n 21, se
dispone con wventaja materialmente nuy préx1mo a ellao

Se observars gue cada uno de los ramales 27T ¥ 28 pa-
sa por.lugares contiguos»a cada una de las subesta01ones_2l-
25, y también a 1a estaciénlqentral, como se indica en 155
figuras 3 ¥ 4. Méds concretamente, se advierte que el ramal

27 termina en la estacidn central acoplado a través del trans-

_ formador 43 a los conductores 44 ¥y 45, que a su vez llegan

:con el conductor de comprob801on 46 a un nivel horlzontal

425 de un interruptor de cruce 81tuado'en el cuadro de enlaces
de linea enVQueitermina el ramal 27;'domo»se indica en es-
duema en la figura 1A respecto al ramal TKl.

El,raméi 28 tefmina de un modo similar, pero se omi-
ten los pormenores'de la términacién 47, para mayor ciari-
dade

| A fin de determinar la identided de la linea que es-
td pldlendo servicio, se emplean detectores 31-34 de grupos

de nimeros. Estos detectores de transistor orlglnan oircula-
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cidn de corriente en los conductores NG1-NG4 de grupos de

nﬁmeros, respectivamente; para movilizar los correspondien-

. tes relevadores 3HG1-3NG4 de la flgura e

Adends, se utlllzan varios. dlodos de clave 35-99

¥y 310 para marcar los conductores correspondientes de gru—~

ros de numeros para llamadas flnales.‘

Un grupo de relevadores 3L1-31In, prlvatlvos de cada

-llnea, se representa s8lo por treg de ellos, para simplifi-

car. Se supone aqui que. el relevador %L1 corresponde sélo

8 la subestacidn 22, y el releVadbr 3ln, a la subestacidn 23

 de la figura 2.

Descritos ya en términos generales el funcionamiento

-¥ los elementos que comprende el invento, se exponen & con-

tinuacién-ejemplos‘de modos tipioos de utiligarlose

Descripeidn detallada. ILlamade iniciale

Para,fines,ilustrativos, se supone que la subesta-
cién 21 esté iniciando una llamada. Cuando se descuelga el
aparato, se completa un clrculto a través de la subestaclon

21, para que circule corriente- entre los conductores de en-

lace y llamada de la linea, oY unarv1a que comprende la ba— 

teria 311, los contaofbs del relevador 3NGl, la resistencia
361, los contactos del relevador 3TS (nomalmente cerrados),
el conductor NG1, el diodo 29, el terminal X del haz de 1{- -
ﬁeaé l20 del abonado, el diodo 225, la resistencia 229, o1
conductor de llamada R del bucle'd31 abonado a través de la

subgstacién 21, el conductor de enlace T del bucle del abo-

“ nado, la resistencia 230, el diodo 233, y el conductor NGR

"de retorno de grupos de nimeros, a la bater{a negativa 312

Una via similar puede trazarse desde la baterfa negativa 313,

R N

S emeg e
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por el conductor NG2 de grupos de nimeros.

Ta corriente que circula por los conductores NGl y
NG2 aumenta le polarizacidn de los transistoreé 31 y 32y
los 1lleva a un estado de conduccidne Ia excitaciéﬁ de eétos
tvansistores hace funcionar los relevadores 3NGL y 3WG2 por

v1as 51m11ares, gue para e1 relevador 3NGl pueden trazarse

:desde tlerra, por los contactos del relevador 3CO, los con-
~ tactos del relevador 3NGl, el arrollamiento del relevador

. 3NGL, 1a res1sten01a 314, el diodo 315, el trayecto colec-

tor-emisor del transistor 31, el dlodo 316, y los contac-

tos. del relevador 3NG1, a la baterla %11le ALl funcionar el

relevador 3NGL se conecta a tierra por sus contactos noxmalmen;au

te abiertoso‘

" Los relevadores 3NGl-A y 3NG2-A. fun01onan por medio
de 1os contactos de los relevadores 3NG1 'y 3NG2. ‘

Cuando funcions el relevador 3NGl, el poten01al
negatlvo de 34 voltios aplicado desde 1a bateria 311 es des-
‘conectado por 1os contactos noxmalmente cerrados del rele-
vador 3NG1, en serie con aquéle Ia baterfa 313 se desco-
necta de manera andlogae

Bl funcionamiento del relevador ZNGL establece una
via de cierre a la bater{a 350 por los contactos normalmen-—
te cerrados de los relevadores 4L a MKK4, los contactos

del relevador 3NG1, la resistencia 361, la resistencia 351,

la base del transistor 31; el colector del tramsistor 31,

el diodo 315, la resistencia 314, el arrollamiento del re~

levador 3NG1 y los contactos del” relevador 3NG1 a tierra.

Se obsarvaré que los contactos de los relevadores

3NGL-A & 3NG4-A estdn conectados en serie, en claves apro-

piadas (que, para fines de ilustracién, es la de dos de
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cuatro), con relevadores 3L1-3Ln de 1fnea. Por tanto, el
funcionamiento de los relevadores 3NGl-A y 3NG2-A moviliza
el relevaddr 3Ll}por medio de sus contactos y los del rele-
ﬁador 3LHL,.

El relevador 3CO se activa por una via manifiésta,
que comprende los contactos del rele&ador 3NGL. Al funcionar,

los contactos del relevador 5CO'interrumpen la conexién ope-

. rante a tlerra desde los arrollamlentos de todos los demas

relevadores, impidiendo asi que fun01one oualquier otro re—

levador ANG—o

Es importante sefialar que el relevador 3L1 es el mismo y\ff

_de 1inea activado en el sistema de cruce nf. 1 para la sub-

esta01on, si ésta se ha conectado directamente a la estacidn

central, en vez de concentrarlao

En resPuesta al fun01onam1ento del relevador de 1f- =

nea 3L1l, el sistema de cruce n° 1 actua del modo corrlente

“deécritd con relacidn a la figurale. "Bl combinadoxr 130.de

grupos de lfneas y un combinador 131 de enlaces de emisor se

excitan para elegii un enlace de linea, un empalme de dis=—

~$rito, un enlace de emisor y un emisor vacantes, y entran

en accidn los imanes selectores y fijadores necesarios para

_establecer la conexidn.

Cuando se activa el imén 4SEL selector"primario de

enlaces de 1ineas, del modo habltual (segln se explica en las

Apatenteg va mencmonadas), un relevador 4Kl de marcar ra~

~males asociado al enlace 132 de llnea seleccionado funciona

en paralelo con el imén selector 4SEL. Para simplificar, se
rgprésenta simb8licamente la operaoién”par el funcionamien-
to de 1os_contactos 425 y el paso del interruptor 441 a la

posicidn derecha. E1l relevador 4MKl sé cierra por mediacidn



de sus contactos normalmente abiertos y de los contactos
415 delrrelevador 4RL.

El imdn 4IH1 fijador de 1fneas y el imdn 4HGL de
grupo horizontal se accionan del modo usuzl o como se des-
crlbe en las patentes Carpenter antes citadas. Para sim-
pllflcar, aqui se suponen gobernados por contactos 451 y
442, resoeotlvamenueo

El fun01onamiento del relevador 4MK1 interrumpe la
via a la bdterla 350 de —34 voltios, y apllca a tierra los
‘conductores NGl y NG2 por una via que comnrende ulerra en
352, los contactos del relevador 4NK1L, los contactos de los
‘relevadores NG y 3NG2, las res1oten01as 361 y 353 ¥y los
‘contactos del relevador BTS a los conductores NG1 N NG2
'respectlvamente. La apllca01on de poten01al‘de tierrafal' 
'emisor ¥y la base de los transisforés 31 y 32 deécoﬁécta es—A
"tos ﬁltimos. (se omiten; para mayor claridéd, los circui-

. tos de fijaci6n corrientes, que pueden estudiarse en las'pa—
tentes Carpenter precitadas).

Puede entonces establecerse una via de fijacidn pa-

[P —

ra el relevador SNGl desde la baterla 317, por la resistencia ©

318, los contactos del relevador 4MK1, los contactos del re-
levador 31IGl, el arrollamlento del relevador 3NG1 ¥y los con-
tactos del relevador,BNGl, a tlerrao Una via similar servi-

ria para el relevador 3NG2e -

Marcacidn de conductores de grupos de nimeros.

También se aplica un potencial de tierra:a los con-
ductores NG1 y NG2 de grupos de numeros, por los contactos
319 del relevador 4NKY y los contactos de los relevadores

)NGl y SNGZo
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Asimismo se aplica un potencial negativo de -78
voltios al conductor de llamada R del ramal 27 de concen-
trador, por una via que comprende el generador 49, los con~
tactos del relevador 3WGL (y 3NG2), los contactos del re—
levador 4IK1l, el transformador 43, y el conductor de lla-
mada del ramal 27, a los cruces de llamada 216, 220 y 224,

Un potencial positivo de 20 voltios se puede enviar

desde el generador 410, por la resistencia 411, la resis-

'tehbia 412, ios contactos del relevador 4MK1 y el transfor-

mador 43, al conductor de enlace T del ramal 28 Yy a los

- puntos de cruce 215, 219 y 223,

Puede verse que cuando los conductores 1 y 2 de gru-
pos de numeros se desplazan del poten01al de regerva de ~34

voltios (en el generador 3115 etoo)’al potencial de marcar

de 0 voltlo, se establecen condiciones singulares de poten~

- nal X del haz 120 de lfneas estard al potencial de tierra,

por establecerse el potencial de tlerra a través de los dlodos
29 y 210 y de las re31stenclas 235y 236, El diodo 228 alsla

el termlnal X de 1os potenelales negatlvos en el bucles. Como

,todos los demds haces de lfneas tienen por lo menos un diodo

~de grupos de nimeros conectado a un oonduotor de grupos de

nimeros & menos 34 voltlos en el generador )48, el terminal

tan01a1mente a menos 34 Voltlos.

La tensidn de =78 voltios aplicada al conductor de

ellémada éegﬁn queda descrito, aparece en el terminal 237 del

’ cruoe 216 de tlaﬂulgtOf, y se apllca el potencval de tlerra

al conducuor 258 del cruce 216 para cortar &ste por una via

que comprende las resistencias 236 235 y el conductor 251,

AT T e e
RN ! '

3 A

, cial en los cruces 215 y 2160 Asi, el poten01a1 en el termi- -

. X aorrespondlente (no representado) en ssos haces estard subs—
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al conductor G2, Por todos los demds cruces (220 y 224)

pgsa_una tenéién $otal de alrededor de 44 voltios, inadecua-
da para inferrumpir el cruce. En los ejemplos de crucéé de
transistor representados, se supone qﬁe responden a una ten-—
gidn de desconexidn de alrededor de 50 voltios. Este factor
se esprecia gréficamente mejor por la forma de onda 246 que re-
presenta la caracteristica del punto de crucee

Por la caracteristica 246 se vé que para tensiohes
menores que la de ruptura VBD no circula apenas corriente.
Alnfébasarse la tensién de ruptura, la de entretenimiento Vg
desciende a un valor relativamente bajo, y los interrupto-
res de cruce pésan a un estado de baja impedanciéo

La tensidn se revula para evitar que oalga por de-—

bajo de la de entretenlmlento Vg, ¥ el cruce se mantenga en

el estado de baja 1mpeéanolao El cambio brusco de ten31on ;ﬁq}

gativo que puedé seguir hasta el lado de enlace T del bucle.

Esta via pasa por la resistencia 236My el ccndensador 239 al - "

‘lado de enlace T del bucle de abonado, en el termlnal Y, v }ff

"~ se hace negatlva, con un valor apromimado de menos 70 vol-

tios, tensidn que se aplica al termlnal 241 del cruce 215.

Como se ha demostrado anteriormente que se apllcaba una. se- ' ;{g_

fial p081tiva de 20 voltios al conductor de enlace del ramal
28, el cruce 215 se excita y pasa. a un estado de ba;a 1mpe—
danclao No se excita ningin otro elemento de cruce (219,
223) conectado al conductor de enlace del ramal 2T, pues 1os

terminales ¥ (no representados) de los haces de llneas co~-

' rrespondlenues no experlmentan variaciones de ten31on° Una

descr1p01on detallada del funclonamlento de puntos de cruce ;ff

adecuadow se encontrara en la patente de EUA. n%, 2,655,609
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(de- W. Shockley).
Se ha demostrado, pués, que los cruces 216 y 215

han sido activados para obtener conexiones equilibradas

entre el conducter de llamada del ramal 27 y el ooﬁduotor

de llamada de la subestacidn 21, y entre el conductor de
enlace del ramal 27 y el conductor de enlece de la subes-
tacidn 21,

| Une vez activados los cruces de transistor 215 y
216, la corriente del generador 210 pasa por las resisten-
cias 411 y 412 y por el ramal y el bucle‘alltransistor 413
polarizado, en adelante, y activa asf el relevédor 4CK. BEl1

funcionamiento del relevador 4CK provoca el cierre del cru-

ce y moviliza el relevador 4RL poxr los contactos de los re-
levadores 4CK y 41, el diodo 424, el conductor 46 y la
. conexidn corriehfe”é tierra, pox el enlace 132 de 1lineas

':Dl relevador 4TH1 ha fun01onado antes ya por la conexidn a

tlerrao El tran51stor 414 se emplea en el c1rcuito como

te que pasa por 1a re51stencla 4124
Al fun01onar el relevador 4RL retlra 1a conexidén de
fijacidn a tierra por los contactos 415 del relevador 4MKl,

. E1l relevador 4MKl, al 1iberafse,.retiravel poten-

cial negativo de 78 voltios del conductor de llamada, abrien-kflﬁf

do sus contactos en serie con el:generador 49+, De manera
éﬁéloga, el potencial procedente del generador'410 se in-
terrumpe pox los contactos del relevador 4M(l, conectado al
d10d0_4190 La corriente va desde la baterla 417 de —48 vol-
tlos al transistor 416 polarizado positivamente, y moviliza
asf el felevadqr 4SUPl. J

E1l disparo del relevador 4MKl, como gueda descritoy

ey

limitador de corriente, y fun01ona en respuesta a le corrlen—‘*f‘”

o
w

Pt
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suelta tamblun los relevadores BHGl y 3NG2, por abrirse
los contactos de aquél en serie con su via de sostén;'a
fin de normalizar el circuito de grupos de nimeros.

En este moméhto, el potencial de tierra estd co-
nectado al oonductor de enlace por los oontactos del re-
levador 4TH1 la resistencia 418 y el diodo 419, y se apli-
can -48 voltios al conduotor de llamada R, por los contac—
tos del ‘relevador 4TH1, la resistencia 431 y el dlodo 432,
Este potencial es adecuado para mantener los cruces en estado:
de conduccidne

| La aplicacidn de la tensién verbal disminuye la po-
larizacidn de los diodbs de grupos de nimeros en los haces

de 1fneas, y afsla asf el ramal 27 de los conductores de

grupos de nﬁmeros, exceptuada wna via a través de 1a regsis-

tencia 2350 Pero como la r631stencia 235 esta conectada g

un punto de equillbrlo del bucle, y la res1sten01a del con-

: ductor WG2 de grupos de numeros a que estd conectads la re31s—

tencia 2)5 es pequena comparada .con ésta, la diafonfa entre
circuitos ocupados es minima. En el lado de enlace del bu-

cle, el dlodo 233 estd polarizado en retraso por la tension

- de sosten, v alsla por tanto dsl 01rcu1to ocupado el con-

-ductor de retorno NGR'de'grupos de numerooo

La comblna016n de re81sten01a-conden°ador que com—'-

- prende la re31stencia 229 y el oondensador 242 en paraleloy

¥ la resistencia 230 ¥ el oondensador 240 en paralelo, en

'los circuitos de enlace VA llamada, sirve para que los dlodos

de los grupos de nhmeros 29 y 210, y el diodo 233 del con-

ductor NGR de retorno de grupos de numeros permanezcan pola-

~rizados en retraso aunque se produzca un oorto 01rcu1to mo—

mentdneo a través de los termlnales de bucle de un haz de
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1fneas,

“Marcacidn.

4 Circula ahora cozrlente por 1a via que atraviesa la
subesta016n descrita, y la subestacidn 21 recibe sefial de
marcar desde el emisor 135 del abenado, del modo corriente
en el 81stema de cruce n®. 1 ya descrito. Como de,costum-
bre, durante la marcacidn se engendra una serie de impulsos o
de estados de apertura de 1fnea., Como los cruces de transis-
tof utilizados en los puntos 215 y 216 requieren una.circu-
lacidn contlnua de corrienté¢ por ellos durante el procedimienr
to, deben adoptarse medidas para que no cese de circular co-=
rriente mientras los contactos del disco numerador}abren'el
éircuitoo ;

‘ Esto se consigue empleando un'diodo Zener 243 y una
resistenoia 244 a través de los conductores de enlace ¥ lla-
mada del bucle, como se expone en la figura 2o La corriente

sigue 01rcu1ando por el ramal hasta la estacidn central ¥y los

 cruces 215 y 216 de transistor, a tiavés del diodo 243 y 1la

 resistencia 244, hasta que los contactos del disco vuelven a

cerrar. el Circuito. En virtud de la caida de RI a travds

de las re81sten01as 229 y 230 cuando 1la esta016n estd de-

senganohada; no pasa corr&ente entonces pox la resistencia
244, pués la tens1on 1im1nar del diodo Zener 243 se flja pa-
ra lmpedirloo '

El nﬁmero del usuario 11amado se registra en la es-

tacién central en respuesta a la 1nformacion marcada del mo-

do habitual en sistemas de cruce ne, 1, con lo que se inician
a001ones reguladoras para conectar con el usuario 1lamados

Se observaré_que 1a seﬁal de numerar y otras de ins-

- - N
Y e Tk
- Cr) - .

£Hen - . a2
£ 7
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pecoidn se reconocen en la estacién central por la caida

de RI a través de la resistencia. 418 que hace que el tran—

,sistor 416 active el relevador 4SUP1. Estas seﬁales se re-

piten en los contactos del relevador 48UPl para abrlr 'y ce-
rrar el circuito al enlace de 1fnea por los oonductores 44
y 45.

| Despﬁés”dé conectado el usuario requerido, la ins—
peccidn de la estacidn de cruce nf. 1 es la corriente.

Cuando los abonados desconectan o cuelgan an, el em-

palme de distrito se suelta, y el c1rcuito de ramal 27 experl_;*\'

menta una inversidn de baterfa en los contactos normalmente
cerrados del relevador 4THL, para segurar el corte de los
puntos de cruce. o

Se sﬁpone ahora que ha de hacerse una llamada en-
trante o final a un abonado conectado a un sistema concen—
trador segin el presente invento. Para simplificar, la su-
bestacidn 21 serd esta vez la estacidn llamada o de +&rmi—

NOe

Llemadas finales.

-centradore

Cuando el marcador de término establece una llama-

da entrante a la 1lfnea solicitada, como se ha exPlloado ya

(fig. lB), selecciona un canal desocupado, medlante los in-

terruptores adecuados de cruce, al grupo horizontal del cua-

-dro de enlaces de linea en que aparece 1a“reque:rida° La

1fnea vertical reservada en la esta01on central a la subes-

ta016n 21 funciona de un modo usual para que unos clrcultos

'descrltos seguldamente marquen la 1fnea adecuada en el con-~

El marcador de ﬁérmino activa el relevador 3TS por

S e s -

a
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los conﬁactos 450, siguiendo una via que comprende el con-—
ductor 420;—61 &10&0 345 y el arrollamiento del relevadbr
310,y a la bateiia négativao Un circuito similar puede es-
tablecerse para el'fﬁnc ionamiento del relevador 4HG1,

s conoretamente, el marcador de térmlno, después
de convortlr el nimero de 1a gufa en nﬁmero de equlpo, es-
tmbleoo una oonex16n a tlerra (representada simbdélicamente
por el funcionamiento de los contactos 445 y la desv1a016n
momentanea del interruptor 441 a la 1zquierda), para movi-
llzar el relevador 4SEL en el cuadro de enlaces de lfneao
Otra conetlén a tierra pasa por los contactos 446, el rele~
vador 3TL1 y el conductor 360, para actlvar el imédn flJador
4IH1, Bs evidente que la linea del abonado que llama no
estd coneotada a la via vertical (de enlace y llamada) del
1nterruptor de cruce; pero constituye una importante ventaja
del presente invento que el equipo de la estacidn no advier—
ta la omisidn de la 1lfnea de subestacidn del concentrador,
¥y procede del modo usual paré conectar con ella., De esfe
modo se mantiene a wn minimo virtualmente ireducible la re-
constrﬁcbién interna del equipo en la estacidn de cruce ne,
1. R “

Se dispone un relevador polar 3TIL- para cada linea
de concentrador, el cual funciona cuando el marcador excita
el imén fijador de linea 4ILH-. De este modovéé movilizan
los relequores 3TL1 y 4IH1 por los coniactos 446 del mar-
cador y el conductor»42l. Se repzesenuan dSlmlsmO releva-
aores 3TL2Vy 3TLH, corfespondlentes a subestaciones 22 y
23, vero se omlten 1as conexiones con sus respectlvos ima-
nes fijadores, para mayor clarldado M

La conexidn a tierra establecida para excitar el

3l

|

|

|
N
i
t

P
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imdn se1e0u§r primario 43EL de enlaces de 11neé medlénté
contactos 445 del circuito marcador pasa~tamb1én por el con-
ductor 422 ¥ el diodo 493; péra maniobrar el relevador 4MK1°
La conex1on a tierra en el circuito S (corrlentemente apll—

cado por el enlace 132 de llnea), hace funcionar el relevador

4THL1 pox el conductor 46, el diodo 424 y el arrollamiento del

proplo relevador. El marcador de- termlno se desconecta ahora,

de acuerdo con la practlca corrienteo

Bl funcionamiento del relevador 3TS transfiere la

v;5§ia,operante de los transistores 31-34 de grupos de nimeros

.désde”los conductores HG1l-NG4 de tales grupos‘a otros corres—

pondientes situados en el repetidor del circuito de aplique,

_ﬁbi los céntaotos del relevador 3%7TS.

Bl funcionamiento del zrelevador 3TLl antes descrito

proporciona un potencial de tierra por los diodos 35 y 36

a los transistores, que se polarizan en adelante y mueven
los relevadoies 3NGL y 3NG2 de uﬁ>modo similar al descrito
antes para una llamada inicial. Al funcionar el .relevador
3NGl, pone en actividad el rélevador 3NGl-A, y al hacerlo el -
relevador 3NG2 hgoe funoionar el relevador 3NG2-A por vias
ev1denjeso Los contaotos de los relevadores ENGl-A y SUG2-A,
en serie con el relevador 3IL1, hacen fun01onar también ese
relevédér, designando asi con exclusividad la linea elegida.

Para las subestéciones 22 y 23 se cuenta asim;smo
con repcticiones correspondientes por los relevadoréé 37L2,
3TL y los diodos 37,38, 39 y 310. ”

A contihuacién se qdoptan medidas para marcar los
conducﬁores adecuados de grupos de ndmeros a fin dé excitar

los. cruces 215 y 216;de transistor y conectar‘la subestacidn

21 al ramal seleccionado. ILa marcacidn se efectda del modo

¢

I s -
SR
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ya descrito para una llamada inicial, aplicando un poten—

cial de tierra a los conductores NGl ¥y ne2 de grupos de ni-
meros, por los contactos 319 del relevador M1 y los con-
tactos de los relevadores 3NG1l y 3NG2. Al mismo tiempo se

aplica un potencial de ~78 voltios desde el generador 49 al

conductor de llamada del ramal 27, por los contactos de los

relevadores 3HG1 3NG2 y 4Kl, y un potencial de +20 voltios

al conductor de enlace desde el generador 410, por los con—

-tactos del relevador_4MK1.--Lps potencigles resultantes en

el haz de lineas 120 son los mismos que se experimentan al

mgrcar una llamada inicial, y los cruces 215 y 216 de tranrv'

sistor se ex01tan de mancra analogao

Tamblen en este caso, una vez actlvados los cruces
215 N 216 de tranﬂlstor, la cox rlente del generador'dlo pasa
por las resistencias 411 y 412 al transistor 413 polarizado
en_édélante, activendo asi el relevador 4CK que cierra los

puntbs de cruceo. Al funcionar el relevador 4CK, pone en ac-—

tiﬁidad el relevador 4RL, por cierre de los contactos del re-

levador 4CK en serie con aquéle
El relevador 4RL, al funcionar, libera el relevador

43K por los contactos 415, y el relevador 3TS queda inac-

tivo, por abrirse los contactos del relevador 4Rl en serie con

su circuito de sostén,

Bl relevador 4K1, el abrirse, retira el potencial

de =78 voltios del conductor de llamada, abriendo los contac-

tos en serie con el generador 49. De manera anéloga, el po-

tencial prooedente del generador 410 se infefiumpe en los

- contactos del relevador 4H31 conectado al conductor de enia—

ces

Seguidamente se aplica una sefial de llamada para mo-

Sr e g e v
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 vilizar el timbre en la subeutac1on 21, que puede ser, por

egemplo, de baja covrlente como se describe en 1a vatente
de EUA. no. 2. 850.650 (de L.A.Meacnam).

Puede se1v1r de. eaemplo wa sefial 451 de llamada de

1000 clclos, en serie con la llamada corrlente 450 de 20 . ci-.

clos, Los condensadores 433 v 434, oonectados en deriva-

ci6n con los contactos del relevador 4SUP1, se han proyec-

‘tado para oponer une, Iuerte lmpedancla a la sefial de 20 ci-

¢los y otra mucho menor a la senal de 1000 olclos. Ademas,

el transformador 43 produce una pérdida grande de transni- .

sién a 20 clclos, v de;a pasar a 1000 ciclos con escasa mer-A

na. Por consiguientey la sefial de 1000 ciclos se transmi-

te por la linea para asegurar el correcto funcionamiento
del timbre en la subestacidn 121.

Cuando el abonado llamado responde, la resistencia
de la éubestacién produce un aumento de la corriente de sos-

ten, deteotado por el relevador 4SUP1 en la estac1on cen-

’tral como ”seilal de- respuesta” de aquél y se 1nterrumpe

la seaal de llamada en forma conocidao

La comprobacidn de la llamada se efectda lvego como .-

de costumbre, y la conexidn se corta del mismo modo descrito

Para una llamada inicial,

Circuito auxilisr de transmisidn.

Se observard, con referencia la figura 2, que cada
subestacidn de abonado, por ejemplo, la subestacidn 21, es-
4 conectada por el bucle usual con varios diodos 29 y 210
en el lado de llamada, por medio de 1la resisten01a 229 y el

diodo 228, y en el lado de enlace, con el conductor NGR de

-retorno de grupos de nﬁmeros, por el diodo 233, la resisten-

e e
4 f
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- cia 232, el diodo 231 y la resistencia 230, Se recordard

adends que, en una llamada inicial, al descblgar,élbrecep- -
tor se completa un cirouito_ﬁor log diodos preci#ados, ¥y
éiréula corriente por la«éubestacién ¥ el bucle hacia la |
estacidn central, donde la identificacidn de los conducto-
res de grupos de nfmeros por donde péSa coftienﬁe inicia las
conmutaciones adecuadas, como ya se ha descrito. Al pare-
cer, los conductores NGl—NG4 de grupos de nﬁmeros y el con-
ductor de retorno NGR forman una via completa a 1a}éstacién»
telefénica central, y én realidad se puede utilizar péra'
servir de canal de transmisién a una subestacidn, si los
ramgles de oomunidaci6n127 y Zé estén descompuestos o no se
hallan disponibles;por'ofra causa.~;" |

‘ Este’aspecto'dei7invento'es particularmente venta-
joso’en'ellaparato de conmutacidn de tipo ”propdicipnéi” o
compartido, pués atn estando todos los ramales del concen-

trador ocupados'ho se piede la oportunidad de enterar de

-ello a un posible,peticionarioo;

Asi, el conductor NGR dé grupos de nlmeros estd

‘provisto de un ramal de aviso 340 que es simbblicamente co-

nectable en;éerie con dicho conductor abriendo el interrup-
tor 344 y cerrando el interruptor 34l. E1 ramal de aviso
340 puede conectarse autométicamente con ventaja al conduc-
tor de reterno de grupos de nﬁméros mediante aparatos cono-—
cidos, cuando estdn ocupados todos los ramales de comunica-—
cidn que parten de la estacidn hacia puntos distantes. E1
ramal de aviso se puede adaptar para suministrar mensajes
previamente registrados, que se expedirén al abonado que
llama por el conductor de retorno NGR de grupos de nﬁmeros,

enteféﬁdole_de los motivos de la demora y pidiéndole que
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_ ,replta la llamada después de un 1apso adecuado de espera.

~Alternativamente, y tal vez con nds provecho en lo

’ que atafie al servicio pﬁbllco, pueden utlllzarse los ele- -

, mentos de reglstro de disco representado en esquema en 342

los cuales son,s1mbollcamente conectables en serie al con-

ductor NGR de grupos de ‘ntmeros, por el interruptor 3430

“En la praotlca, esta conexidn se puede efectuar mediante apa-

ratos automatlcos de un modo conooldo, por ejemplo, similar
al expuesto anteriormente para la conexidn del emisor 155 del
abonado.
| LaAventaJé singulér derivadé de los medios que pioé
porionan un registro 342 de impulsos de disco para cada céné'

duéﬁor NGR de grupos de nﬁmeros proviene en parte de que, con

. esta disposioiéh; un abonado que en otras circunstancias, por

ejemplo, a causa de estar ocupados todos los ramales, no pue-—
de efectuar una conexi6n de 1lamada a la estacién centraly
dispone‘del recurso de conectarse con un operador telefdéni- )
co, por e jemplo, ﬁafoandojla cifra O, por el conductor NGR
de grupos de nﬁmeros, en el registro 342 de iﬁﬁulsos de die~
cos |

La disponibilidad de esta singular derivacién o via
auxillar de transmisi6n, independiente por completo de los
ranales da oomunicaolén ordinarios, permite a un abonado que
necesite urgente ayuda, por razones de emergencia u otras, la
oomunicaciénFVGrbal con un operador de la estacidn central,
que puede valerse de otros canales para iniciarrla accidn
requerida, como avisar a la policia, al equipo médico de ur-
gencia; etco |

En realidad, este tipo de canal directo a la esta- '

cidn central, independiente en absoluto de los canales de

-3 -
EEPUC SRS
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“municare

transmisién coirientes, mejora el serivicio prestado éﬁlos
abonados del préSenié,conqentradorkdistribuidp de liﬁeas,
en compaxacién con el que recibenllos abonados de concen-—
tradores usuales y adn los de lfnea particular directa a la

central telefénica, al menos por dos razones. El primer lu-

gar, los abonados con linea particular estdn limitados a la

Unica via de transmisidn provista por su bucle particular,

con sus consiguientes restricciones; y en segundo lugar, es-

tdsimiSmos abonaddégsélo cuentan con 1la esfaci6n central en
10;Que ataile a conﬁutaoién,‘agcausa de la oonexién Propor—
cional o comparfida de sus ifneas. Y si el equipo comﬁn de
comprobagién‘ésté‘insélitamente>cargado,<puede haber una

demora considerable hasta dar acceso a los abonados para Co-—

Por el contrario, los usuarios del concentrador dis-

tribufdo de lineas disponen de un canal independiente exclﬁ-

sivo si fallan los elemcntos usuales de transmisidne
Se observarévque es también posible, al poner en

préctica este invento, proporcionar un canal -comin o de

»conferencia” utilizando los conductores de grupos de nimeros

ﬁarawtransmiéién verbal, en analogfs con el ya descrito para
uso individual de dichos conductorés, en el caso de hallarse

ocupados todos los ramalese ILa técnica de conferencia se

realiza por los conductores de grupos de nlmeros mediante

disposicidn previa calculada para producir llamadas en las

subestaciones adecuadas, segin se expuso anteriormente. Cuan-

do un abonado descuelga su'receptor, queda conectado a través
de los conductores de grupos de ndmeros con todos los demds
abonados que hayan descolgado andlogamente sus receptores.

En este momento no se hace ninguna tentativa de marcar las

miam e e

oo,
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_conversar por los. oonduotores de grupos de numeros.

- Con esta dlsp031c1on, en momentos adecuados, el ‘receptor

s oy ol
Friaey
S DO Y

- 40 -
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tince 13

1ineas hacia un ramal particular, sind que todos nueden

A31mlsmo, como ‘se ha apuntado en 1a descripcidn ge=

_neral,.otra alternatlva proporciona la comunlcac;én, por los -~

conductores de grupos de nimeros, con los receptores "teleti-

po” 2la-23%a, conectados en puente con las subestaciones

-21;23, respectivamente5 por»medio de interruptores 21b-23be

”teletlpo” puede hacerse funclonar, cerrando el interruntor_
resPeotlvo, para recibir mensage~ ”radiodifundidos” desde
el transmisor de "teletipo” 376, simbdlicamente conectable

por el'funcionamiénfo del interruptor 375 y la apertura del

~interruptor 344,

BEs tamblen ev1dente que de manera ahaloga se dé L
acceso (por ~ejemplo, cuando el reglstro 342 de 1mpulsos de
disoo se excita para av1sar a un operador) a una transmlsién

”radiodlfundlda” por el conductor de retorno de grupos de nd-

‘jmeros, desde un solo 1nd1v1duo, a traves*de 1a~estacion cen-~

tral, a varias subesta01ones por el mlsmo conductoro

) Igualmente apreciardn los entendldos en la materia
que en clrcunstanclas apropladas_(por ejemplo, cuando exis-—
ten varias lineas materialmente préximas) los haces de 1fineas

pueden estar adyacentes en el mismo lugar fisico.
————zron d N O T A ::;:—-—-

Se reivindica como objeto de esta patente:

18.,- Sistema concentrador de lineas telefdnicas, el

- cual comprende la disposicidn de una estacidn central, una

primera serie de ramales que parten de la estacidn central;

B @} -
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varias subestaciones distantes de la estacidn central y se-

paradas entre si, y varios conjuntos concentradores indi-

viduales de las estaciones y fisicamente préximos a ellas,

- dotados de medios para conectar las subestaciones a la pri-

mera serie de ramales, y de medios para conectarlas a la

segunda serie de ramales, bajo la direccidn de la estacidn

centrale
28~ Sistema concentrador segin la reivindicacidn 18,

en el que los ramales de la priemera serie son ramales de

sefiales, y los de la segunda serie son ramales de comuni-

cacidn.

38,— Sistema concentrador segin las reivindicacio=

nes 18 o 22, en el gue cada conjunto concentrador se halla

més cerca de larsubestacién respectiva que de las deméso
_4§°4dSistema déncentradpr segin la reivindicacidn

38, en el que las subestaoidh@s’estén conectadas a determi-

nados ramales de seﬁalés,ude acuerdo con una clave, y en la

estacidn central existen medios que, al activarse los rama-

‘les de sefiales a consecuencia de una llamada desde la es—~

 tacidn respectiva, identifican esa estacidn.

&,~ Sistema éoncentradpr segﬁnila:reivindioacién
48y en el que los elementds @eteotoresldispuesfos en la es-
faci6n\central Sir#eh'también para excitar los ramales de
seﬁaieé vy un ramalvde comunicacidn seleccionado, a fin de
movilizar 8rganos de conmutacidn en el conjunto concentrador
propio de la mencionada subesﬁadién, para conectar ésta con
el ramal de comunicacidn seleccionado.

62.~ Sistema concentrador seglin cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 5%, en el que el nimero de subesta-

ciones es mayor que el de ramales de oomunicacién, y los
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oonguntos con-centradores se hallan distribuidos a lo lar—

go de los ramales,,de conformidad con la situacidn fisica

de las subestaciones; y en el que los ramales de gefiales com— |

brenden conductores de grupos de nﬁmeros, v los ramales de
commicacidn estdn provistos de conductores de enlace y lla-
mada. ,

~ TB.- Sistema concentrador segén la reivindicacidn
68, en el que los conjuntos concentradores comprendenvérga-

nos de conmutacidn bara conectar las subestaciones con los

~conductores respectivos de grupos de nﬁmero, de acuerdo con

la clave.

‘ 82,- Slstema concentrddor segin la relvindicaclon
7%; en el que las subestaciones se empalman a los conjun-
tos concentradores mediante circuitos de bucle; y los ra-
males de sefiales comp renden tam01en un oonductor de retorno
de 5rupos de numcros comin a las oubestu01ones.'

98,- Sistema concentrador segdn 1la re1v1ndiéacién

'4‘89, en el que cada congunto concent¢ador comprende medios

_conectados en paralelo con cada subesta01on, para. prevenir

la_descone“iop.al‘ramal de comunlca01on seleccionado, du-
rante‘estados transitorios de sefializacidn en las subesta-

010nes, los cuales estdn Voneotados en paralelo ¥ comprenden

N un diodo Zenexr y una re81stencia conectada en serie a través

de. los buoles.

108 ,~ Sistema concentrador segin las reivindicacio-

nes 7%, 8g& y 9§,,en el que los drganos de conmutacidn para

conecta* las subesta01ones con los conductores de. grupos de

N numeros comprenden rectificadores, una re51stencla y un con-
~densador intercalados en serie en los bucles, e 1mpedancias

.que conectan cada serie de,resisten01a y condensador con un .

¢
e

Fores
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conductor respectivo de grupos de nimeros.

1l2,~ Sistema concentradox segln la reivindicacidn
108, en el que cada drgano de conmutacidn bara conectar una
subestacidn a un. ramal de comunlca016n seleccionado respon-

de al fun01onam1ento de drganos *eguladores en la estacidn

central para establecer una conex1on equlllbrdda entre el ra-

nal selecclonado y la sube3ua01on respectlvao

128,.~ Sistema concentrador segin la reivindicacidn

112, ‘en ol que los drganos reguladores'de la eétacién cen-—

tral responden a una llamada flnal a una de las subnstaclo—

lnes, ¥y sirven para aplioar potenciales de mgrecar s los con~

'duCuores de grupos de nimeros a que estd asociada esa su-
”-bestacion y al ramal de comunlcacléh seleccionado, y en el
que 1a estacidn central comprende también elementos gue res-.

;ponden a. la conex16n de dicha estacién con el ramal selec-

01onado para retlrar ]os potenclales de marcar'y apllcar
poten01dles de comunlca01on verbal a esos ramaleso

138,- Sistenms concentrador seﬁﬁn la re1v1nd¢ca01on

128, el cual comprenae ademas medios para invertir la pola—

ridad del rectificador conectado & dicha subesta01on, e fin
de aislar de los ramales de.senales el ramal seleccionadoo,
14 o~ Sistema concentrador segin la reivindicacidn
132, el cual comprende ademas medios, instalados en la es-
taolon central, que responden a una llamada flnal & una su;
begtacidn a la que se 11ama, para establecer una conexidn
entre esta Yltima Yy un ramal de comunlca016n vacante selec-
olonado, elementos en la estacidn central para aplicar deg-
pués al ramal seleccionado seflales de llamada que compren—

den una sefial compuesta de dos frecuencias dlstlntas por lo

menos, y elementos situados entre el ramal seleccionado y
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los de llamada, para suprimir una de las sefiales de fre-
cuencia de llamada,
158,~ Sistema concentrador segin la reivindicacidn
142, el cual comprende ademds en la estacidn central rele—
vadores de comprobacidn que responden al estado de respuesta
en la estacidn requerida, para indicar ese estado.

168.- Sistema concentrador segin cualquiera de las

relvindloaolones 119 a 158, en el que el 6rgano de conmu-

,ta01on para conectar cadsa subestac16n con un ramal de co-

munlcac1on respeColvo comprende un primer punto de oruce co~

nectable a un conductor del ramal de comunicaolén vy a otro

.conductor del bucle de la subestac16n, ¥y un segundo punto

de cruce .conectable al otro conductor del ramal de comunl-

_caclén vy al otro oonductor del bucle de la subestacidne

178, Slstema'concentrador segun,la_reivindicacién

16§,ren el que cada punto de cruce comprende varios transis—

tores dotados de una caracterlstlca comblnada que permlte el

paso de tensiones superiores a una ters1on determlnada, pero
que no Pernite el paso de tensiones 1nferlores a ella,
»18305 Sistema concentrador segin las reivindioaciones’t
1628 & 178, en el que cada'cénjﬁnto concentrador éomprende Sr—-
ganos intervénidoé poi la esfaeién éentral parsa excitar el

primer punto de cruce, y otros que responden a la exclta01on

del primer punto de cruce para excitar el segundo.

' 198.~ Sistema concentrador segﬁn,cualquiera de las

reivindicaciones 88 a 185, el cual comprende ademés, en la

esta016n central, medios que funcionan cuando todos los ra—

males estdn ocupados, para transmltlr seflales de ocupacidn

total a una subestacidn que 1lama, por los ramales de se-

fial.
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208, Sistema concentrador segtin la reivindicacidn
192, en ¢l gue las seflales que indican la ocupacidn total se
transmiten a la subestacidn que llama por el conductor de
retorno de grupos de nimeros.

21%,- Sistema concentrador segin cualquiera de las
reivindicaciones 228 a 202, el cual comprende‘ademés medios
que responden a la ocupacidn total de los ramales de comu-
nicacidn para establecer una via de comunicacidn verbal por
los ramales de sefiales a la estacidn centrale

228 ,~ Sistema concentrador ségﬁn las reivindicacio-
nes 198, 208 & 212, el cual comprende ademds, en la estacidn
central, medios para transmitir sefiales verbales a una o va-—
rias subestaciones, poi los ramales de sefial.

23555;Sistgma concentrador de 1lineas telefénicaSo

Esta memoria consta de cuarenta y cinco pdginas,
escritas por una sola carae

920 JULOR
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