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a favor de :
TA SEDA DE BARCELONA, S. A., do naciomalidad espafiols, &o. iﬂ?‘{
‘ ﬁziqiliada en Avda. José Antonio Primo de Rivera, n¢ 654 ‘
.BARCELONA:
. por:
"Piboadimiéﬁto para la hilatura por fusién de polimeros li.

neales siniéticos”.

Memoria 4 e's criptiva.

La pfesente patente se refiers a ug'p;6ggdimiento
para la hilatura por fusién de polim@rosﬁiinéaies sintétioos.

Aunque v& se han efeotuado pruebas mra la obtencién
de filamentos de seccidn no redonda, medlante extrusidn del ;:'f

polimero fundido a través de orificios de formas variadas, la
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»‘ tensién superficial del pdlimaro‘és tan elevada en la fibra
reoién formada adyacente a la hilera qué, lé fbrma impuésta
'por el orificio al polimero fundido 5@ pierde en gran parte

© una vez enfriada 1a flbra, dando ldgar a filamentos de sec-

" eién substancialuente oiroular.

Mediante el procedimiento de la presente patente pue~

. den obtenerse, en hilatura por fu516n de polimeros llneales,
fllamentos de seccién altamente modifloada y a la vez de tf-

 tulo flno.

~De aouerdo con el prooedxmlento de esta patente, 1a

3 hllﬂra para la hilatura por fusién de un polfmero lineal, oS-

t4 provzsta de oriflclos en.fonma de :anuras»cuyos exxremos

1) ensanohan repentlnamente. Por ”ranuras” se entienden

'aberturas substan01almante rectangubares de longitud 5 o més

veces su anchura. Los ”extremos ensanchados” de las ranuras

-son preferiblemente circulares, psro pueden ser rectangula~ -

res;~cuadradbs,‘romboidalés u ovalédos, siempre que la di-
mensién m4s larga del emsanchapiento no circular sea gproxi-

madamente nomal al eje longitudinal de la ranura. La hile-

‘ra puede tener uno o m&s orificios.

‘Los disefios de 1as ramuras pucden ser variados, como

P.©s en formag de ¥, T, cruz, espiral y semejgnteé. En cada

casd, S9 epnanchan los extremos del disetio.

El procedimiento de la presente patente se compren-
deré mejdr refiriéﬁdonos a los dibujos adjuntos.

Las figuras 1 a 5 son representaciones de varios di-
sefios de orificios con sus extremos ensanchados. o

Lgfigura 6 representa una ranura en forma de espiral

con sus extremos ensanchados, apropiada para la obtencidn de

cintas o pelfculas.
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Lgs f1~uras 7 y 8, repesentan ejemplos de orificios

en forma de “hueso de perro”, o sea Tanuras rectas con extre=

_ mos reoentinamente ensanchados y redondeados. Dn la ﬂlgura

8 1a ranura esté ademés provista a su largo, de repentinos

__ensanchamientos redondeados.

Las fiouras 7a y 8a son secciones transversales de. los
fllamentos obbenldos medlante el empleo de 1as ranuras de las
figuras 7 y 8.

~La figuwra 9 represéhta el diseflo de una ramira en for--

ma de 'Y con sus px'bremos repentlnamente ensanchados, ¥y la fi-

- guwra 98, es una secoi6n transversal de un hilo obtenido medlan

te empleo de una hilora provista de orificios en Y segﬁn la

figura 9. 4
La figura 10 representa un orificio en forma de oruz,

con sus 4 extremos repentinamente ensenchads, y la figara 10a, i

es una seocoién transversal: del hilo obtenido a partir de una
hilera con orificios enﬁfonna de la cruz seghn la figura 10,
ﬁé figura 11 ilugtra un pétodo general para-daracteri—
zar el'grado”de modificaci6n dé loé filamenios, hilados por
fusiGﬁLaegﬁn el'proced;mientd'de la presente patente, compa-
rados con los filaﬁéhtéé corrientes de seccién transversal

circular. E1 gxédo de modificacién puede expresarse némeri-

camente por el cociente resultante de dividir el diémetro

del ciréulo N gircunscrito alrededor'de‘la secoién trans-
versal del filémento, por el difmetro del cfirculo ”i” 1nscri7
to.en ella. A esta relacién se la denominaré srelacién del
filamento: 7, Segin lo antedicho, un filamen%o‘verdaderanente
circular tendr4 una “relacién” igual a 1,6. Un filamento pa=-
recido a una cinia, de anohuré 6 veces superior a su espesor,

tendrd una ”relacibn” igual a 6,0.
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Una vesz enfriado répidamente ol polimero ¥ ya en es-

‘jtado sélldo, de los extremos de la secoién transversal del

F e st ee—an
P

filamento han desapare_cido substancialme_nte las partes ensari—
ohadas del flujo dé'polimero fundido, como puede verse en 5
las flguraa Ta y 8a. - | ‘ |

A contlnuacl6n, se da un ejemplo de reallzacidn del

'procedlmiento de Xa patente, e en ningfn caso se conside- -

- raré llmltativo. e - N
EJEMPLO. D | | -

3 Se hilg una masa fundida de polihexametilen-adipami- f;ﬁiz

da, que contenia un O, 3% en peso de T102 ¥y cuya vlscosidad % 1?

relativa era de 35, A“ B e

‘; La temperatura de la parrillay pozo de fu316n era ‘
de 288¢C, manteniendose el polimsro fundido bajo atm6s;erg
‘de'nitiégeﬁd..'Ei polimero se hil$ a través de una hilera ' ;,@iz
(que designaremos como hileré'a) con 15 orificioé“en foma - o
de cruz, tal como estén disefiados en la figura 10.

T Los. brazos de la cruz eran ranuras de 1 mm. de’ 1ar-
g0 i‘0,0S mm, de ancho. LOS ensanchamientos regentlnos de Vfﬁg‘
los extremos de les ranuras eran circulos de 0,12 mn, de " é;;
“didmetro. Ia longitud total de la crﬁz, incluyendo los en- 5f
éanchamientos era de 1,27 mm.

( EL hilo hilado a teavés ‘de dichos orificios se en~ : .3}

.frld mediante aire a la tempsratura ambiente, dirigldo trans i {§f
_versalmente al hasz de filamentos. Bl hilo recién hiledo, : ':E
de tftulo 55 den y viscosidad relativa 47,3, se ?ecpgidna ':'
~una velocidad de 1100m/min, y luego se estiré en ffio 1,95 gfw‘z
vggég su longitud original. 8Su titulo final fué de 29,7 : . h&,'f
den, éorrespondiendo a unos 3 den por filamento. Una sec-

cién transversal ampliada del hilo estirado, tenfa substan~
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cialmente la aparlencla de la fiﬂura IOa. La "relacidn del

filamento” promedia del hilo recién hilado era 3,35, y la del

hilo estirado 3,53, 1o que demuestra que el hilo estirado es—

taba atn mas molelcado (diferia més de la forma circular)

,»que el hilo gin estlrar. Cuando la hllera A se’ substltuyé

por otra hilera (que ge designd por hilera B) con ormflclos

formados solo porlranuras de 1 mm. de largo:y 0,07 mm de an-

chura (sin los ensanchamientos repentinoe), la ”rélacién'dél

filemento” del hilo estirado era solo 1 9 aunque la viscosi=

. dad del nilo era elevada (54 5) Genaralmente un awnento ‘de

viscosidad ayuda a la obtenc16n de una elevada »relacién del

fmlamento” ) S :
Al substituir 1a "hilera BY por una hilera (designa~-
da por hilera C) de 15 orifiCios, ﬁarecidbs a los de la B ex~

cepto en -que su anchura era solo de 0,05 mm. fué imp051ble

hilar de mansra dontinua, ‘pues 1os orificios se obstruian re~

petldamente por partfcules presentes en la fusién. - B

. Del ejemplo citado se desprende“qﬁé mediante el uso
de hileras con OIlflClOS segﬁn la presente paxnnte, se obtle-
nen fllamentos de titulo fino con una elevada ”relaoi6n” que
no podrian 1ograrse si se usaran hileras con orificios de ti-
pOS ya conocidos. "

Bl grado de modificacién de un filamento con ‘respecto

a la secclén transversal c¢ircular, depende de la forma de los
orifloios de 1a hilera y de la rapidez de enfriamlento de los
fllamentos después de la extrusiém. TUn enfrlamlento répldo

SOlldiflca los filamentos en forma aproxmmada a la de los ori-

sficios, antes de que las fuerzas tenso-activas den lugar a

Que los filamentos adopten la forma cilfndrica, Una viscosi-

dad elevada favorece también la obtencidén de filamentos alta-
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nente modificados, Yya que d4e mantiene méjor la.fdrma antes

del enfriamiento, p.e. la‘poliexametilenyadipamida se hilar

a wna visc6sidad'relativa de al menos 40, prefsrivlemente

auperior a 50 (medida sobre el hilo recién hllado). No obs-

'tante, sl se hlla un polimero de v1soosiﬁad cualquiera, us an-

do hileras con orlflclos iguales a los diseﬁados gsegin el

 prooed1miento de lg presente patente, se 1ogran grados muoho
’Z*més elevados de modifzcacidn que los que puedan obtenerse

| con hileras ‘de orificios convecﬂonales.

-Algunas veces. es conveniente enfriar la hilera y el

baQuete ge filtraje para poder»llevar'al folimero m4s cerda
‘de 1la temperatuia de’solidificacidn en el momento-de la ex=

| trusidn, o disminuir la temperaxura o mmentar elfolumen del

gaﬁ refrigerante para acelerar el enfriamlento del hilo, Ge-_

npralmente nlnguno de estos_qqmblos es necesarlo con polime-

_iros de alta viscosidad.

La esencia del procedimiento de la presente patente
es la combinacién, en. un orificio de 1a hilera, de una ¥ anura

y de al menos, un ensanchamiento repentino en cadaextremo

de la ranura. Jstos ensanchemientos repentinos parecen ejer-_

cer dos funciones: a) Proporoionar una regerva de polimero
que refuerza y mantiene la forma. ext:ruida res:.stiendo -

fuergzas tensoactivas hasta solidiinacidn del filemento, y“

) prOporcionar unos canales & través de loséuales pasan par-

ticulas 'de aréna, materias extraﬁas v geles que de otro modo
obstrnirian lss ranuras. Qr1f1cips,con ramuras de 0,05 mm,
de ancho casi siempre son inoperéblés si no.estén provistos
de ensanchamientos, y aﬁn con or1f1c1os més anchos ge mejora

la continuldad de la hllatura por ‘adieidén de ensanchamientos

repentlnos, tal como ya se ha descrito.
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Para filamentos finos con seccién transversal en for-~

ma de cruz, de Y o de cinta, las ranuras son ordinarlamente

-tan estrechas como mecédnicamente puedan lograrses. DPara este

“fin son satisfactorias ramuras de ancho igual a O,OSImm., y

aunqué'esias ranuras como se ha dicho, se obstruyen més fé-
cilmente, la adicién de repentxnos ensanchamientos en sus ex-
tremos, de acuerdo con la presente pamente, las hacen apzo-

vedhables. No obatante, es. conven;ente el uso de w tamiz :

muy £ino (peee 200 mallas) ‘sobre la hllera, paza reducir las

obturaciones de orifioios.

Aunque el nﬁmero minimo de ensanchamlentqs ropentinoes

.es de dos por rasnura, frecuentemente es beneficloso un.mayor
nﬁmero, partlcularmen te cuando se. hilan cintes. Los ensanp '
chanientos pueden disponerse a lo lurgo de la ranura, como

se observa en la fzgura 8¢ Se ev1taré un ndmero excesivo de

ensanchamlentos, ya que el aumento substancial del érea del

-orlf*cio da lugar a una, dismlnucldn de la v91001aad del cho=-

rr0 de polimero, aumentando con ello 1as probabllzdades de

goteo. Generalmente se prefiere un ensanchamlento cada O 02

va 0 105 mm. a lo largo de las renuras. ©Se ha observalo que

para ranursas que 86 inxersecan, como p.e. lgs en forma de Y,
Tvy cruz,;el punto de intersecciGn gctﬁa también como wn em~
sénchamienfb. En'algunos cas08 puede ser veneficioso egra=—
dar iarintersquidh;hasfa un difmetro igual al de los ensan-

chaniéntos de lbs extremos de la"ralura. El diémetro do los

_ensonchamlentos repentinos es,. usualmente, de unas dos veces

el anclioc de lg ranurg, pero también pueden usarse ensancha -

mientos con difmetros de hasta 5 veces el encho de la ranura
Generalmente pueden emplearse ranuras con uné longitud de

50 veces, o m4s la anchura de 1as’miémas, mientras el awmento
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del 4rea dél orificio no produzca una disminucién de la ve- -
locidad del chorro del polimero para el caudal requerido,’dan-
do lugar é goteo.

La hllera en la que se efectlen orificios seaﬁn la

presente patente puede ser de cualquier material convensional

Aemplegdo en la fabricacién de hileras pare hilatura por fusién.

Son especiglmente apropisdas las Ge acero inoxidable.

En 1lg fabricacién de hilos con-filamentos de secaidn

no c1rcular, es esenclal la obuenc16n de una buena unlformidad

entre fllanentos, a fin de ev1tar un exceso de roturas en la

fase de estirado.  Se haﬂencontrado que es il proveer un es—

" paclo de distribucidn'entre'el filtrd de aiena y la hilera.
Sln embargo, aln cuando se emplee dlChO espaclo de dlstrlbucldn,

peqneﬁas varlaciones entre los oriilolos dan 1ugar a diferen~ ,

cias en la resistencia el flujo & través de. cadaériflcio. De- .
bido a ello se sxtruyen volimenes des;gua;es de poli@ero por -
unidad ds tiempo, en‘oiifiéios distintos, ESté'efécté puede
minimiéarse afiediendo una cafda waitorme de peesibn, cuidado-
samente controlada ¥ relativamentve grande (compurada con la
caida de preszdn a través de los orificios proplos de la nllera)

a la corriente de polfimero extruida desde cada orlflclo, con

1o que Se minimizan lss variaciones de orificio a orificio,
Un medio para llevarlo a efecto es el uso de una placa c¢api-

lar de regulacibn dispuesta en contacto con la erte posterior.

de'lé hileré, provisté de capilares (de longitud y difmetro
wniformes) desca:gando eniigppar§§'avellanada.¢e c§ﬁa orificio
de la hilera. De esta forma la corriente de.pg};hererxtﬁ;i-
da a través de cada orificio pasaré primero a través de un ca-
pilai de la placa, BEstos capilares pueden taladTrarse por me-

dios convenclonales ¥ luego eliminar las irregularidades median
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te puliao con broéé de acero endurecido de difmetrc apropiado.
Los tejidos y género de punto fabricsdos con filamen-
tos altsmente modificados en foma de cruz o de Y, segdn el
ﬁfocedimiento de la presente patente, tienén mayor poder ¢gu-
briente y elasticidad y un tacto més firme y terso que los gé-
neros dévsimilax peso y coustruccibn fabricados con filamentos
reéondo¢ y de ivual t{tulo por filamentoé. Los filamentos
aplastados 0 en Iorma de cinta tanblén tienen un elevad po-
der cubriente y ademés una:r331stencia especial coutra el
apildoramlento. Yé [E] conocido que en Los géneros. ﬁejidos
0, triootados flojamente, hechos de fibras naturales (p.e. al-

godén, lana), sometidos & uso, se forman sobre la SUperflcle

Con lg aparicidn de las nuevas flbras 51ntét10as, eSpeclalmente "

las obtenidas de polimeros de condensacién, el problema del
plldoramlento es mucho mis serio, por ser estas fibras alta= |
mente . resistentes a la abra516n, ya que las plldOIaS que se .
forman en la,superficie del teamdq no caen, sino que se acu-
mulai.v Se ha comprbbado que ciando tales pblimerds hilados
normalmente en forma de fllamentos cmlindrlcos, se hllan en

forua de clnta, se reduce. considerablemenoe la tendencia al

_gplldoramlento de los tejidos hechos con ellos. Tamnbibén se

ha visto que cuando mayor es el filamento, menor es la tenden-
cia al apildoramiento, como puede verse en la tabla siguiente

en la que se comparan géneros de construocién similar.

_usada peguefias bolltas de fibras, denomlnadas pildoras (pllls”)(
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LﬁndfnCla al’ aplldoramlenuo de géueros de fibra cortada de nylon;"
Titulbiﬁor'filamento #Relacidn del Pildoras por pulgada
filemento” cuadrada (Ensayo Labo-
. ratorio : 5 min de Tres=
tregado + 5 min de lim-
pieza)
3,0 1 (redondo) 2,0
3)0 . 2,75 (planO) N 0’4
4,5 2,07 » 0,75
455 3154 " _ 0,25
4,5 - 4,64 % ~ 0,0
6,0 3,0 0o | 0,0

Los datos de la tabla tamblén 1nd1can que para los filamentos
de menor titulo, es mayor laéendencia al aplldoramiento, para
vencer ésta, es’ va1o que se requiera para filamentos finos un

grado elevado de “relsoin del filamento” a fin de evitar sa~

.tisfactoriamente él-apildoramiento. Los fllamentos con un ti-
" tulo de. 1,6 den o menos, son muy aproplados para la hilagtura -
- de flbra cortada 91ntétzca en hilos finos 31stema algodén. Es—

'tos ti iulos son tamblén q;roplados ‘para mezclar con algoddn pa—

ra la prepara016n de hiles y teglaos mezcla.._Estos filamentos

'de titulo flno, sl temente modificados e hilados por fusibn, no

podrian obtenerse por 1los procedimientos corrlentes, pero sf
pueden prepararse empleando hileras con or1ficzos segﬁn la pre-

sente patente.

El procedimiento de esta patente puede aplicarse a'to--

dos los tipos de polimeros 31ntét1cos lineales que pueden ser

hilados por fus16n, Pe€e poliamidas, 00p011amidas, poliésteresv'

y copolié gteres.
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Se relvindlca como objeto de este procedlmlento.

1) Procedimiento para la hilatura por fusién de po-
limeros lineales gintéticos, caracterizedo por la extrusién
del polimero fundido a travéds de una hilera, de manera que se
forma una corriente o flujo de polfmero cuya seccibn trans-
versdl se ensancha, en cada uno de sus.exfiemos de 2 a 5 ve-
ces su anchura més reducida, siendo la longitud de dicha sec~

c¢ibén de, 21 menos, 5 veces su anchura mis reducida; enfrifén-

3o répidamente luego dicha corriente de polimero fundido para

formar un filamento'mo&ificado, de cuya seccién transversal

‘han desaparecido substanc1élmente lds paries eusanchadas de

'los extremos, flnalmente se estira el tilamento.-

2) Procedlmlento segﬁn la reivindicacién 1, carace-

;terizado pn que la secozdn transversal de dicha corrlente de -

'polimero 1’urdldo tiene forma de Y.

3) Procedimiento segun la relvindioaci6n 1, carge-

terizado en-que la seccldn transversal de dicha corriente de

polimero fundido tiene forma -de cinta, _
4) Procedlmlento para 1a hilatura por fus;én de p§~
limeros lineales: sintéticos.
‘ Esta memoria cousta de once péginas escritas por una
sola carz. B | -
BARCELONA, 15 de Julio de 1961,
Po A |
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