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El presente invento se refiere a una 
disposición de relleno para tratamiento de fluidos y a su 
uso.

El invento proporciona un relleno da 
tratamiento de fluido que tiene una pluralidad de caminos 
de flujo generalmente paralelos para fluido a su través, 
cuyo relleno comprende una disposición en tres dimensiones 
de una multiplicidad do tiras, cada una de ellas alargada 
a lo largo del sentido del eje x del relleno y dispuesta 
en general paralela al eje x del relleno, teniendo al me­
nos algunas de las tiras unos lomos transversales en ellas, 
estando montadas las tiras ¿c modo que so encuentran orien­
tadas en'relación "de borde con borde una respecto de otra 
a lo largo del sentido del ejo z del relleno, estando-din- 
puestas las tiras en relación espaciada ana encima de otra 
a lo largo del sentido del eje y del relleno para for%&P* 
entre dos tiras adyacentes a lo largo de un eje deí-n&- 
lleno un. camino de flujo ondulado a través del relleno, es 
tando una pluralidad do las tiras dotadas de lomos erf*pósi.

*  w  *

ciones lateralmente adyacentes una a otra a lo largo R&.un
*eje z_ del relleno y estando al menos algunos de los lARQ'b 

de tiras inmediatamente adyacentes fuera de coincidencia 
uros con otros.

El tratamiento de fluido con el relleno 
del Invento se efectúa haciendo que el fluido circule por 
dicho relleno, desarrollándose preferiblemente bacterias 
en la superficie de las tiras y siendo el tratamiento dol 
fluido un tratamiento de tipo biológico.

Por razones de conveniencia, el termi­
no "capa del relleno" se utilizara en esta memoria para ae
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notar el plano que contiene un par dado de ejes x y ja del 
relleno.

Las tiras del relleno pueden estar for 
madas con un solo lomo transversal (como se muestra en la 
figura 6 de los dibujos que se acompañan) o, más preferi­
blemente, con una serie de lomos transversales paralelos 
(como se muestro en la figura 1). El término "ondulación" 
se utiliza por conveniencia en esta memoria para denotar 
ambos casos. Los lomos pueden ser de sección transversal 
triangular, en dientes de sierra, cuadrada o sinusoidal o 
en forma do onda.

Se profiero en general que todas las 
tiras de una capa están onduladas, pero esto no neces^a 
ser asi. Por ejemplo, la periferia de una capa puede estar 
sin ondular para proporcionar medios de montaje pera..gor­
mar el relleno. Asimismo, no os necesario que la on¿ul&-

* *

ción de todas las tiras de una capa o de cada una de las
capas sea de la misma forma de onda. Así, algunas tfĵ íp̂  po
drían ser de una forma de onda de ondulación triangular,

*  *  +  *

mientras que otras son de una forma de ondulación eñ'JX&da
#  +  *  *

cuadrada. r. *.

25

La anchura de las tiras y las formas 
de ondulación do las mismas pueden variarse a lo largo de 
amplios intervalos para conseguir la forma de capa desea­
da. Sin embargo, se prefiere de acuerdo con el invento que 
las tiras sean de 0,5 a 10 cm de anchura a lo largo del 
sentido del eje z del relleno y que la amplitud máxima de 
las ondulaciones a lo largo del sentido del eje del re­
lleno esté en el intervalo de 0,5 a 10 cm.
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Las capas de tiras pueden hacerse con
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U n a  sola unidad por una pluralidad de métodos, por ejemplo 
forjado por caída, prensado, laminación, extrusión o mol­
deo por inyección de metal o plástico y, muy preferiblemen­
te, mediante conformación en vació de una lámina de polí­
mero termoplástico o termoestable. Algunos de estos méto­
dos de producción pueden dar lugar a láminas onduladas en 
las que se forman almas de material verticales en la línea 
de contacto entre dos tiras adyacentes. Estas almas pueden 
ser retenidas, pero a menudo son delgadas y frágiles y se 
aplastan durante la manipulación y la instalación ce las 
láminas. En algunos casos puedo desearse troquelar o reti­
rar algo, por ejemplo hasta el %)%, de las almas durante o 
después de la fabricación. Si se ha de retener el a3*m!h,.*pue 
de ser necesario variar el método de producción para conse­
guir este objetivo. Puede preferirse también dotar cxm'áner

***.vo.os rrgidiaadores a las ondulaciones y a las almas'guan­
do estén presentes). Esto puede conseguirse moldeando ner­
vios en las ondulaciones y en las almas. Se preficr&-t¿m- 
bién redondear todas las esquinas del molde para ayugádal
moldeo. .**.**.

*  +  *  *

El relleno se hace enlazando entjre^sí 
tiras individuales en relación de borde con borde. Esto 
puedo hacerse de varias maneras. Así, las tiras podrían en­
lazarse entro sí directamente, por ejemplo encolándolas o 
soldándolas entre sí en los puntos de contacto o enlazándo­
las mecánicamente, por ejemplo, disponiendo ranuras y mués 
cas de acoplamiento mutuo que se acoplan, preferiblemente 
en un ajuste de salto elástico, para enlazar las tiras en­
tre sí. Como alternativa, las tiras pueden enlazarse entre 
si indirectamente a través de una estructura do soporte.
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Asi, las tiras pueden montarse de canto sobre una lámina 
agujereada y esta estructura puede enlazarse después, por 
ejemplo por encolado o soldadura, con otra lámina perfora­
da, en cuya cara opuesta están montadas otras tiras; y así 
sucesivamente hasta contituir un bloque que comprende ca­
pas superpuestas de tiras onduladas que tienen placas de 
soporte verticales. Como alternativa, las tiras podrían 
montarse sobre varillas de soporte, por ejemplo mediante 
sujeción por salto elástico, encolado o soldadura de los 
bordos do las tiros sobre varillas verticales pora consti­
tuir capas de tiras superpuestas sobro un armazón interno.

Al formar los rellenos del invento a 
partir de las láminas unitarias de tiras, éstas se apilan 
una sobro otra y se enlazan entre sí para formar cubos o 
bloques rectangulares. Las láminas se apilan de preft?*6n- 
era de modo que las ondulaciones do una tira de una*, nómina 
esten substancialmente en face con las ondulaciones de las 
tiras correspondientes de las láminas adyacentes de*^€'pi­
la. Las laminas se enlazan entre sí por cualesquier5.b¿e- 
dios adecuados, por ejemplo mediante adhesivo, sold^&g-a, 
ranuras de cnclavamiento en las ondulaciones, accesprpés 
de montaje por salto elástico o un armazón de soporte in­
terno y/o externo adecuado, por ejemplo tal como se ha des 
crico anteriormente para enlajar entre sí tiras individua­
les. Cuando se moldean bajo vacío las láminas, se ha visto 
de acuerdo con el invento que es particularmente ccnvenien 
te disponer muescas laterales en ambos lados de las cres­
tas de los lomos de las onoulacioncs en las oue encajen 
los valles de los lomos de las ondulaciones de una lámina 
superpuesta. De esta manera, se incrementa el área de con-
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tacto entro látrtinas superpuestas y la aplicación de un ad­
hesivo en cada muesca proporciona un medio sencillo para 
fijar una lámina a otra. Los bloques de láminas asi produ 
cidos permiten el flujo de fluido a través del bloque en 
dos direcciones en el plano de las láminas, es decir, a lo 
largo de los ejes x y z. del relleno. Cuando se han aplasta 
do o retirado las almas de láminas formadas bajo vacío o 
el material ce forma a partir de tiras individuales, puede 
tener lugar también transferencia a través del plano de 
una lámina, es decir, a lo largo del eje y_ del relleno.
Acd, alterando la orientación do láminas individuales den­
tro de cada bloque o la orientación de los propios bloquesL....
es posible hacer que circule fluido en una multiplicidad, 
de caminos a través de una columna que contiene los blo­
ques.

* * * *Los rellenos del invento pucden'.tp^er- 
sc a partir de una amplia gama de materiales adecuados,
por ejemplo, plástico, material revestido de plá.stiM7*Y*por

, — ........ —  * **.ejemplo papel o metal revestido de plástico) o mctal.l(^ota
*  *blcmente acero inoxidable). Un material particularm^n^ 

preferido para el presente uso es una lámina rígidsj'e.seni 
rígida de plástico, notablemente una lámina de poli(cloru- 
ro de vinilo), policstireno, acrilonitrilo-butadieno-csti- 
rono, poliacotal, poliamida, polictileno de alta densidad 
o un plástico estructural. El material puede ser poroso o 
carecer de perforaciones y puede tener una superficie lisa 
o asporixada.

Los rellenos del invento encuentran 
utilización en torres de refrigeración, de lavado o de des 
tilación, pero son de uso especial en el tratamiento bioló
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-gico anaerobio o aerobio do un efluente, notablemente los 
que surgen en ln agricultura; en la industria alimentaria, 
por ejemplo, durante la congelación o el enlatado de ali­
mentos; durante la elaboración de cerveza o la destilación 
durante el tratamiento de carne o aves de corral; en el 
tratamiento textil, por ejemplo un efluente de lavandería; 
en curtidurías; y en las industrias papelera, farmacéutica 
y de plásticos. Los rellenos del invento se utilizan tam­
bién en otras aplicaciones en que se desee establecer con­
tacto de un fluido con un gas, por ejemplo en una torre de 
lavado o en una columna de destilación; o en que se desee 
establecer contacto de un líquido con un cultivo bacteria- 
no, por ejemplo en el desarrollo de bacterias en un'm^dio 
hidrocarbonado, por ejemplo durante la purificación de un 
hidrocarburo o en la producción de proteínas y/o leVádtr- 
ras; o en sistemas de reacción biológicos, por ejen.rJ.Q.*en 
la preparación de penicilinas y similares. Por tanto, los 
rellenos del invento pueden utilizarse total o solo'parcial 
mente sumergidos en un medio liquido; con una pelícuq^..de 
medio liquido cobre las superficies del mismo: o en*^3 .*sis- 
tema de fase de vapor. *. I

Se describirá ahora el presente inven­
to a título de ilustración solamente con respecto a los di­
bujos que se acompañan, en los que:

La figura 1 es una vista diagranáuica 
de una forma sencilla de una lámina unitaria utilizada pa­
ra construir un relleno del invento; y las figuras 2 a 6 
representan formas alternativas de construcción.

Una lamina de material polímero termo- 
plástico, por ejemplo poli(cloruro do vinilo) rígido, es
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conformada en vacío para producir una lámina 1 que tiene 
una pestaña de montaje periférica plana 2 y una serie de 
tiras onduladas 3 que corren por toda la longitud de la 
lámina. Cada tira ondulada tiene una forma de onda trian­
gular con una amplitud total de 3 cm desde la cresta al 
valle y una longitud de onda de ? cm. Las ondulaciones de 
tiras adyacentes están fuera de coincidencia en la magni­
tud de media longitud de onda. Las almas en la linca de 
contacto entre las tiras están indicadas en 4. Típicamen­
te, tal lámina es un cuadrado de 0,5 a 1 metro de ledo, En 
cada lado do la cresta do cada lomo hay formado un entran­
te o muesca 5 que es de un tamaño y una configuración ta-

**.*
les (en este caso de forma de rombo) que los lados 6.e3/va­
lle de un lomo de una ondulación de una lámina superpuesta 
se colocaran en los entrantes 3 dispuestos a cada l'idó'dcl
¡mismo, *. .** * * *

Se constituye un bloque de láminas a 
partir dejas laminas de la figura 1 colocándolas u?333*so- 
bre otras, bien encajando las pestañas 2 en ranuras*^,§*un 
armazón de soporte o bien fijando las crestas de lay.*&ñdu- 
laciones de una capa a los valles de las ondulacÍG-¿3s..<le 
la capa superpuesta mediante la colocación de los extremos 
de los lomos de los valles en los entrantes 3 a los que 
se ha aplicado cohesivo. Como alternativa, se podrían ha­
cer girar 90- las laminas adyacentes de modo que las-ondu­
laciones de una lámina queden situadas a través de las on­
dulaciones de las laminas adyacentes, descansando les lo­
mos de los valles de una lamina sobre los lomos de las eres
tas de otra lamina.Cuando se dejen intactas 1;is armas ' t
puede circuíar fluido a travos de una pila de tales lémi-



- ñas a lo largo de los planos de las láminas, pero no a 
través d.el plano de las láminas. Si se desea que el flujo 
de fluido sea en tres dimensiones, pueden perforarse algu 
ñas de las almas 4.

Con el fin de ayudar al flujo del ma­
terial plástico durante el moldeo, puedo desearse redon­
dear las esquinas de las tiras, como se muestra en 6, y 
disponer nervios rigidizadores longitudinales 7.

En las figuras 2 y 3 pe constituye
una lámina a partir do tiras separadas 10 y 11, f 
coincidencia en la magnitud do media longitud do 
enlazadas entre sí, por ejemplo por soldadura, en 
tos de cruce a en que lacen contacto sus bordes, 
otra lámina a partir de tiras similares 12 y 13 e:

uera de 
onda y 
los pun- 

Sá, .í<yrma 
nlazadas

en b . La primera lámina se coloca sobre la segunda.¿e.*.mo-
do que las tiras 10 y 11 están situadas una encima*de**otra

* * * *

y se encuentren en fase. Las crestas de la tira 13 están 
situadas así a lo largo de los valles de la tira iO.yf^s-
tán e'nlazadas entre sí en los puntos de contacto drágalo-

—  *  *  *

gemente, las crestas de la tira 12 están situadas á*í& lar
*  +  *  *  —

go de los valles de la tira 11 y están enlazadas eá'.lqs
* * . *

puntos c. Se repite la construcción como se muestra en la 
figura 3 basta formar una pila de láminas del tamaño de­
seado. Con ol fin de mejorar la resistencia del conjunto, 
las tiras pueden solaparse una o otra en los puntes c y d 
de modo que el contacto cea entre caras de las tiras en 
vez de ser como un contacto a tope de borde con borde. Si 
se desea, pueden disponerse miembros espaciadores 14.

Las pilas de las figuras 1 y 2 presen 
tan una estructura a manera de panal do miel a través de
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*de la cual puede circular liquido en contacto con las ti­
ras sobre las cuales pueden desarrollarse bacterias. La pi 
la tiene preferiblemente urna relación de área superficial 
descubierta en metros cuadrados a volumen en metros cúbi­
cos de 75 : 1 o más, notablemente 120 : 1 a 2C0 : 1.

En uso, las láminas de tiras se trans 
forman en pilas como se ha descrito anteriormente y las pi 
las se ponen en un recipiente, por ejemplo colocando sim­
plemente una encima do otra, o en un armazón de soporte 
adecuado. So tace entonces que circule líquido a través de! 
recipiente y se deja que se desarrollen bacterias en las
superficies do las pilas de la manera convencional, pueden

, *  * *circular liquido y aire a través de las pilas en tre.?3*di-
rec-clones diferentes; bien longitudinalmente a través del
paso ondulado entre dos tiras (flecha A), en cuyo cáso'hay
comparativamente poco cambio en el camino de flujo d<s.*Líqui
do a través de la pila; a través de las áreas de transiere!
cía, es decir, en una dirección normal al plano de 12"figu

. . .

ra 3, en cuyo caso hay de nuevo un cambio relativamente pe- 
queño en el camino de flujo; o bien vajanóo a través.aél 
plano de las láminas por intercambio de niveles a tráv^s de 
las áreas do transferencia (flecha B), en cuyo caso hay un 
cambio considerable en el camino de flujo y un incremento 
en la longitud del canino de finjo. Es así posible variar 
el camino de flujo a través de un recipiente alterando sim 
plómente la orientación de las pilas dispuestas cr él.

Las formas de relleno anteriores pue­
den modificarse do varios maneras. Asi, las láminas y tiras 
no necesitan fijarse una a otra en a, b, c. y d, sino que

puepueden montarse en un armazón de soporte. Si se desea,
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-den hacerse pasar alambres tensados, varillas u otros me­
dios de soporte a través do las áreas de transferencia pa­
ra proporcionar un soporte interno a las tiras y láminas. 
Tal construcción se muestra en la figura 4, en la que una 
serie de tiras 20 están moldeadas y montadas de canto sobre 
una serie do varillas de soporte 21. Los bordes opuestos 
de las tiras tienen canales 22 o rebajos dentro de los cua­
les pueden encojarse por salto elástico las varillas de so­
porte 21 do otra unidad. De esta manera, se puede consti­
tuir un bloque de tiras a partir de unidades normalizadas.

Alternativamente, como se muestra en
la figuro 5, las tiras 20 pueden montarse de canto sobre

**.<
una placa 2 5 , la cual está de preferencia agujereada\/pára
formar una "rebanada" vertical de una pila y para colocar
tal rebanada con su placa 25 apoyándose contra los burdos

*libres de las tiras 20 de otro rebanada similar a ffn..dt 
constituir el elemento de relleno. Las tiras 20 pueden mon­
tarse de canto sobre cada lado de la placa 2 5, qued^c-es-
caloñadas de modo que, cuando se ofrezcan las unidad^.ima

*contra otra, las tiras 20 de una unidad se intercalaron 
las tiras 20 de la unidad adyacente. Si se desea, aRgun&s 
de las tiras 20 pueden estar rasuradas y pueden enclavarse 
con tiras rasuradas 20 de unidades adyacentes para propor­
cionar una estructura rígida. Se prefiere que los agujeros 
de la placa 25 solapen a las tiras unidas a ellos, tal como 
se muestra en la figura 5* Si se desea, las aberturas de la 
placa 25 pueden posici. orarse de modo que están situadas en 
los vértices de los valles y las crestas de las tiras 20 
para reducir al mínimo los puntos muertos en el canino de
flujo de liquido a través del elemento ne relleno. Coro el-
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t
"ternativa, la placa 25 podría tener la forma de una rejill 
o malla, por ejemplo una tela metálica expandida. Aunque 
las tiras 20 pueden ser de forma de onda o de otra forma 
ondulada, pueden ser también de una forma más sencilla, pe

5 ejemplo como se muestra en la figura 6.
Aunque se ha descrito el invento en 

términos de un relleno estático a través del cual circula

.
el líquido que se ha de tratar, se apreciará que puede ha­
cerse que el relleno se mueva a través del líquido.

' **.* * * . .**
'

15 ....

20

*
. + 

+ *

-

2$

30
161281



. 10

* 1 ̂15

20

25

30
30092

üfjn ntYÍM3 3

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica 3a
novedad se presentan para que sean objeto de esta solicitud
do Modelo de Utilidad en España, por VEINTE anos, son los
que se recocen en las reivindicaciones siguientes:

1^.- Disposición de relleno integrada
por una multiplicidad de tiras para tratar fluidos en, por
ejemplo, cubas de refrigeración, lavado o destilación, la
cual tiene una pluralidad de caminos da flujo generalmente

* *paralelos para fluido a su. través y comprende una disposi­
ción en tres dimensiones de una multiplicidad do tiras, ca­
da una alargada a lo largo del sentido del eje x del relle­
no y dispuesta en general paralela al eje x del rellene;' 
teniendo al menos algunas de las tiras unos lomos transver­
sales en ellas, estando montadas las tiras de modo qud'se 
encuentran orientadas en relación de borde con borde aba- 
respecto de otra a lo largo del sentido del eje z áel-j&e- 
lleno, estando dispuestas las tiras on relación espaciada 
una encima de otra a lo largo del sentido del eje ¡v del re­
lleno para formar entro dos tiras adyacentes a lo largo de 
un eje ¡v del relleno un camino de flujo ondulado a través 
del relleno, estando una pluralidad de las tiras dotadas 
de lomos lateralmente adyacentes una a otra a lo largo de 
un eje z del relleno y estando al menos algunos de los lo­
mos de tiras inmediatamente adyacentes fuera de coinciden­
cia uno con otro.
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23.- Disposición según la reivindica­
ción is, en la que el relleno está formado por una plura­
lidad do láminas únicas superpuestas de material que tie­
nen cada una de ellas unas tiras onduladas formadas en ella

3-.^ Dlspoaición según cualquiera de 
las reivindicaciones is ó 23, en la que las tiras son da 
0,5 a 10 cm de anchura en el sentido del eje z del relleno 
y cada lomo u ondulación tiene una amplitud de 0,5 a 10 cm 
en el sentido dol eje y del relleno.

43.- "DISPOSICION DE RELLENO INTEGRA­
BA POR UNA MULTIPLICIDAD DE TIRAS PARA TRATAR FLUIDOS EN, 
POR EJE.IPLO, CUBAS DE REFRIGERACION, LAVADO 0 DESTILACION".

Tal y como se ha descrito en la Memo­
ria que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pañan y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de TRECE hojas ps-

30
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*ŵ î
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