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El presente invento se rafiere a una
[ disposicién de relleno para tratsmiento de fluidos y a su
ugo.

El invento proporciona un relleno de
tratamiento de fluidé que tiene una pluralidad de caminos
de flujo generalmente paralelos para fluido a su travéds,
cuyo relleno compfende una disposicidn en tres dimensiones
de una multiplicidad de tiras, cada una'de ellas alargads
a lo largo dol sentido del eje X del relleno y dispuesta
en general parslela al eje x del relleno, teniendo al me~
nos algunas de las tiras wnos lomos transversales en ellas,
estando montadas las tiras de modo que sc encuentran orien-

tadas en” rolmeidn de borde con borde una raespecto de Otra

. * »
a lo largo del sentido del ejo z del rellond, estandor dis-

ruestas las tiras en relaciédn espaciada una encima de otra

a lo largo del sentido del eje y del relleno para formar

entre dos liras adyacentes a 1o largo de un eje ¥ del- ne™
lleno un cznino de flujo ondvlado a través del relleno, es
tando qu_g}ggﬁltid de las tiras dotadas de lomos eﬂ'Pési
ciones lateralmente adyacentes una a otra =2 lo largo|éé:hn
eje z del relleno y estando al menos algunos ée los TOAQS
de tiras immedistamenie egdyascentes fuers ae coinciéeﬁé:
wnos con otros,

El tratasicnto de fluido con el relleno
dol invento ve efcctda haciendo qua el fluido circule por
dicho rellenc, desarvolléndosc preferiblenente bacterias
en la superficie de las tiras ¥y siendo ¢l tratamiento del
fluido un tratemiento de tipo biclésico.

Por rasoncs de conveniencia, el terai-

iJ

no "eupa del rellenc” se viilizard en este semoria para de
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mnotar el plano que contiene un par dado de ejes x

relleno,
Las tiras del relleno pueden estar for

madas con un solo lemo transversal (ceomo se muestra en la

figura 6 de los dibujos que se acompafian) o, mhs preferi-

blenente, con una serie de lomos transversales paralelos
(como se muestra en la figura 1). El término "ondulacién"
se utiliza por conveniencia cn esta memoria para denotar
ambos casos, Los lomos pueden ser de scceidn transversal
triangular, cn dientes de sierra, cuadrada o sinusoidal o
en forma de onda,

Be prefiere en general que todas las
tiras de una capa cstén onduludas, pero esto no necééﬁ%a
ser asf. For ejemplo, la periferia de una capa puede estar
5in ondular para proporcionur medios de montaje para..Lor-
mar el rellend. Asimismo, no es necesario queAla onduia-

cidén de todas las tiras de una capa o ée cada unz de las

capas sea de la wmisma forma de onda. Asi, algunas tiRgs po
drian secr aéwuha forma de onda de cndulezcién trianghbliy,

oo
mientras que otras son de una forma de ondvlacidn e ’bhda
cuadrada. ' L

La anchura de las tires y las formas
de ondulacidn dc las mismos pucden variarse a 1o 1argo de
amplios intcervalos pera consesuir la forma de caps desea-
da. S5in embarge, se prefiere de acuerdo con el invento que
las tiras sean de 0,5 a 10 cm de anchura a lo largo del
sentido del cje 2z del rellcno y que la amplitud pixime de
las ondulacioncs a lo larpo del sentido del eje y del re-

lleno esté en el intervalo de 0,5 a 10 cn.

Las capss de tiras pueden hacerss con

FaEY
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funa sola unidad por una pluralidad de métodos, por ejemplo

THajn nim. B

forjado por caida, prensado, laminacibn, extrusibén o mol-
deo por inyeccibn de metal o pléstico y, muy:preferiblemenm
te, mediante conformacibn en vacié de una lémina de poli-
mero termopléstico o termoestable. Algunos de estos méto-
dos de produccidn pueden dar lugar a laminas onculadss en

las que se forman almas de materia) verticales en lz linea

(]

de contaclto entre dos tiras adyacentes. Estas almass pueden
ser retenidas, pero a menudo son delgadas y fragiles y se
oplacstan durante la manipulacibdn y la instalocidn de las

liminas, Fn aglgunos cssces puede degearce troqueluy o rebi-

rar algo, por ejemplo hasta el 50%, de las almas durante o

se .,
.

después de la fabricacibén. Si se ha de retener el alnAﬁ'pug
de ser necesurio variar el método de produccibdn para conse-

guir este objetivo. Puede preferirse tombién dotar coemstner-
.OO

vios rigidizadores a las ondulaciones y a las almuu'(puan—
do cstén prescntes). Esto pucde conseguirse moldezndo ner~
vios en las ondulsciones y en las almas. Se preficro-eén-

bién redondcsr todan las esquinas del molde para a3 yuger. al

LI PPy

moldeo. . e

El relleno se hace enlazando en * st

tiras individuales en relacidn de borde con borde. =sto

'

pucde haccerse de varias maneras. Asi, las tiras podrian en-

lazorse entre sf dircctamente, por ejemplo encolindolas o
soldéndolas entre si cn los puntos de contacto o enlzzindo-

las mecgnicamente, por ejemplo, disponiendo ranuras y nues-—

T T ed

cas de acoplomiento mutuo gue se acoplan, preferiblermente

o
Ly

en un ajuste de salto elastico, pera enlazar lss tirss en-

'd

tre si. Como alternative, lus tiras pueden cnlazsrse entre

3

L8 : - . g 4 a 2 3 .
s1 indirectamente a través de una cstructura de soporte.




— Asi, las tiras pueden monfarsé de canto sobre una lémina
agujercada y cesta estructura puede enlazarse después, por
ejemplo por encolado o soldadura, con otra iémina perfora-
da, en cuya cara opuesta estin montadas otras tiras; y asi
5 sucesivamente hasta contituir un blogue que éomprende ca-~
pas superpuestas de tiras onduladas que tienen placac de
soporte verticales. Como allernativa, las tiras podrian
montarse sobre varillas de soporte, por cjemplo mediante
sujecibn por salto eléslico, encoludo o soldodura de los
1.0 bordes de las tirss sobre varillas verticales para consti-

+

on 1nLerno.

‘J\

tulr capus de Uires supe riuestas sobre un an

Al formar los rellenos del invento a

. L )

. » y v * . .'.
partir de las laminas unitariss de tiras, éstas se apifan

_— una sobre otra y se enlazan entre si para formar cuboss o
15 bloques rectanguleres. Las liminas se apilan de prefgrtn-

cia de modo que las ondulaciones de una tira de unszhiS%ina
estén substancislmente en fagse con las ondulaciones de las

tiras correspondientes de las léminas adyacentes de'?é‘pi_

- : la, Las léwminas se enlawzan entre si por cusles quiersine-
20 _ dios adecuados, por ejemplo mediante adhesivo, soldgdira,

ranuras de cnclavamiento on lag ondulsciones, accespriés

de montaje por salto eléstico o un armazén de soporie in-

terno y/o externo adecuado, por ejenplo tal como se ha des

- crito anteriormentce para enlazar entre sf tiras individua-
25 les. Cuando se moldecan bajo vacfo las lhmines, se ha visto

de scucrdo con el invento que eg particularmcnte cenvenien
te disponer muescas laterales en ambos lados de las cres-

tas de los lomos de las ondulac;
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los valles de los lomos de las ondulacicnes de una 1émina

- A (a

50 superpucsta. De osta mancra, se incrementa ¢l &rea de con-

161281
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}. t tacto entre lAninas superpuestas y la aplicacibn de un ad-
| hesivo en cada muesca proporciona un pedio sencillc psra
fijar una 14mina a otra. Los blogues de léminas asf produ~
cidos permiten el flhjo de fluido a través del Dblogue en
— 5 dos direcciones en el plano de las laminas, es decir, a lo
largo de los ejes x y z del relleno. Cuando se han'aplastg
do o retirado las almas de léaminas formadas bajo vacio o
el material se forma a partir de tiras individuales, puede
' tener lupar también transferencia a través del plano de
10 una Lamina, es decir, a lo largo del eje y del rclleno,
hedy alterando 1o orientacién de 1fmines individusies den-
tro de cuada bloque o la orientucibn de los propios blogues)
. c el ve
. es posible haccer que circule fluido en una multipliéiﬁgd
. de cominos a través de una columna gue coentiena los blo-
15 ques. A
. oo e,
Los rellenos del invento pucdenthader-
se a partix de ung amplia goma de materiales adecusqos,
; por ejuenplo, plistico, material revestido de plésticv'Fpor
f‘ ejemﬁibﬁﬁdpéi o metal revestido de pléstico) o meu;.{;otg
20 blenente acero inoxidable). Un material particular:ééé'
| preferido para <2 presente uso es una lénina rigidsfb_gemlu
rigida de plistico, notablemente una lémina de poli(cloru-
- ro de vinileo), poliesiireno, acrilonitrilo-butadiero-esti-
reno, poliascetal, policmids, polictileno de alta densidad
25 o un pléstico cstruchural. El material puede ser L.oroso o
careccr de perforzciores y puede lener una superficiec lisa
0 aspoerivzada,
Tos rellenos del invento encuentran
utilizcceidn cen torres de refrvipgeracidn, de lavado o de ces
20 tiiacién, pero son de uso especial en el tratsmiento biold
161281
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~gico anacrobio o nerobio de un eflucente, notablemente los

NN,

que surgen en la agricultura; en la industria alimentaria,
por ejemplo, durante la congelacibén o el enlatado de ali-
nentos; durante la cluboracibn de cerveza o la destilacién
durante ¢l tratamiento de carne o aves de corral; en el
tratamiento textil, por eJemplo un efluente de lavanceria;
en curtidurias; y en las industrias papelera, farmacéutica
y de plisticos, Los rellenos del invento s2 utilizan tam-
Dién en otras aplicacionces en gque sc desce establecer con-
tacto de un fluido con un gas, por ejemplo en una Lhorre de
lavado o e¢n una columna de destils C‘il' 0 e gue se dascee
establecer conlbocto de un liguido con un cultivo bacterig-
e
no, por ejemplo en el deserrollo de bactcrias en un'mgéio

hidrocarbonado, por ejemplo durante lao purificecidbdn de un

hidrocarburo o en la produccibn de proteinas y/o levats-

.0..

B i . = . ] LA '3 .

ras; 0 cn sistemas de reaccion biclogicos, por ejerfilg.en
la preperacibén de penicilinas y similares. Por tanto, los
rellenos del invento pueden utilizarse total o solo *suveia

mente sumergidos en un medio liquido; con una polwc* F:de

. . . . . . LY
medio liquido sobre las superficies del mismo; 0 ern*yf .‘sis-
- .
tema de fase de voepor. et

Se describird ahora el presente inven-
to a titulc de iluntracidn solamente con respecto & los di~
bujos que se acompoian, en los que:

La figura 1 es una visias Q'ub24flllCd
de una forma sencilla de una lémina unitearis ulilizscs Pa-
ra construir un reileno del invento; y las figures 2 2 6
represcentan forimas alternativas‘de construccel on.

Una lémine de material polimerc termo-

’ PO . . . - I'd . N
plastico, por ejcmplo poli(cloruro de vinilo) rigido, es
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“tiras onduladas 3 que-corren por toda la longitud de la

tiojn novm, ?

conformada en vacio para producir upa limina 1 que tiene

una pestaiia de montaje periférica plana 2 y una serie de

14mina, Cads tire ondulada tiene una forma de onda trian-~
gular con una amplitud total de 3 cm desde la crestza al
valle y una longitud de onda de ? c¢m, Las ondulaciones de
tiras adyacentes estadn fuera de coincidencia en la ma2gni-
tud de media longitud de onda, Las almas en la linc: de

4

contacto entre lasg tiras cstin indicadas en 4, Tipicamen-

v

te, tal lomina es un cuadrado de 0,5 a 1 metro de lsdo. En
cadua lodo de lu cresta de cada lowo hey formado un entran-

te o muesca 5 que es deo un tamajio y una confipuracién ta-

. L2 N ]
(en este caso de forma de rombo) que los lados Geds va-
1le de un lomo de una ondulacidn de una l&mina supsrouesta

se colocarin cn los entrantes 5 dispuestos a cada 18 del
e®®

mismo. 7 ) . caet
Se constituyc un bloque de lérirnzs a

partir de.las limines de la figura 1 colocindolas ues2seso-

bre otras, bien cncajando las pestafias 2 en ranuras*4geun

armazbn de soporte o bicn fijando lss crestas de 1L;.nndu—

I

acl

o]

nes de una capa a 1los valles de las ondulacion —s ée

1

o]

capa superpucsta medionte la colocacidn de los exsremos

dc log lomos de los valles en . los enbtrentes 5 a

=t

CS que
se hu aplicedo adbesivo. Como slternativa, se podrisn ha-

cer girur 902 les léwinas sdyscentes de modo que lzs- ondu-
laciones de una ldmina queden situadss a través de 158 ONe
dulaciones de las Llimincs sdyacentces, descancando locs 1o-

mos de los valles de una 1émjna' sebre los lcnos de i.s cres
tas de otru lémina.‘Cuando ce déjcn intactss las alinmas 4,

puede circular fluide o través de una pila de tsles Llémi-
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Hoja nom. &

nas a lo largo de los planos de Jug 1fminas, pero no a
travts del planc de las léminss, S5i se desea que el flujo
de fluido sca en tres dimcnsiones, pueden perforarse algu
nas de las almas 4, ‘

Con el fin de ayudar al flujo del ma-
terial pléstico durante el moldco, puede desearse redon-
dear las esquinas de las tiras, como se muestrz en 6, ¥
disponer nervios rigidizadores longitudinales 7,

En las figuras 2 y 3 se constituye
una léming a partir de tires separadas 10 y 11, fuera de
coincidencis en la mepgnitud de nedia lonsitud de onda y
enlazadas entre si, por ejemplo por soldadura, cn los pun-
tbs de crvee a en que hecen contacto sus bordes. S4 'E&pmq
otra lamiaa o partir de tires similares 12 y 1% enlazadas
en b. La primera linina se coloca sobre la segunds -éevsmo-
do gue las tiras 10 y 11 estén situadss una CDCI:@'Eéuoilu
¥ sc¢ cncucntiren en fese. Las crestas de la tirae 13 estén
sitvadas asi a lo largo de los vslles de la tira 1.9 &5~

I'd . PP - e - °
tan enlazades entre si en los puntos de contacto g}'%lalo—

gamenlte, las crestas de la tira 12 estiin situadszs

« 0,

laxd

1

.O.

.Q’

go de los valles de la tira 11 y estén enlazudas ex %
puntos ¢. Se repite la construccidn come se muesirsz en la
figura % hasta formar una pila de lémines del tamzio de-

seado. Con ¢l fin de wejorar le recistencia del conjunto,
las tiras pueden solaparse una 2 otra cn los punics ¢ y 4

de modo quc c¢l contacto sea entie caras de las Lirss en

vez de ser como un contacto a tope de bords con terde. Si

se desea, pueden dl»}ONC] se nienbros espreiaderes 14,
Las pilas de las {iguras 1 y z presen
- . . (4 by
tan "mu estructura 2 manera de paunnl de niel a fravis de
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“de la cunal puede circular liquido en contacto con las ti-~
ras sobre las cuales pueden desarrollarse bacterias, La pi
la tiene preferiblemente une relacibn de firea superficial
descubierta en metroé cuadrados a volumen en metros cibi-

5 ; cos de 75 : 1 o mhs, notablemente 120 : 1 a 200 : 1,

En usc, las lé&minas de tiras se trans

pete

Torman en pilas como se ha descrito anteriormente y las p

|

las se ponen cn un recipiente or ejemplo colocando sim-
[ ) J @ni]
plemente una encima de otira, o cn un armaadn de secparte
10 adecuudo. Be huce entonces que circule 1iguido a través del
recipiente y e dejo que se deserrollen baclerics on las
supcrficies de las pilas de la munera convencionul. Fueden
ve

R . o:'!’
circuloer liguido y aire a través de las pillas en tre3®di-
* recciones diferentes; bien longitudinalmente a trovés del
.'.’.

15 paso ondulado entre dos tiras (flecha A), en cuyo caso hay

Lists

. . . . . '
compurativanente poco canbio en ¢l camino de flujo ade.diqu
do a través de la pile; a travis de las &reass de trensfere)

*
cia, cs decir, en una direccién normal sl plano de I¥'Tigu

E . - .,
ra 5, en euyo caso hay de nuevo un cambio relativamernsie pPe-

_ oen
20 queno en el camino de flujo; o bien vajordo a travé%.“él
pleno de las laminas por inlercarzbio de niveles =z tiavéds de
las &reus de transfercencia (flecha B), en cuyo caso hay un
cumbio conziderable en el camine de flujo y un inere
: en lu longitud del cawino de flujo. Bs asi posible veariar
25 el camino de flujo a travée de un recipiente alterendo sim-
plenente la orientacidén de las pilas dispuestas cn &l

Las formss de relleno gnteriores pue-
den modificarse de varies manerszs. Asi, las ldminess y tiras

no necesitan fijarce una a otra en a, b, ¢ ¥y d, sino gu

30 pueden moatarce en un ermaszdn de soporie. Si se desea, Pu
161281
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) Vojn ndin. 10

T

—den hacerse pasar alambres tensados, varillas u otros me-
dins de soporte a través de las dreus de transferencia pa-~
ra proporcionar un soporte interno a las tiras y léminas,
Tal conctruceidn se muestra en la figura 4, en la que una
serie de tiras 20 estéin moldeadas y montadas de canto =hrd
una serie de varillas de soporte 21. Los bordes opuestos
de las tiras tienen canales 22 o rchajos dentro de los cua-
les pueden encajarse por selto eliésticn las varillas de so-
porte 21 de olro unidad. De esta munera, se pucde consti-
Luir un blogue de tirvas a portir de unidoedes normalizadss,
AMternctivamente, como se pmuestra en
la figora 5, las tj1x° 20 pueden montsarse de canto sobre
"-o
ung placa 25, la cual cstd de preferencia agujereadsy.oEra
formur una "rcebanoda" verticsl de una pila y psra colocay
tal rebonada con su placa 25 apovéndos s contra los LUPALS
libres de Jos tiras 20 de olra rebanade similsr a flu:éé
constituir ¢l elemento de »elleno. Las lLiras 20 puefsn RO~

terse de conto sobre cada lado de lu placa 25, QuUed¥Se-es—

‘L' CERE P PR . - -. ¢ «
calonadus de modo que, cuando se ofrezcan las unidadkg,una
L it N

contra otra, las tiras 20 de unae unidad se intercalen gr

9]

lag lires 20 de la unidad adyacente, Si sc desca, alfy
de las tiras 20 pueden estur ruanuradas y pueden enclsvalrse

con tiras renuredes 20 de unidades adyccentes para'pronor—

cionar una csuvructura rigida, Se proficre que los sZujeros

de la ploca 25 solupen a las iirss uniaoss a ellosy tal comc
se muestra en la figura 5. Si se desca, lus aberturas de la
placa 25 pueden pogicionalse de modo gue estlén sitgadas en

los vérlices de los valles y las crastes de las tires 20

parg redacir sl minimoe los puntos mueritos en ¢ cumine de

flujo de liquido a través del elerento de relleno. Como cl-
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[Mernativa, la placa 25 podris tener la forma de uns r2Jilla

’ l'lnj.n ame. ll :

o malla, por ejémplo una tela metilica expandida. Aunque
lag tiras 20 pueden ser de forma de onda o de otra forma
ondulada, pueden ser también de una forma mis sencilla, poil
ejemplo como se muestra en la figura 6.

Aunque se ha descrito el invento en
términos de un relleno estético a través del cual circula
cl liquido que se ha de tratar, se apreciari que puede ha-

cerse que el relleno se mueva a través cdel 1iquido.




10

20

30
30092

Hn,m n!’m\

REIVINDICACTONEY

Log puntos que como caracterfstica de
novedad se presentan para que sean objeto de esta solicitud
do Nodelo de Utilidad en Empafiz, por VEINTE afios, son los
que 86 recogen en las relvindicecliones glguientes:

18,~ Digposicién de relleno integrada
por wa wvltiplicidad de tires parae troter fluidos en, por
ejemplo, cubas de refrigeracibn, lavedo o destilacién, la
cual ticne una pluralided de camines de flujo generalggpte
paralelos para fluido a su travéds y comprends unag diébési—
cidn on tres dimensiones de una multiplicidad de tiras, ca-
da una alargada a lo largo del sentido del eje X del %é.le—
no y dispuesta en general parulelas al eje x del rellcwo;

teniendo al menos alpunas de las

m

tiras unos lenos transver-
sales en ellas, estando montadas las tiras de modo gus® 58

encuentran orientadas en relacidn de borde con borde hha

respecto de otlraz a lo larso del sentido del eje z delﬂﬁé¥
lleno, estando dispuestas les tiras or relaciébn espe Ginds
unz encima de otra a lo largoe del sentido del sje ¥ del re-
‘leno para fornar entre dos tiras adywcentes a lo largo de
un eje y del relleno un camino de flujo ondulado a través
del relleno, estando una pluralidad de les tires dotzdas

de lomos laterelmente afyacentes una a otra a lo largo de
un eje z del rellenc y estondo al menos alpunos de los lo-

mog de tiras inmediglomenie edyecentes Tuera de ceinciden-

c¢cla uno con otro.
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2%,- Digposicién segin la reivindice-

T ciéy 1%, en la que el relleno estd formado por una plura-

lidad de léminas dnicaa superpuastas de materisl que tie-
nen cada una de ellas unas tiras onduladas foramadas en ella

39.~ Disposicién segiin cualquiera de
las reivindicaciones 18 6 28, en la que les tiras son de
0,5 a 10 cm de anchura en el sentido del eje z del relleno
y cada lomo u ondulacidn tiene una amplitud de ¢,5 a 1C cm
en el sentido del eje y del relleno.

49,~ "DISTCSICION DE RELLEND IWDMEGHA~
DA PO UMA FULTLIPLICTDAD DE TIRAS PARA TRavAR PLULDOS BN,
POR wJLPLO, CURAS DU REPRIGERACLCE, LAVADC O DeBTILACICR",

Tel y como sa ha descrito en la Hlomo-
ria que anteccde, representado cn los dibujos gque se gdbmv
pafian y con loo fines que se han ecpecificado.

Esta lenoria consta de TRECE hojoas gs—

critus a mfiguina por una nola carn.

Madrid, 0C.0T 1987
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