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E l in v e n to  se  r e f i e r e  a u r d i s p o s i t i v o  de e s p e jo  
p iv o te ó te  p a ra  a p a ra to  que e x p lo ra  p i s t o s  de in fo rm a c ió n
en un P o r ta d o r  de ií ifo rm a c ió n  con ayuda de un haz de ra d ie -

.  ̂ .c io n ,  cuyo d i s p o s i t i v o  co n p ren d e  ui  ̂ e s p e jo  p iv o ta n te  que e 
p iv o ta b le  a l r e d e d o r  de a l  menos un e je  de p iv o ta m ie n to  y 
que t i e n e  una c a r a  a n t e r i o r  r e f l e c t a n t e  de l a  r a d i a c ió n  y, 
en e l  la d o  in v e r s o ,  cuna c a r a  p o s t e r i o r ,  y  una d i s p o s ic ió n  
de apoyo de e s p e jo  de p iv o ta m ie n to  que com prende un so p o r­
t e  de apoyo r í g i d o  que t i e n e  un p rim er ex trem o que e s t á  s i ­
tu a d o  c e rc a  de l a  c a r a  p o s t e r i o r  d e l  e s p e jo  p iv o ta n te  y un* *segundo extrem o que e s t á  a le ja d o  ¿e l a  misma, y mi apoyo 
e l á s t i c o  de m a te r i a l  e la s to rn e ro  que' e s t a  co n ec tad o  tífrtM  a
l a  c a ra  p o s t e r i o r  d e l  e s p e jo  p iv o ta n te  como a l  s o p o r te  de 
apoyo, cuyo m a te r i a l  ro d e a  e l  p rim er ex trem o  d e l  sopoy*?e 
de apoyo y una p a r t e  d e l s o p o r te  de apoyo ju n to  a l  pnáü**?-
ex trem o .

Un d i s p o s i t i v o  de e s p e jo  p iv o ta n te  de e s t e  tipo*
. **.se  conoce po r l a..memoria d e s c r i p t i v a  de l a  p a te n te  nor^eg '- 

m e ric a n a  n^ 4 .0 2 1 .0 9 6 . En e s t a  memoria d e s c r i p t i v a  m ás-añ^ 
t e r i o r  se  p ropone h a c e r  e l  apoyo de e s p e jo  d e l  ¿ i s p o s i ^ l y ^  
de e s p e jo  p iv o ta n te  de caucho  de s i l i c o n a ,  a p l ic á n d o s e  cau ­
cho de s i l i c o n a  l íq u id o  a t r a v é s  de un co n d u c to  de e n t r a d a  
en e l  s o p o r te  de apoyo r í g i d o .  E l e s p e jo  p iv o ta n te  y e l  so ­
p o r te  de apoyo so n  l le v a d o s  a una r e l a c i ó n  e s p a c i a l  m utua 
que c o rre sp o n d e  a l  menos s u s ta n c ia lm e n te  a l a  r e l a c i ó n  e s ­
p a c i a l  que d e b e rá  e x i s t i r  en  e l  d i s p o s i t i v o  de e s p e jo  p i ­
v o ta n te  acabado , y se  a p l i c a  un com puesto  de caucho de s i ­
l i c o n a  a t r a v é s  d e l  co n d u c to  de e n t ra d a  en mía c o n d ic ió n  
m o ld eab le  v i s c o s a  a f i n  de l l e n a r  e l  e s p a c io  e n t r e  l s  c a ra  
p o s t e r i o r  d e l  e s p e jo  p iv o ta n te  y e l  p r im e r  ex trem o d e l  s o -
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p o r te  de a¡.uyo. S u b s ig u ie n te m e n te , se  p e rm ite  que s e  c u re  
e l  caucho  de s i l i c o n a .  A l a  v i s t a  de lo s  p rob lem as que se  
p lan t-ean  dt.u''ante l a  f a b r i c a c ió n  de t a l e s  d i s p o s i t i v o s  de 
e s p e jo  p iv o te n te ,  e s p e c ia lm e n te  lo s  p ro b lem as o r ig in a d o s  
en l a  m a n ip u la c ió n  d e l  com puesto  v is c o s o  de caucho de si** 
l i c o n a  y a l  la r g o  tiem po de cu rad o  que s e  r e q u ie r e ,  l a  me­
m o ria  d e s c r i p t i v a  de l a  p a te n te  n o r te a m e r ic a n a  n3 4 .1 2 9 .9 3 0  
p ropone f a b i i c ^ r  e l  apoyo e l á s t i c o  in i c ia lm e n te  como una 
p a r t e  acabada y f i j a r l o  a l e s p e jo  p iv o ta n te  en una e ta p a  
p o s t e r i o r .  Un m a te r i a l  e la s tó m e ro  adecuado p a ra  un apoyo 
f a b r ic a d o  de sc u e io o  con e s to  método e s , p o r cjempsle***^?!
caucho  de c lo ro p re n o . Es p o s ib le  i n t e r c o n e c t a r  e l  soyo^lse 
de apóye ''y  e y ^ jo y o  e l á s t i c o  en un molde p o r medio de un
m étodo de moldeo y d u ra n te  l a  f a b r i c a c ió n  d e l  apoyo Q lá ,s t i -  - 
c o . D espués de l a  o p e ra c ió n  de moldeo e l  s o p o r te  de 
y e l  apoyo e l á s t i c o  c o n s t i tu y e n  ju n to s  una u n idad  de m onta-
j e manej a b l e . *

Uno de lo s  p rob lem as a so c ia d o s  con  lo s  d ispo*5ít$ .-
* a *

v o s d e ^ e s p e jo  p iv o ta n te  con  apoyos e l á s t i c o s  es que e n j l á s\***
d i r e c c io n e s  en que e l  e s p e jo  p iv o ta n te  ha de s e r  p ivo tgb leg ; 
se  r e q u ie r e  una a l t a  e l a s t i c i d a d ,  pero  en to d a s  l a s  o t r a s  
d i r e c c io n e s  de m ovim iento  e l  apoyo d e b e rá  te n e r  una a l t a  
r i g i d e z .  En l a  memoria d e s c r i p t i v a  d e ^ la  p a te n te  n o rtea m e­
r i c a n a  p rim eram en te  m encionada 4 .0 2 1 .0 9 6  s e  d e s c r ib e  un

*d i s p o s i t i v o  de e s p e jo  p iv o ta n te ,  en  e l  que e l  s o p o r te  de 
apoyo es tu b u la r  y t i e n e  una a b e r tu r a  que m ira  h a c ia  l a  c a ­
r a  p o s t e r i o r  d e l  e s p e jo  p iv o t a n te .  E l com puesto  de cau ch o  
de s i l i c o n a  no s ó lo  e s t á  c o lo c a d o  e n t r e  e l  extrem o a b i e r t o  
d e l  s o p o r te  de apoyo y l a  c a r a  p o s t e r i o r  d e l  e s p e jo  p iv o ­
t a n t e ,  s in o  que tam b ién  ro d e a  p a rc ia lm e n te  e l  s o p o r te  de
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apoyo. E l e s p e jo  p iv o ta n te  e s  p iv o ta b le  a l re d e d o r  de c u a l ­
q u ie r  e je  que s e a  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  ó p t ic o  d e l e s p e jo  
p iv o ta n te  y que pase  a t r a v é s  de un c e n t r o  de p iv o ta m ie n to  
c e rc a  d e l p rim er extrem o d e l so p o r to  de apoyo. Debido a l a  
p r e s e n c ia  de l a  p a r te  tu b u la r  d e l  s o p o r te  de apoyo d e n t ro  
de l a  p a r te  d e l  com puesto de caucho que e s t á  c o n e c ta d a  a 
l a  c a r a  p o s t e r i o r  d e l e s p e jo  p iv o ta n te ,  l a  d i s p o s ic ió n  de 
apoyo de e sp e jo  es s u f ic ie n te m e n te  r í g i d a  p a ra  m ovim ientos 
de t r a s l a c i ó n  p e rp e n d ic u la re s  e l  e je  ó p t ic o  d e l d i s p o s i t i ­
vo de e sp e jo  p iv o ta n te .  S in  embargo, e s t o  a f e c ta  a d v e rs a -

w #

m ente a l a  e l a s t i c i d a d  de l a  d is p o s ic ió n , de apoyo p iv o ta n te  
en l a s  d i r e c c io n e s  de p iv o ta m ie n to  d e se a d a s . A l a  v ísV a  de 
e s to s  r e q u i s i t o s  c o n f l i c t i v o s  es im p o r ta n te  te n e r  una d i s ­
p o s ic ió n  de apoyo que o f re z c a  un grado d esead o  de e l a s t i c i ­
dad en l a  d i r e c c ió n  o d i r e c c io n e s  de p iv o ta m ie n to  de?e^3%s 
con un volumen mínimo de m a te r ia l  e l á s t i c o  e la s to rn e ro . En
o t r o  d is p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  c o n o c id o  e l  espej-o*pí-

, *  * * *v o ta n te  es s o lo  p iv o ta b le  a l re d e d o r  de un s o lo  e je  perpá,q-*-
*  *  *  *d ic u le r  a l e je  ó p tic o  d e l e s p e jo  p iv o ta n te ,  y e l  s o p o r te ^ /

de apoyo t i e n e  t a l  c o n f ig u ra c ió n  que se  o b t ie n e  un apog5-^.*
e l á s t i c o  a la rg a d o  cuando se  a p l ic a  e l  com puesto de caucho
de s i l i c o n a .  En e s t a  d is p o s ic ió n  de apoyo e l  caucho de s i -
l i c o n a  e s ta  co lo cad o  so lo  e n t r e  e l  e s p e jo  p iv o ta n te  y e l
s o p o r te  de apoyo, de m anera que n inguna  p a r t e  d e l  s o p o r te

*de apoyo p e n e tr a  en e l  apoyo e l á s t i c o .  Como r e s u l t a d o  de ; 
e s to ,  l a  e l a s t i c i d a d  de l a  d is p o s ic ió n  de apoyo de p iv o ta ­
m ien to  es a l t a  en  l a s  d i r e c c io n e s  de p iv o ta m ie n to  d e s e a d a s . 
S in  embargo, l a  r e s i s t e n c i a  a lo s  m ovim ientos de t r a s l a ­
c ió n  p e rp e n d ic u la re s  a l  e je  de p iv o ta m ie n to  es muy p equeñ a.

E l o b je to  d e l  in v e n to  es p ro p o rc io n a r  un d i s p o s i -
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*^vo do e s p e jo  p iv o ta n te  d e l  t i p o  m encionado en e l  preám - 
t ^ l o ,  que com prende una d i s p o s ic ió n  de apoyo de e s p e jo  que 
^ ie n e  una a l t a  e l a s t i c i d a d  en l a s  d i r e c c io n e s  de p iv o ta m ie r 

d e sead a s  y que es además r o b u s ta  y t i e n e  una r e s i s t e n c i í  
mayor g pos m ovim ientos d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  en l a s  d i r e c ­
c io n e s  no d e se a d a s . A e s te  f i n  e l  in v e n to  se  c a r a c t e r i z a  
Porque d ic h a  p a r te  d e l  s o p o r te  de apoyo que e s tá  c o lo c a d a  
ju n to  a l  p rim er ex trem o t i e n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en
un p lano  p e rp e n d ic u la r  a d ic h o  e je  de p iv o ta m ie u to  cue v a -  
i ' í a  de una d im ensió n  t r a n s v e r s a l  mínima en e l  p rim er ex tre*  
mo a una d im ensión  t r a n s v e r s a l  máxima en un lu g a r  m á ^ 'á e r -
ca d e l  segundo ex trem o. Debido a l a  p r e s e n c ia  de u n a * y ¿ fte  
d e l  s o p o r te  de apoyo d e n tro  d e l  m a te r ia l  e la s tó m ero  l a  d i s ­
p o s ic ió n  do apoyo te n d rá  l a  r i g i d e z  d e se a d a . Como dieiya'** 
p a r to  t i e n e  d ic h a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  v a r i a b l e ,  e l  opoy tr
t i e n e  tam bién una a l t a  e l a s t i c i d a d  en l a  d i r e c c ió n  o d i r e c ­
c io n e s  de p iv o ta m ie u to  d e s e a d a s . Como se  d e s c r ib i r á  CQn.&¿s 
d e t a l l e  en lo  que s ig u e , es p o s ib le  d a r  a l  apoyo una e 'lá s r
t i c i d a d  máxima p a ra  un volum en e s p e c í f ic o  de m a te r ia l  gl¿&-

. - * *
tornero, te n ié n d o s e  en c u e n ta  l a  c a p a c id a d  de apoyo de 
ga p e rm is ib le  d e l  m a te r ia l  e la s tó m e ro .

Una r e a l i z a c ió n  d e l  in v e n to  se  c a r a c t e r i z a  p o r­
que e l  m a te r ia l  e la s tó m ero  ro d e a  e l  s ó p o r te  de apoyo p o r 
to d a  l a  lo n g i tu d  de d ich a  p a r te  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  v a ­
r i a b l e ,  e s tan d o  rodeado  tam b ién  d icho  s o p o r te  de apoyo por 
una cap a  de m a te r i a l  e la s tó m e ro  en d ich o  lu g a r  donde l a  s e c ­
c ió n  t r a n s v e r s a l  t i e n e  l a  máxima d im en sió n  t r a n s v e r s a l .
E s ta  capa de m a te r ia l  e la s tó m e ro  s ó lo  t i e n e  una i n f l u e n c i a  
l im i t a d a  so b re  l a  e l a s t i c i d a d  d e l  apoyo y c o n s t i tu y e  de es­
t e  modo v i r tu a lm e n te  una e n v o l tu r a  p r o te c to r a  p a ra  l a  p a r te
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-d isp u c s tB  más h a c ia  d e n tro  d e l  apoyo, lo  que t ie n e  mayor 
im p o rta n c ia  p a ra  la s  p ro p ied ad es  c l á s t i c a s  de l a  d i s p o s i ­
c ió n  de apoyo. Debido a. la  e n v o ltu ra , l a s  in f lu e n c ia s  am­
b i e n ta l e s  pueden p ro d u c ir  so lam en te  v a r ia c io n e s  l i g e r a s  en 
l a s  p ro p ied ad es  do l a  d is p o s ic ió n  de apoyo en e l  t r a n s c u r ­
so d e l  tiem po.

O tra  r e a l iz a c ió n  d e l  in v e n to  se  c a r a c t e r i z a  p o r­
que para  f i j a r  e l  m a te r ia l  e la s tó m ero  a l  s o p o r te  de apoyo, 
e l  so p o rto  de apoyo t ie n e  una p a r te  e s tre c h a d a  c o n tig u a  a 
d ic h a  p a r te  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  v a r i a b le .  E s ta  r e a l i z a ­
c ió n  t ie n e  e s p e c ia l  im p o rta n c ia  desde e l  pun to  de vn*&í¿*de 
l a  te c n o lo g ía  de f a b r ic a c ió n .  La p re s e n c ia  d e l  estrppJ'ASüImíei 
to  im pide que e l  m a te r ia l  e la s tó m ero  sea  a r r a s t r a d o  o d es­
l iz a d o  fu e ra  d e l  so p o rte  de apoyo. ̂  ̂ .*+**

Con una r e a l i z a c ió n  d e l in v e n to , que se  ca r a c h e—
r i z a  porque d ic h a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  t i e n e  l a  form a de uní
se c c ió n  lo n g i tu d in a l  de un tro n co  de cono, se  o b tie n e  une
com binación óptim a de p ro p ie d ad es  de l a  d is p o s ic ió n  de a^o-
yo con le s p e c to  a l a  e l a s t i c i d a d  en la s  d ir e c c io n e s  desee*-

. * *
das y con r e s p e c to  a la  r i g i d e z  en la s  o t r a s  direcciones.*** 

Se d e s c r ib i r á  ahora  e l  in v e n to  con más d e t a l l e ,  
haciendo  l e f e i e n c í a  a lo s  d ib u jo s ,  en lo s  que:

La f ig u r a  1 es una v i s t a  e n ^ p e rs p e c t iv s , p a r c i a l ­
mente en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  y tra z a d a  a e s c a la  am pliada , 
de un d is p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  de acuerdo con e l  in ­
v e n to , adecuado p a ra  m ovim ientos de p iv o ta m ie n to  a lre d e d o r  
de dos e je s  que son p e rp e n d ic u la re s  e n tre  s í ,

La f ig u r a  2 es un g rá f ic o  d e l p e r f i l  de e s f u e r ­
zos en e l  m a te r ia l  e l á s t i c o  de la  d is p o s ic ió n  de apoyo d e l  
d is p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  m ostrado en l a  f ig u r e  1 en
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e l  c a so  de l a  d e f le x ió n  máxima,
La f ig u r a  3 es una v i s t a  en s e c c ió n , t r a z a d a  a 

e s c a la  am pliada y p a ra  i l u s t r a r  e l  g r á f ic o  de l a  f ig u r a  2, 
de una p a r te  d e . l a  d is p o s ic ió n  de apoyo d e l  d i s p o s i t iv o  de 
e s p e jo  p iv o ta n te  m ostrado en l a  f ig u r a  1 , y

La f ig u r a  4 es una v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  en d e s­
p ie c e  ordenado , de un d is p o s i t iv o  de e s p e jo  p iv o ta n te  de 
acuerdo  con e l  in v e n to , adecuado p ara  m ovim ientos de p iv o -  
ta m ien to  a lre d e d o r  de un s o lo  e je  de p iv o ta m ie n to .

E l d is p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  m ostrado  en  
l a  f ig u r a  1 es adecuado p a ra  uso en r e p ro d u c to re s  óp&yecs 
de d is c o s  de v id e o , em pleándose un 'P az  de lu z  produci<d.S**poi 
un l á s e r  p a ra  e x p lo ra r  p i s t a s  de in fo rm ac ió n  en un d is c o  
de v id e o . El d is p o s i t iv o  comprende un e s p e jo  p ivotanta-*4 
con una c a ra  a n te r io r  2 r e f l e c t a n t e  de l a  r a d ia c ió n  -en 
e l  la d o  in v e rs o j una c a ra  p o s te r io r  3. La f ig u r a  1 m u estra  
un e je  4, denominado en lo  que s ig u e  " e je  ó p tic o "  d e l  esp e­
jo  p iv o ta n te .  E s te  e je  se e x tie n d e  p e rp en d icu la rm en te  *aj'l^
c a ra  a n te r io r  2 d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  y p esa  a t r a v é s  d e l/* .*****
c e n tro  de l a  misma cuando e l  e sp e jo  p iv o ta n te  e s tá  en 
p o s ic ió n  n e u tra .  E l e sp e jo  p iv o ta n te  es p iv o ta b le  a lre d e d o r 
de dos e je s  de p iv o tam ien to  5 y 6 en d ir e c c io n e s  que e s tá n  
sim b ó licam en te  re p re s e n ta d a s  por dos f le c h a s  arqueadas de 
d o b le  pun ta  7 y 8, y es adecuado ta n to  p a ra  l a  c o r re c c ió n  
de e r r o r e s  en l a  p o s ic ió n  de p i s t a  d e l d is c o  ó p tic o  como 
p a ra  c o r re c c io n e s  de e r r o r  de tiem po. Los e je s  5 y 6 p asan  
a t r a v é s  de un pun to  C en e l  e je  ó p tic o  4 , cuyo punto  puede 
c o n s id e ra r s e  como e l  c e n tr o  de p iv o tam ien to  d e l e sp e jo  p i ­
v o ta n te .  En p r in c ip io ,  e l  e s p e jo  p iv o ta n te  es  p iv o ta b le  a l ­
re d e d o r  de c u a lq u ie r  e je  8 t r a v é s  d e l  c e n tro  C p e rp e n d ic u la r
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a l  e j e  ó p tic o  4, pero  lo a  m ovim ientos de p iv o ta m ie n to  puedí 
c o n s id e ra r s e  p rá c tic a m e n te  siem pre  como com binaciones de 
m ovim ientos de p iv o tam ien to  a lre d e d o r  de lo s  e je s  5 y 6.

El d is p o s i t iv o  de e s p e jo  p iv o ta n te  comprende una 
d is p o s ic ió n  de apoyo de e sp e jo  J9, que com prende un s o p o r te  
de apoyo r íg id o  10. Un p rim er extrem o 11 d e l  so p o r te  de 
apoyo e s tá  d is p u e s to  c e rc a  de l a  c a ra  p o s t e r i o r  3 d e l  e sp e ­
jo  p iv o ta n te ,  m ie n tra s  que e l  segundo extrem o 12 e s tá  a l e ­
ja d o  de la  c a ra  p o s te r io r  d e l  e sp e jo  p iv o ta n te .  Un apoyo

n

t

e l á s t i c o  13 e s tá  conectado  a l a  c a ra  p o s t e r i o r  3 d e l  e sp e ­
jo  p iv o ta n te  1 y a l  so p o rte  de apoyo 10. Dicho apoya^eeR- 
s i s t e  en m a te r ia l  e la stó m ero  que ro d ea  a l  p rim er extr^M p
d e l s o p o r te  <±e apoyo 10 y una p a r te  14 d e l  s o p o r te  de apoye
ju n to  a l  p rim ar extrem o.

Dicha p a r te  14 d e l  s o p o r te  de apoyo 10 t i e n e
s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en un p lan o  p e rp e n d ic u la r  a lo s  e j e s  de
p iv o tam ien to  5 y 6 que v a r ía  desde una d im ensión  t r e n s v e r —. . * *
s a l  miiiima en e l  p rim er extrem o 11 a una á im en sió n  t r a n s é

*  *  +* * *v e r s a l  máxima en un lu g a r  15 s i tu a d o  más c e rc a  d e l  segando
* * * *extrem o 12. (V éase en p a r t i c u l a r  l a  f ig u r a  3 ) . .  *.

25
4

30 .

El s o p o r te  de apoyo 10 e s tá  asegu rado  en un b a s ­
t i d o r  de p lá s t i c o  17 por medio de un t o r n i l l o  16 , cuyo b a s ­
t i d o r  e s tá  a su  vez montado en un p o r ta d o r  de b a s t id o r  de 
m e ta l 18 . E l p o r ta u o r  de b a s t id o r  t ie n e  un v a s tag o  ro sc a d o  
19 asegurado  a e l ,  por medio d e l  c u a l e l  d i s p o s i t iv o  de es­
p e jo  p iv o ta n te  puede s e r  montado en un re p ro d u c to r  de d i s ­
cos de v in e o . P a ra  c o n t ro la r  io s  m ovim ientos de p iv o tam ien — 
to  d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  3. hay p r e v is t a  una p lu r a l id a d  de 
im anes perm anen tes, enco lados a l a  c a ra  p o s t e r i o r  3 ) s io n d e  
v i s i b l e s  en l a  f ig u r a  1 dos de d ich o s im anes 20A y 21 A.
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"Los im anes perm anentes son r s d ia lm e n te  m ag n e tizad o s , de 
m anera que sus l í n e a s  de campo m agnético  se  e x tie n d e n  p a ra ­
l e l a s  a l a  s u p e r f i c i e  r e f l e c t a n t e  ^ d e l e s p e jo  p i l o t a n t e .  
En ra n u ra s  d e l b a s t id o r  17 e s tá n  d is p u e s ta s  b o b in as  de con-

nA,n Q
1C

t r o l ,  m ostrándose en l a  f ig u r a  í  t r e s  de d ic h a s  b o b in a s , 
d e s ig n a d as  22A, 223 y 23A. La b o b in a  22A co o p e ra  con e l  
imán perm anente 20A p ara  c o n t r o la r  e lé c tr ic a m e n te  e l  movi­
m ien to  de p iv o tam ien to  d e l e s p e jo  p iv o ta n te  en l a s  d i r e c ­
c io n e s  in d ic a d a s  por l a  f le c h a  de dob le  p u n ta  7. La b o b in e  
223 en e l  o tro  la d o  d e l e sp e jo  p iv o ta n te  coo p era  con un 
imán perm anente de manera s im i l a r .  La b o b in a  23A co ^ p a fá  
con e l  imán perm anente 21A p e ra  c o n t r o la r  e lé c tr ic a m e n te  
e l  movim iento de p iv o tam ien to  d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  en l a s  
d ir e c c io n e s  in d ic a d a s  por l a  f le c h a  de d o b le  pun ta  8..JER e3 
o tro  lado  d e l e sp e jo  p iv o ta n te  hay d is p u e s to s  una bobjLji&.s3 
m ila r  y un imán perm anente s im i la r  pa ra  e l  mismo f i n .

Las p ro p ied ad es  f a v o ra b le s  d e l  d i s p o s i t iv o  de -
e sp e jo  p iv o ta n te  m ostrado en l a  f ig u r a  1 se  d e s c r ib i r á n  *&e**+"
m anera más com prensiva con r e f e r e n c i a  a l a s  f ig u r a s  2 *** +E s ta s  f ig u r a s ,  en v i s t a  en s e c c ió n  (y a e s c a la  am pliadaj,**  
m uestran  una p a r te  d e l  d is p o s i t iv o  de e s p e jo  p iv o ta n te  de 
l a  f ig u r a  1 en l a  r e g ió n  de l a  p a r te  14 d e l  s o p o r te  de apo­
yo. E s ta  p a r te  t i e n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en p lan o s que

-Sí.

c o n tie n e n  e l  e je  ó p tic o  4 que v a r í a  desde una d im ensión  
t r a n s v e r s a l  mínima en e l  p rim er extremo 11 a una d im ensión  
t r a n s v e r s a l  máxima en un lu g a r  15 s i tu a d o  mas c e rc a  d e l  se  
gundo extrem o 12. Por encima de l a  p a r te  d e l  d is p o s i t iv o  
de e sp e jo  p iv o ta n te  m ostrado en la  f ig u r a  3, l a  f ig u r a  2 
m u estra  dos e je s  24 y 25 que son  p e rp e n d ic u la re s  e n tre  s í .  
E l e je  24 in t e r s e c a  p e rp en d icu la rm en te  e l  e j e  ó p tic o  4 dej
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" d is p o s i t iv o  de e s p e jo  p iv o t s n te .  B1 e je  25 in t e r s e c a  p e r ­
p en d icu la rm en te  e l  e je  24 y e s  p a r a le lo  a l  e je  ó p tic o  4 .
E l e je  24 se denom inará e je  X, m ie n tra s  que e l  e je  25 se  
denom inará e je  ( í  . E l  e je  (j se  r e f i e r e  a e s fu e rz o s  de t r t  
c ió n  y de com presión  que se  p roducen  en  e l  m a te r ia l  e l á s t i ­
co d e l  apoyo e l á s t i c o  y e l  e j e  X se  r e f i e r e  a l  lu g a r  de un 
punto  en l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  X-X ( f ig u r a  3 ) , en que e l  
apoyo 13 y l a  c a r a  p o s te r io r  3 d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  1 e s ta r  
co n ec tad o s  e n t r e  s í .

Como es sab id o , l a  s ig u ie n te  r e l a c i ó n  aproxim ada 
es v á l id a  p a ra  e s fu e rz o s  de t r a c c ió n  en m a te r ia le s  <a&seti-

.3

eo s : * *....

( í  = B. A 1 N/m'

en que
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es e l  e s fu e rz o  en new tons por m etro  
cuadrado  en un punto  e s p e c í f ic o  en uns s e c c ió n  t r a n s v e r s a l
d e l  m a te r ia l  e lá s t ic o ^  . . . .* *

*  +  *1 es  l a  lo n g itu d  o r ig in a l  d e l  cu e rp o  a la rg ad e -en .
.  *  *****m e tro s , medida en l a  d i r e c c ió n  en l a  que se  produce e l - a la y  

gam iento , * "**
A 1 es e l  a la rg a m ie n to  o, en o t r a s  p a la b ra s ,  e l  

cam bio de lo n g i tu d ,  en m e tro s , y -̂ *
B es e l  módulo de Young en new tons por m etro  cua­

d rado .
Como es e v id e n te  de e s ta  r e l a c ió n ,  e l  e s fu e rz o  

en una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  depende lin e a lm e n te  d e l a la r g a ­
m iento  que se p ro d u zca . En a u se n c ia  d e l s o p o r te  de apoyo, 
s i  e l  apoyo e l á s t i c o  13 e s tu v ie r a  hecho com pletam ente de 
un m a te r ia l  e ía s tó m e ro , e l  e s fu e rz o  en l a  s e c c ió n  t r a n s v e r -
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-sal X-X en e l  c a so  de in c l in a c ió n  en l a  d i r e c c ió n  de l a  
f le c h a  26 v a r i a r í a  de acuerdo  con l a  l í n e a  27 de la f ig u r a  
2. S in  em bargo,debido  a l a  p re s e n c ia  de l a  p a r te  14 d e l  so ­
p o r te  de ap o y o ,.c u y a  p a r te  t i e n e  l a  forma de un tro n c o  de 
cono , e l  p e r f i l  de e s fu e rz o s  desde e l  p u n to  Xg en el e j e  
X no s ig u e  ya l a  l ín e a  27 s in o  una l í n e a  h o r iz o n ta l  28 en?- 
t r e  Xg y X^. Como e n tre  e s to s  dos v a lo re s  de X e l  á re a  su ­
p e r f i c i a l  c i r c u n f e r e n c ia l  d e l  tro n c o  de cono v a r ía  l i n e a l -  
m ente desde un d iám etro  mayor a un d iá m e tro  menor, la lo n ­
g itu d  d e l m a te r ia l  e lastó m ero  que es so m e tid a  a un e s f u e r ­
zo de t r a c c ió n  dism inuye l in e a lm e n te  e n t r e  Xg y X ^.,Jges& l- 
t a r á  ev id e n te  que a l a  v i s t a  de e s te  c a r á c t e r  l i n e a l , . ^ . l a  
d ep en ^ e n d i^ ^ d ^ l'-e sfu e rzo  en e l  m a te r ia l  e la s tó m e ro  d e l  a la r
gam iento  que se  p roduzca , se  o b ten d ré  un e s fu e rz o  de t r a c ­
c ió n  c o n s ta n te  so b re  l a  p a r te  s i tu a d a  e n t r e  Xg y X^ debid o  
a l a  p re s e n c ia  de l a  par^e. en forma de cono 14. De m anera 
id é n t i c a ,  e n t re  lo s  puntos X, y se p ro d u c iré  un e s fu e rz
de com presión  c o n s ta n te  , de manera que e n t r e  e s to s  das*s.ui***** * * *to s  ú ltim am ente m encionados e l  p e r f i l  de e s fu e rz o s  presen*-

*. *  *
,  .*+*t a r a  una p a r te  h o r iz o n ta l  29. Como e l  p rim er extrem o de 1^

p a r te  14 d e l s o p o r te  de apoyo e s tá  tru n c a d o , e l  e s fu e rz o * e r  
t r e  lo s  puntos X^ y X  ̂ v a r i a r á  fu e rte m e n te  de acuerdo  con  
l a  l í n e a  30, que in te r c o n e c ta  l a s  l ín e a s  28 y 29. La f ig u ­
r a  2 m uestra  una l í n e a  de t r a z o s  01 que in d ic a  e l  máximo 
e s fu e rz o  de t r a c c ió n  p e rm is ib le  en e l m a te r ia l  e la s tó m e ro . 
E l lu g a r  de la s  l ín e a s  28 y 29 por encima y por d ebajo  d e l  
e je  X re s p e c tiv a m e n te  es de term inado  po r l a  m agnitud d e l  
e s fu e rz o  de ^  ^ en e l  m a te r i 's l  e la s tó m ero  que se c o n s id e re  
que es p e rm is ib le .  Como puede v e rs e  en l a  f ig u r a  2, l a s  pai 
t e s  d e l  p e r f i l  de e s fu e rz o  po r encima y p o r debajo  d e l  e je
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"X t i e n e n  c o n f ig u ra c io n e s  s u s ta n c ia lm e n te  r e c ta n g u la r e s .
Por c o n s ig u ie n te ,  l a s  á re a s  ra y a d a s  in c lu id a s  t ie n e n  un 
á re a  s u p e r f i c i a l  s u s ta n c ia lm e n te  máxima. E s to  q u ie re  d e c i r  
que se em plea una c a n tid a d  mínima de m a te r ia l  e l á s t i c o  
d eb ido  a l a  p re s e n c ia  de l a  p a r te  tro n c o -c ó n ic a  14, p e r t i e n  
do de una r e s i s t e n c i a  deseada  e s p e c í f ic a  a l  p iv o tsm ie n to  y  
de un t ip o  e s p e c í f ic o  de m a te r ia l  e la s tó m e ro . E sto  q u ie re  
d e c i r  que por ap rox im ación  e x i s t e  una r i g i d e z  óptim a d e l  
apoyo en o tr a s  d ir e c c io n e s  d i s t i n t a s  de l a s  d ir e c c io n e s  de-

10 se a d a s .
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La r e a l i z a c ió n  de l a  f ig u ra  4 c o n c ie rn e  
p o s i t iv o  de e s p e jo  p iv o ta n te  de acuerdo con e l  inventq '.-^ue 
es adecuado paro  p iv o ta r  en l a s  d ire c c io n e s  in d ic a d a s  po r 
la  f le c h a  de d o b le  punta 31 a lre d e d o r  de un s o lo  e je  de.- 
p iv o tam ien to  32. E l d is p o s i t iv o  comprende un e sp e jo  D iva- 
t a n ta  33 con una p a r te  a n t e r io r  34 r e f l e c t a n t e  de l a  r a d i a ­
c ió n  y una p a r te  p o s te r io r  35. E l apoyo de e sp e jo  36 com?
prende un so p o r te  de apoyo r íg i d o  37 que t i e n e  un prim ea*.

*  +  ** * *extrem o 33 s i tu a d o  c e rc a  de l a  p a r te  p o s te r i o r  35 d e l a sp e -* +** ** *jo  p iv o ta n te  33 y un extrem o 39 que e s t á  a le ja d o  de l a j n i ^  
ma.. Además, hay p r e v is to  un apoyo e l á s t i c o  40 de m a te r ia l  
e la s tó m ero , cuyo apoyo e s tá  conec tado  a l a  p a r te  p o s te r io r  
35 d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  y a l  s o p o r te  de apoyo 37 y cuyo ma­
t e r i a l  ro d ea  un p rim er extrem o 33 d e l s o p o r te  de apoyo y 
tam bién  una p a r t e  41 d e l s o p o r te  de apoyo ju n to  a l  p rim er 
extrem o. E s ta  p a r te  d e l  s o p o r te  de apoyo t i e n e  una s e c c ió n  
t r a n s v e r s a l  en un p lano  p e rp e n d ic u la r  a l  e j e  de p iv o tam ien - 
to  32 que t ie n e  l a  forma de una se c c ió n  lo n g i tu d in a l  de un 
tro n c o  de cono, e s p e c íf ic a m e n te , una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  
i d é n t i c a  a l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  p a r te  14 de l a  d i s -

18111
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p o s ic ió n  de apoyo de p iv o ta m ie n to  en la s  f ig u r a s  1 y 3 .
Por c o n s ig u ie n te ,  la s  f ig u r a s  2 y 3 son tam bién  i l u s t r a t i ­
v as  de la s  p ro p ie d ad es  de l a  d is p o s ic ió n  de apoyo de p iv o -  
ta m ie n to  J ó  .

E l d i s p o s i t iv o  de e s p e jo  p iv o ta n te  m ostrado en 
l a  f ig u r a  4 comprende un p o r ta d o r  de b a s t i d o r  42 a l  que 63- 
t s  asegurado  e l  s o p o r te  de apoyo 37 por una p la c a  43* E l 
s o p o r te  de apoyo t i e n e  dos miembros o b ra z o s  44 y 45 que 
e s tá n  pasados a t r a v é s  de a b e r tu ra s  46 y 47 que e s té n  l im i  
ta d o s  por una p a r te  48 d e l p o r ta d o r  de b a s t i d o r  42. La p ía  
ca 43 t ie n e  r a n u ra s  49 y 50 p a ra  r e c i b i r  lo s  brazos*
45. Después de que loa  b razo s  44 y 45 han s id o  pasado&'**Q 
t r a v é s  de la s  a b e r tu ra s  46, 47 y l a s  r a n u ra s  49, 50, lo s  
extrem os de lo s  miembros son lig e ra m e n te  r e to r c id o s  
ñ e ra  que no pueden r e t i r a r s e  lo s  b ra z o s .

En su  la d o  i n f e r i o r  e l  e sp e jo  p iv o ta n te  34 so p o r­
ta  dos im anes peim anentes 51 y 52 , en form a de b a r r a .  Upgs.
b o b in a  de c o n t ro l  53 de c o n f ig u ra c ió n  s u s ta n c ia lm e n te  tpeór+ .- *
ta n g u la r  e s ta  m ontada en e l  p o r ta d o r  de b a s t i d o r  42 e n f^ B ; 
lo s  miembros e r e c to s  54 a 57. E sto  g a ra n t iz a  una a l in e g ^ S y  
c o a x ia l  de l a  b o b in a  53 con r e l a c ió n  a l e s p e jo  p iv o ta n te  
34.
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Los p un tos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad se 
p re se n ta n  para  que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de Modelo 
de U ti l id a d  en E spaña, por VEINTE años, son lo s  que se r e ­
cogen en la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 3 .-  Un d is p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  ppqitfJun 
a p a ra to  que e x p lo ra  p i s t a s  de in fo rm a c ió n  en un p o rta b a n  
de in fo rm ac ió n  con  ayuda de un has de r a d ia c ió n ,  cuyo d i s ­
p o s i t iv o  comprende un e sp e jo  p iv o ta n te  que es p iv o ta b le ;  a l ­
re d e d o r  de a l menos un e je  de p iv o tam ien to  y que t i e n e  ugia 
c a ra  a n te r io r  r e f l e c t a n t e  de l a  r a d ia c ió n  y, en e l  la d o  in ­
v e rs o , una c a ra  p o s te r io r ,  y una d is p o s ic ió n  de apoyo d é .e s  
p e jo  p iv o ta n te  que comprende un so p o rte  de apoyo r íg id o  tjrue 
t i e n e  un prim er extrem o s i tu a d o  c e rc a  de l a  c a ra  p o s t e r i o r  
d e l  e sp e jo  p iv o ta n te  y un segundo extrem o que e s tá  a le j^ d o i  
de l a  misma, y un apoyo e l á s t i c o  de m a te r ia l  e la s tó m ero  que 
e s tá  conectado  ta n to  a la  p a r te  p o s te r io r  d e l  e sp e jo  p iv o ­
ta n te  como a l  s o p o r te  de apoyo, cuyo M a te r ia l  ro d ea  e l  p r i ­
mer extrem o d e l s o p o r te  de apoyo y una p a r te  d e l s o p o r te  de 
apoyo ju n to  a l  p rim er extrem o, c a r a c te r iz a d o  porque d ic h a  
p a r te  d e l  so p o r te  de apoyo que e s tá  s i tu a d a  ju n to  a l  p rim er 
extrem o t ie n e  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en un p lano  p e rp e n d i-  ' 
c u la r  a d icho  e je  de p iv o ta m ie n to  que v a r í a  desde una dimen 
s ió n  t r a n s v e r s a l  mínima en un p rim er extrem o a una d im en sió n  
t r a n s v e r s a l  máxima en un lu g a r  s i tu a d o  más c e rc a  d e l  segun-

18111
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-do  ex trem o.

Ngaii"

2 3 .-  Un d is p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  según  l e  
r e iv in d ic a c ió n  18 c a r a c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l  e l s s t ó -  
mero ro d ea  e l  s o p o r te  de apoyo por toda l a  lo n g itu d  de d ic j 
p a r te  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  v a r ia b le ,  e s ta n d o  rodeado  tam­
b ié n  e l  so p o r te  de apoyo por una capa de m a te r ia l  e la s to n e -  
ro  en d icho  lu g a r  en que l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  t i e n e  l a  
máxima d im ensión  t r a n s v e r s a l .

1 3 .-  Un d i s p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  según l s  
r e iv in d ic a c ió n  2--, c a r a c te r iz a d o  porque p a ra  f i j a r  e l  ma­
t e r i a l  e la stó m ero  a l so p o r te  de apoyo, e l  s o p o r te  d e .g p ay a  
t i e n e  una p a r te  e s tre c h a d a  con tigua- a d ic h a  p a r te  d e j3 ^ $ -  
c ió n  t r a n s v e r s a l  v a r ia b le .

4 3 .-  Un d i s p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  según_ 
una c u a lq u ie ra  de ra s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c ­
te r iz a d o  porque d ic h a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  t i e n e  forma de 
una s e c c ió n  lo n g i tu d in a l  de un tronco  de cono.

*. "
5 3 .-  Un d i s p o s i t iv o  de e sp e jo  p iv o ta n te  para , un.

* + *
a p a ra to  que e x p lo ra  p i s t a s  de in fo rm ac ió n .

*****T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que Qnte- 
cede re p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y para* 
lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de c a to rc e  h o ja s  e s c r i t a s  a 
máquina por una s o la  c a ra .
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