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Beta Invención a* re fie ra  a la s  boquil la s  de inyec 

eión de combustible para usar con loe motores de combustión 

interna y de la  clase  que comprende un cuerpo que tiene ana 

entrada de combustible que se conecta durante su aso a ana 

5, fuente de combustible a a lta  presión, an miembro de válvula 

cargado elásticamente y Realizable con e l cuerpo, definien­

do dicho miembro de válvula una su p erficie  contra la  que —  

puede actuar e l  combustible bajo presión para levantar el -  

miembro de válvula a una posición abierta contra la  carga -  

10. e lá s tic a  con e l f in  de perm itir que fluya e l combustible a 

an o r if ic io  de sa lid a .

Las boquillas del tipo antes mencionado son bien 

conocidas en la  especialidad. La forma de boquilla más co—  

mdn incluyo un cuerpo en e l que está formado un agujero c ié  

15. go que define e l asiento. El miembro de válvula es d e sliza - 

ble dentro del agujero y está conformado para cooperar con 

el asiento con e l fin  de impedir que fluya e l combustible -  

más a llá  del asiento y a travás del o r if ic io  de sa lid a . Ta­

le s  boquillas han estado provistas en el pasado de ana pe—  

20, qaeña cámara conocida por e l "saco". La cámara está situada 

aguas abajo del asiento y aunque es de menor diámetro que -  

e l agujero, puede ser considerada como e l extremo ciego del 

agujero. El o r if ic io  está formado en la  pared de la  cámara. 

Es bien sabido que e l volumen de la  cámara debería ser lo  -  

? 5 . inás bajo posible con el fin  de minimizar e l volumen de com­

bustible que escapa a travós del o r if ic io  una vez que se  ha 

colocado el miembro de válvula sobre su asiento. No es posi 

ble eliminar la  cámara enteramente y con e l f in  de impedir 

e l f lu jo  de combustible una vez cerrado e l miembro de válvu 

30* la ,  se ha propuesto posicionar e l o r if ic io  de ta l  modo que

1.
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5.

a* extienda desda a l asiento y  aea cubierto en

per a l miañare de válvula cuando se aneaantra a l mismo en -  

l a  posición cerrada. Así cuando a l miembro da válvula eeíá 

cerrado no es posible que flu ya  combustible alguno a l o r i í i

e io .

U&a desventaja del tipo de boquilla antes citado

es que incluso con e l tipo en e l que e l o r if ic io  se extien­

da a p a rtir  del asiento, e l o r if ic io  es de tamaño constante. 

Bn consecuencia durante e l movimiento in ic ia l  del ¡miembro -  

10. de válvula alejándose de su asiento, el flu jo  de combusti­

ble es estrangulado por el miembro de válvula y esto condu­

ce a nna mala atomización del combustible. El mismo efecto -  

se producá durante a l c ierre  del miembro de válvula sobre -  

su asiento.

15. Con el f in  de vencer lo s  problemas presentados —

por la  presencia del saco y e l efecto de estrangulamiento -  

del asiento se ha propuesto hacer que el miembro de válvula 

se mueva en la  dirección opuesta contra la  acción de la  car 

ga e lá s tic a . El o r if ic io  está formado en este case en l a  —  

20. porción del miembro de válvula que es expuesta más a l lá  del 

extremo del agujero cuando se encuentra e l miembro de válvu 

la  en la  posición abierta. El o r if ic io  es cubierto por la  -  

pared del agujero cuando se encuentra el miembro de válvula 

en la  posición cerrada y el o r if ic io  es alimentado con oom- 

25 . bus t ib ie  a travás de un paso que está formado en e l miembro 

de válvula. Con esta disposición el área del o r if ic io  sumen 

ta desde cero cuando se mueve e l miembro de válvula hacia -  

la  posición completamente abierta  y en consecuencia se ob—  

tien e una atomización superior del combustible durante los 

períodos c r ít ic o s  de apertura y cierre de la  boquilla. Bato30.
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ea &aíb&&e a qu# el área del orificio aa variable y la  rao - 

trieelán Impuesta por la ley cuadrática del orificio Rían -  

conocida de preaiáa/eaudal no es aplicable. Por consiguien­

te  se  puede suministrar grandes velámenes de combustible en

5 . aa período dado sin necesidad de altas presionas, inversa—  

¡acate puede suministrarse el mismo volumen de combustible -  

en un periodo más breve.

Con esta  forma da boquilla el miembro de válvula 

as sometido a esfuerzos de tracción  debido a la  presión del 

1 0 . combustible reinante dentro del paso. Estos esfuerzos, debí 

dos a la  onda de choque en la  columna de combustible proce­

dente de la  bomba de combustible, pueden ser muy elevados y 

es precisc^tener cuidado a l diseñar e l miembro de válvula .

El objeto de la  presente invención es proporcio—  

15. nar una boquilla de inyección de combustible bajo una forma 

de realización  simple y conveniente.

Be acuerdo con la  invención una boquilla de inyec 

ción de combustible de la  clase especificada comprende un -  

agujero que se extiende a travás del cuerpo y conectado con 

20. dicha entrada, definiendo e l agujero una porción de guía de 

válvula reducida en su extremo exterior, estando situado di 

cho miembro de válvula dentro de dicho agujero y teniendo -  

tana porción extrema exterior guiada para ser movida por d i­

cha porción de guía de válvula* siendo cargado dicho ¡aiaa—  

2 5 . bro de válvula por dicho medio elástico  en dirección del ex 

te r io r  y estando formado dicho o r if ic io  en la  porción extre 

ma exterior del miembro de válvula y teniendo su extremo —  

aguas arriba posicionado pora ser cubierto por dicha por- -  

ción 3e guía de válvula del agujero en la  posición cerrada 

30. del miembro de válvula, siendo descubierto dicho extremo —
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aguas arriba 4*1  orificio hacia el agujero para peaaitlr —  

que ilaya el combustible a travós del orificio eaaado a* —  

desplaza el ¡miembro de válvula a la posición abierta.

Un ejemplo de una boquilla de inyección de eombae- 

5. tibie de acuerdo con la invención será descrito ahora con -  

referencia a le s  dibujos que se acompaña, en les que:

La fig u ra  1 es un aleado de costado en sección de 

una boquilla,

Las figuras 2, 3 y 4 son seccionas a escala am- -  

10. p liada de parte áe la  boquilla v is ta  en la  figura 1 en la  -  

posición cerrada y dos posiciones abiertas,

Las figuras 5 y 6 son vista* sim ilares a la s  flgu 

ras 3 4 que muestran ana modificación introducida en la  -

boquilla de la  figura 1, y

1$. La figu ra  7 es una v is ta  sim ilar a l a  figu ra  6, -

mostrando otra modificación.

Con referencia a la  figura 1 de lo s dibujos, la  - 

boquilla comprende un cuerpo 10 de forma c ilin d ric a  escalo­

nada que durante su aso se su jeta  a un pertaboquillas por -  

20. medio de una tuerca de sombrerete que se f i j a  con e l esca—  

lón definido en e l cuerpo. Formado en el cuerpo hay un agu­

jero que se extiende axialmente 11 que define en un extremo 

ana porción de guía 12 y en su otro extremo otra porción de 

guía 13 (figura 2) que ea de menor diámetro que la  porción 

25. principal del agujero 11. La porción de guía 12 es de díame

tro ligeramente mayor que la  porción principal del agujero 

11 y adyacente a la  porción de gafa esta definida ana cáma­

ra  anular 14 que está conectada por medio de un paso de su­

m inistro de combustible 15 a una entrada de combustible for 

30. mada en el pertaboquillas, estando conectada la  entrada de
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combustible durante su. uso con la salida de ana bamba da in 

yeeeidn de combustible de alta presión.

Extendiéndose dentro del agujero hay un miembro -  

de válvula 16. La porción principal del miembro de válvula 

5. define una holgara anular con la porción principal del agu­

jero 11. El miembro do válvula tiene una porción 17 Que se 

acomoda de manera áeslizahle dentro de la  porción de guía -  

12 del agujero y presenta una porción extrema exterior 18 

(figura 2) oue se acomoda de manera deslizable dentro de la  

10. porción de guía 13 Ral agujero.

El miembro de válvula tiene una porción reducida 

19 que se extienda durante e l uso dentro de la  cámara d efl 

ni da en eí portaboquillas y en la  que se sitd a  un muelle de 

compresión en esp iral 19A que actda sobre al miembro de vál 

15, vula para empujar al miembro de válvula en dirección del ex 

te r io r . Rn el ejemplo mostrado en la  figu ra 1 la  extensión 

de movimiento hacia fuera del miembro de válvula es lim ita ­

da por medio de una su p erficie  de asiento 20 (figura 2) que 

está  definida entre la  porción 11 del agujero y la  porción 

20. da guia 13* El ¡miembro de válvula 16 está conformado para - 

cooperar con el asiento y cuando se establece asta coopera­

ción se dice que el miembro da válvula se encuentra en la  - 

posición carrada. Bata es la  posición mostrada en las fig u ­

ras 1 y 2.

05. Como so verá por las figuras 1 y 2 en la  posición

cerrada la  porción extrema exterior 12 se proyecta lig e r a —  

mente por fuera del cuerpo 10, sin embargo esto no es abso­

lutamente necesario. Formada en el extremo del miembro de - 

válvula hay una cavidad 21. La cavidad 21 tiene una porción 

30. de boca c ilin d ric a  recta y una pared de base plana de menor
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diámetro que la perdón da baca y en al ejemplo hay aa* su­

perficie de conexión inclinada 22 que pueda ser sin cabarga 

de forma curvada. Desembocando en la superficie da conexión 

hay una pluralidad de taladros que definen loa orificios de 

5. salida 23 y los extremos aguas arriba de estos orificios — 

terminan en la superficie de la  porción extrema exterior 18 

del miembro da válvula. Los orificios están poslcionadea de 

tal modo que los extremos aguas arriba de los mismos sean -  

cubiertos por la  su p erficie  de la  porción de guia do válvu- 

10. la  reducida 13 cuando se encuentra al miembro de válvula en 

la  posición cerrada. En el ejemplo mostrado en las figuras 

2, 3 y 4 los ejes de los o r if ic io s  se encuentran en un pun­

to comdn'en la  lín ea  central del miembro de válvula.

Cuando se suministra combustible bajo presión a 

15. través del paso 15, la  presión del combustible actáa sobre 

e l miembro de válvula en una dirección apropiada para ¡mover 

el miembro de válvula contra la  acción del muelle de compre 

sión en espiral y a l obrar a s í el miembro de válvula as l e ­

vantado del asiento. No tiene lugar flu jo  de combustible a 

20. través de los o r if ic io s  hasta que los extremos aguas arriba 

do lo s  o r ific io s  quedan expuestos al agujero 11. Esto ha s i  

do representado en la  figura 3 en la  que lo s  extremos aguas 

arrib a  de lo s o r if ic io s  acaban de ser expuestos y al combus 

t ib ie  fluye a través de los o r if ic io s . Los chorros de com— 

25. bustible chocan entre s í  para crear un patrón de pulveriza­

ción indicado en 24. H1 combustible es finalmente atomiza­

do y esto resu lta  ideal para la  marcha en vacío del motor y 

también para la  in ic iació n  de l a  inyección. Por otra parte, 

es posible que un motor provisto de esta  forma de boquilla  

no necesite exceso de combustible para lograr su puesta en30.
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marcha. Al desplazarse el miembro de válvula alejándose de -  

su asiento, aumenta el área de los orificios expuestos al —  

agujere 11 y fluye a partir de cada orificio un chorro de -  

combustible más penetrante. En consecuencia al patrón da pul 

5. verización asume una forma diferente pasando del patrón gene 

raimante esfáriee mostrado por 24 en la  figura 3 a un patrón 

alargado mostrado por 25 en la figura 4 . La eafda de presión 

que se produce a travás de los orificios permanece práctica­

mente constante y esto resulta muy ventajoso para este tipo 

10* de boquilla de inyección. Por otro lado, cuando el miembro -

de válvula se encuentra en la  posición cerrada* los o r i f i ----

cios 23 están bien rebajados por lo que puede* esperarse que 

el miembro de válvula, y en p articu lar la  porción extrema ex 

te r io r  18 del mismo, no alcance una temperatura tan elevada 

1$. como ocurre en el caso áe un miembro áe válvula de apertura 

hacia fuera* en e l que lo s o r if ic io s  están formados en el —  

¡miembro de válvula y son alimentados por medio do un paso —  

realizado dentro del miembro de válvula.

Es posible eliminar e l asiento pero s i  se hace a s í 

20. es necesario prever alguna otra disposición para lim ita r  el 

¡movimiento hacia fuera del ¡miembro de válvula bajo la  ac- -  

ción del muelle. Además, se observa que cuando el ¡miembro de 

válvula se sitda sobre e l asiento al fin a l de la  entrega de 

combustible por parte de la  bomba de inyección asociada, el 

25. choque tiende a sacudir todo el combustible que queda en los 

o r if ic io s  23 con lo  que se minimiza el riesgo de que lo s  orí 

f ic io s  sean bloqueados por e l combustible carbonizado.

En la  disposición mostrada en las figuras 5 y 6 

lo s  ejes de los o r if ic io s  26 no se encuentran con e l e je  del 

30. miembro de válvula en un punto común. Como sa verá por la s  -
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vistas de frente mostradas en las flgmras 5 y 6 lea o rlfi- -  

olea están dispuestos de tal modo que les chorrea de oombaa- 

tible que salen de loa mismos no se chocan entre sí. En cense

cueneia salen cuatro chorros de combustible de la  boquilla.

5. La figura 5 muestra la forma del chorro cuando los orificios 

26 acaban justamente de abrirse, mientras que la figura 6 —

muestra la  forma de lo s  chorrea de combustible cuando e l ----

miembro de válvula está en la  posición completamente abierta. 

Al igu al que en e l ejemplo mostrado en las figuras 1- 4 , la  - 

10. habilidad de los chorres para penetrar aumenta cuando se mué 

ve e l miembro de válvula hacia la  posición completamente -  -  

ab ierta.

En la  disposición mostrada en l a  figura 7, se per­

mite a los chorros de combustible chocar sobre una su p erfi--

15. c ié  27 definida en el cuerpo de válvula. Con ta l f in  e l  caer

po de válvula es de espesor incrementado pero por lo  demás -  

l a  construcción de l a  boquilla es l a  misma que en los ejem—  

píos anteriores. En l a  figura 7 la  su p erficie  27 es de forma 

cónica truncada aunque s i  se desea, puede suprimirse una —  

20. porción del cuerpo de válvula con el fin  de que a l menos uno

y posiblemente dos de los chorros no choque contra el cuerpo.

Es posible formar los o r ific io s  23 a modo de es----

t r i a s  o ranuras en l a  s u p e r f i c i e  extrema de l a  porción redu­

c i d a  del miembro de válvula. Las ranuras están posicionadas 

25. con el f i n  de que sean descubiertas progresivamente cuando - 

e l miembro de válvula se separa del asiento.

Con las boquillas descritas el miembro de válvula 

es sometido a esfuerzos de compresión en la  región de lo s - 

o r if ic io s  o ranuras debido a la  acción del combustible bajo 

presión. El cuerpo 10 es sometido evidentemente a esfuerzos30.
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de tracción pero puedo ser diseñado para soportar sotos 

faerzos. Por otro lado, si hecho de que el miembro d* válga­

la  está rebajado quiere decir que se minimiza el riesgo de -  

que sea dañado doraste la manipulación.

 ̂ Se comprenderá que el patrón de pulverización dé -

las boquillas mostradas en las figuras 2-4 puede ser meá&%&- 

oade haciendo que amo o más de loa charros me chaguo centra 

les otros chorres* -

N 0 SL &
10. El Hádelo de Utilidad que se solicita por veinte -

años para España, de acuerdo con la vigente Legislación  ̂, de­

berá recaer sobre: "BOQUILLA BE INYECCION DE COMBUSTIBLE PA­

RA USAR CON UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA", con Prioridad -  

de la  solicitad de Patente en Oran Bretaña adm* 8037091 de -

1$, focha 19 de Noviembre de 1980, segdn las características----

esenciales de la s  siguientes:

. . .  / * *.

*.!**/***

20* *.*/**.

.**/*.*

* * * / *. *

. .  * /* . .  <?

25. . . . / . . *

. .-/***

**./**.

.**/**.

***/.*.

. .*/***30.
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R B I V I N B I C A C I 6 N E S
1. -  Boquilla de inyección de combustible para usar 

con un mote? de combustión interna, que comprende un cuerpo 

que tiene una entrada de combustible que se conecta durante 

5. su aso a ana fuente de combustible a a lta  presión, un miem—  

bro de válvula cargado elásticamente y deslizable dentro del 

cuerpo, definiendo dioho miembro de válvula una su p erficie  -  

contra la  que puede actuar e l combustible bajo presión paira 

elevar el miembro de válvula a ana posición abierta contra -  

10. la  carga e lá stica  para perm itir que fluya e l combustible a -  

un o r if ic io  de sa lid a , un agujero que se extiende a tráUÓe - 

del cuerpo y conectado con dicha entrada, definiendo e3 agu­

jero una porción de guía de válvula reducida en su extre&ó - 

exterior, estando situado dicho miembro de válvula dentro de 

15. dicho agujero y teniendo una porción extrema exterior guiada 

para ser movida por dicha porción de gdía de válvula, siendo 

cargado el miembro de válvula por dicho medio elástico  en di 

reeción hacia e l ex terio r y estando formado dicho o r if ic io  - 

en la  porción extrema exterior del miembro de válvula y te—  

20. niendo su extremo aguas arriba situado para ser cubierto por 

dicha porción de guía de válvula del agujero en la  posición 

cerrada del miembro de válvula, siendo descubierto dicho ex­

tremo aguas arriba del o r if ic io  al agujero para perm itir que 

flu ya el combustible a través del o r if ic io  cuando se mueve - 

25. e l miembro de válvula hacia la  posición abierta.

2 .- Boquilla de inyección de combustible para usar 

con un motor de combustión interna, de acuerdo con la  re iv in  

aleación 1, que incluye un asiento formado en el agujero ad­

yacente a dicha porción de guía de válvula, estando conforma 

30 . do dicho miembro de válvula para cooperar con dicho asiento.



) 11.

3 .  -  Boquilla de inyección de combas tibí* para tasar 

con un meter de combustión interna? de acuerdo con la m itin  

dicación 2, ea la  que dicho agujero defina otra porción do -  

guia da válvula de mayor diámetro que la  porción de gafa de

5. válvula citada en primer lagar, teniendo dicho miembro de — 

válvu la  una porción para cooperar con dicha porción de gafa 

ad icional.

4 . -  Boquilla de inyección de combustible para asar 

con un motor de combustión interna, de acuerdo oon la  re iv in

10. dicacion 1 6 la  reivindicación 2, que incluye una cavidad de 

fin id a  en la  porción extrema exterior del miembro de válvula, 

desembocando dicho o r if ic io  en dicha cavidad.

5 .  -  Boquilla de inyección de combustible parahbar 

con un motor de combustión interna, de acuerdo con l a  re iv in

15. dicanión 4, en la  que dicha cavidad tiene una porción de bo­

ca c ilin d rica  recta, ana pared de base plana y una stiperfi—  

c ié  de conexión, desembocando dicho o r if ic io  en dicha super­

f i c i e  de conexión.

6. -  Boquilla de inyección de combustible para usar

20. con un motor de combustión interna, de acuerdo con la  re iv in

dicación 4, en la  que dicha su p erficie  de conexión está  in —  

d iñ ad a.

7 . -  Boquilla de inyección de combustible para —  

usar con un motor de combustión interna, de acuerdo con la  -

25. reivindicación 4 , en la  que dicha su p erficie  de conexión es­

tá  curvada.

8 .- Boquilla de inyección de combustible para asar 

con un motor de combustión interna, de acuerdo con la  re iv in  

dicación 5, que incluye una pluralidad de dichos o r if ic io s .

30. 9 . -  Boquilla de inyeoción de combustible para usar
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coa un motor de combustión interna, de acuerdo een la  r e ir ía  

¿ieasH n 8, en la  que lo s ejes de dichos o r if ic io s  están di&

puestos de ta l modo que a l menos uno da loa chorros de combus

t ib ie  que salen de dichos o r if ic io s  aboquen entra s í .

5. 10. -  Boquilla de inyección de combustible para - -

asar cenan motor da combustión interna, de acuerdo coR la  -  

reivindicación 9, en la  que a l mesaos uno do dichos o r if ic io s

está  dispuesto de t a l  modo que e l chorro de combustible qáe

s a le  a travás del mismo choque contra ana su p erficie  d e l ----

10. cuerpo.

11.-  "BOQUILLA DE INYECCION DE COBUSTIBLE PARA­

USAR CON UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA"-

Segdn queda sustancialmente descrito en la  presen­

te Memoria que consta de doce hojas, escritas a máquina por

1$. ana sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 2 1 PC'f

LUCAS INDUSTRIES LIMITED

P.P.
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