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PATENTE DE INTRODUGGCION

por DIEZ afios
cuyo privikegio se solicita pé.ra Espafia y todos
sus territorios y plazas de soberanfs, a favor de:

SERVOMECANISMOS Soh.

entidad espaiiola, con domicilio en Barcelona,

Avda. de San Antonio Marfa Cleret n? 12, relati-
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"SERVCMO'.I.‘OR PARA DIRECCION DE VEHICULOS",
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La presente Patente de Introduccion =T refiere,

L B
cInes I8 |

tal como indica su enunciado, a un servomo tor para direc-
cién dé vehiculos,fsi bien, dadas sus caracteristicas pue=

de ser empleado como servomotor para otros usos, e incluso

como bomba de baja presion sl es mccionada por un elemento

motor.‘,""‘---—----------——-.'----......

Es sabidb~que en vehfculos de clerto tonelaje, y
eapeoialmente a bajas velocidades, deberia desarrollarse
un gran esfuerzo sobre el volante de direocién para vencer

la rasietencia que lae redas oponen al cambio de plano de

glro. Para obviar tal inoonveniente se dota a los vehiculos N

en cuestién de aervodireociones, que en esencia no son mas
que unos dispositivos gpbernados automdticamente desde el

volante de direccién, y que desarrollan un. esfuerzo de la

‘misma direccién ¥y sentido que el del conductor del vehicu-

La servodlrecoion a la que se refiere la presen=

e Patente consiste en un servomotor susceptible de desa-

rrollar un par-motor relativamente elevado N4 conatante 0

~ variable a cualquler velocidad, pudiendo ger empleado, asi-

mismo, couo servomotor para otro uso distinto de la direc-.
cién de un vehioulo, p;evias modificaciones en el Srganoc H
de control, o bien ser utilizado como bomba, si el ejo mo=
triz como servomotOf,‘es accionado poaitivamenté mediantév

un motor'exterior.“é T Iy S

Eaencialmente se caracteriza dicho servomotor,

porque esté constituldo por un cilindro dentado interior



mente en el cual esté dispuesto, excéntricamente y engra- ﬁ
30. ~nado con 41, un rdtor dentado con un nfmero de dientes ine

forior en una unidad como minimo al suyo, creindose entre ;f;b,

LR
-
- s

N7

dichos elementos unas cdmaras de expansién en las que se
recibe la acbién de-ﬁn fluido a presién que acciona dicho gfiégf
rétor. Ia llegada de flfiido activo al interior del cilin- : f
35 dro se regula mediante una vélvula de gobierno relaciona= ?}f;{
da con‘él mismo:rétor, siendo gobernads dicha vélvula me~ -
diente el volante del Vehiculo, con el cual entd relacio-,

nadal‘lg'ldamen'te.--------------------

A ‘*Dicha vélvula de gobierno'sa prevé constituida
. 406 - por un euerpo tubular giratorio y desplazable axialmente

en ol interior de un cilindro en el que eatén practicadas F"éf'

sendas ranuras oircunferenciales en’ comunicacién con 1la

Lo s
vanw e vy
LR

O

entrada y salida de fluldo activo al servomotor, y con laé
'camaras de expansi6n, respectivamente, estableciendose lae
45, - comnnicacionea precisas mediante un con;unto de ranuras a- f;?a

, }xiales labradas en 1a,per1feria de la vilvula, = @ = = = = [ "

 Ias ranuras de 1a periferia dé’la vélvula'sé e
" prevén lsbradas segin dos series; cada ung de dichas ra- '

nuras de longitud limitada y regular Yy alternatlvamente

B

50 dispuestas las de una y otra serie, en orden e relacionar - a
) la ranura receptora defilﬁido aotivo y la de salida en a8 ..
pbsidién inoperativa del serxvomotor, j la de eh&rada de .

£14ido y las ofmaras de expgnsién mediante una serie de ra—é';ﬁ

,'nuraB. ¥ 'la de salida de flﬁido y las cémaras de expansion ;?SE

554 ’"'mediante la otra. serie ‘de renuras, en la fase operativa del ‘
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65,
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Siendo la vélvula de gobierno la que debe regu~
lar la entrada y salida de flfiido activo en el cilindro

del servomotor, se prevé que dicha vAlvula estd rigide=-

mente relaéionada con el volante del vehficulo mediante

Agimismo dicha vdlvula de gobierno estéd relacio-
nada 69n el rétor alojado en el interior del cilindro del
aervohbfor, mediante alojamiento de los ektremos de una-
varilla transversal de un eje unido segin wna unién uni-
versal al rotor, en eendas entalladuras triangulares de
la vﬁlvula de gobierno, en orden a posibilitar el deapla=

zamlento axial relativo entre ambos olementos, = = = = = =

~ La fase operativa o inoperativa del servomotor

queda determinada por la posicion rolativa entre lg vél=

vula de 5obierno Yy el eje correspondiente unldo al r6tor,

e
R
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existiendo entre abos elementos, ¥ ejerciendo la reaccion s

sobre ambos, unvresorte que tiende a mantenerlos en la po=

sicién correspondiente,a laffaee 1noperativa. -—— - -~

Tal desplazamiento axial Se consigue creando un

movimiento de rotacidn relativo entre ambos elementos ne-

_ diante giro del volante de direccidn, actuando las enta-
, 11aduras triangulares de la valvula de control como levas

respecto. a ambos extremos de la Varzlla $ransversal. del
aJe del r6tor, que determinan dicho desplazamiento axlal

Durante la fase operativa del servomotor ol r6-;

; tor 4irara a velocidad constante, ocasionando el giro del

o . Wil — e

o -




ele de control, y permaneciendo.la vilvula de gbbierno en
| 85 : posicién correspondiente a la fase opefativa delbseermo-
tor mientras se haga girar dicha vilvula mediente el volam= .7

te de direccidn, en orden a evitar que mediante el resorte.

correspondiente recupere su bosicién de equilibrio de la ;fg;“
faae inOperativa. o em v e eo» w w» w - ep en @ W GO S WS as W = - N 3
90. Finslmente, como caracteristica del servomotor .

objeto de Patente, debe citarse el hecho de que la unidn

entre la varilla transversal del eje de conmtrol del rétor i '
y ddcho eje existe la posibilidad de cierto movimiento e
transversal, a cuyo fin existe el huelgo adecuado, de ma- %
95, nexra que la unién entre el eje y la vélvula de gobierno ?‘;
.sera de tipo universal, siendo también de tipo univerSal ;

la unidn entre el eje motor del rétor y los elementos que

| ‘ 1 £14ido activo, generalmente aceite mineral,
}100. . sera pueato en . circulaci6n mediante una bomba 1ndependlen-
te del servomotor y accionada por el mo-tor deIVVehiculo,si
el servomotor se éplica a una'éer#odireccién, 0o bien por

un motor independiente éi tiene una misidn éstacioharia.'-

:nga la :everaibilidad de funcionamiento del ser=
105 vbmotor'obaetd'de Patente, éste puede actuar a modo de ‘bom-
be del circulto de aceite, gl el eje del rétor que primitl-

A I A

vamente era motor, es accionado positivamente nediante un
motor 1ndependiente, en cuyo caso la potenoia consumida
por el servomotor le o8 comunicada directamente en forma

110, de energla mecénica, contrariesmente al ceso en que actuaba f:}f
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135 |

mediante aceite a presién. - - - - - cmmm— -~

- puestas en pérrafos anteriores, eeguidaménte gfe hace re=
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como servomotor que le era comunicada en forma potencial

~ Como ventaja inherente a las caracteristioas 4o
descritas debe cltarse el hecho de la féeil adaptabiliu |
dad del servomotor objeto de Patente a las direcciones de ;3:;;:
vehiculbe en uso sin introducir modificaciones aubstancia-f}?ﬁi

les en dicho Aispositivos = = = « = @ c c c v e c v o = - ﬂ'ﬁq'

Para facilitar la oomprensi6n de las ideas ex~

ferehbia a la lémina de dibujos que se adjunta a esta me~ )

moria, la cual dado su fin totalmente ilustrativo, deve ser;

Fbe

.'."<‘_: ¥R e ey N

considerada como desprovista de todo oarécter lim;tativo

respecto al alcance de la proteccidén legal que se reca- ?1-

TR

bae B 108 AibRJOB § = = = = = = = = = = = = = = = = - -

Flgura l, representa esquematlcamente un dispo=

A ‘ ,
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sitivo de direocién de un vehiculo dotado del servomotor

- 6l

objeto de Patente, = « = = = = = = = = - = - .-

Flgura 2, representa una seccién diametral del
servomotor y vélvula de control del dispositivo de la fi-

- gura enterior, en la_faae inoperativa del servomotor. = =

Pigura 3, repreaeﬁtaﬁuna seccién.diametral par- .
cial del servomotor y del cilindro de alojamiento de la ;'iij

v&lvula de gobierno, con ésta sin seccionar alojada en su .

Figura 4, representa una seccién recta segun la
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145,

150,
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Figura Sy'repgesenta una aeccién recta del servoe

motor.segﬁn la linea V=V de la figura 2 = —-—-

Fignra 6, represente una secci6n recta segﬁn la
1inea VI-VI de la figura 2, en la que se muestra el dispo=-
altivo de relacidén entre el eje de control del rétor y la

Figura 7, representa una secci6n igual a la de

la figura 2, en la fase operativa del 2ervomOtors = = = =

Figuras 8 y 9, son las figuras equivalentes a las

4y 5 en la fase operativa del servomotor, = = = = @ « - «

Figuras 10 y 11, representan sendas secciones
rectas segin las 1ineas X=X y XI-XI, respectivamente, de

18 FTigura (o = = = = = = = = = = = = = = = = -

Figura 12, representa una seccién segin la 1fnea
XII-XIT de 1la figura 7, equivalente a la figura 6, en la

fase operéﬁiﬁa del SerVONMOtOYe @ @ = = = =@ @ @ = & = - - -

. De acuerdo con dichas figuraa ¥ los niimeros que
sobre ellas 1nd1can las diversas partes y detallea, su

deseripeidn es como BIENE ! == m - m e mmm—--

El cilindre del ‘Bervomotor ha sido repreeentado
por (1), el rétor motor poxr (2), la vélvula de soblerno

fporr(3), el_oilindro de alojamiento.de la vilvula de go-

bierno'pof (4), el volante de dirécéién(dél venfculo por
(5)y la bomba impuleora de ‘aceite por (5) ¥y el depbsito

deaceitepor (7).--------v--.-e-----»---..'.-
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180,

285,
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E1l cilindro (1) eeté sujeto entre los cilindros

(4) vy (8) nediante los tornillos (9)e Interiormente posee
un niimero 4 e dientes (10) variable segin la potencia reque-

El rétor (2) glra excéhtricamenfelen el interlor

del cilindro (1) estando provisto e dientes (11) de flan~
cos hom61ogbe a los dientes (10) del cilindro (1), pero @
nfmero inferior al de aquel (1). Dicho rétor (2)'esté tala-

‘drado en toda su longitud segin un estriedo (12) en el que

se alojan el eje de control (13) v el eje motor (14), me-
diante sendas eXxpansiones e modo de balonas estriadas (15)

y (16), que pueden oscilar en el interior de dicho.estriado

(12), ¥ que se apoyan axialmente entre si y contra las ce-

ras frgntales de los cilindros (4) y (8), réspectivamenterf

La vélvula de gobierno (3) es de forma tubular,
giratoria y desplazable en el interior del cilindro (4).nn
su -superficie cilindrica interior a dicho cilindro (4) po~
see dos series de ranuras axiales (17) y (18) ae igual lone
gltud y dispuestas de maners regular las de una y otra se-

- rie. En su extremo exterior, ademés de estar relacionada

ri{gidamente con el volante de direccién (5), ‘posee dos eohe
talladuras triangulares (19), en las ouales se alojan los

extremos de la varilla transversal (20), sujeta, a su vez,

al eje de control (13)9 en cuyo extremo posee una expanaién ;f

estirica (31) de diémetro 1igpramente inferior al interior

Entre le vilvula ‘(3')_y;é1.eae (13) existe ol re-

hat,
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195,

200.
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 _sorte de oompresi6n (22) que tiendse a alejar ambos elemen~

'tos’-.-b--n-u-n--—-u--u--q..--.-------u

 El oilindro de la vélvula de gpbierno (4) posee

en su superficie cilindrica interior dos renuras circunfe-

‘ranciales (23) v (24),.a las cuales mediante los correspon-

dienteés conductos radiales (25) y (26) y réecords (27) ¥
(28) quedan en comunicacién con la recepcidn y evacuacién v
de aceite de accionamiento. Entre lae dos rannras circunfe-

renciales (23) y (24) ‘estén dispuestos una ‘serie de tala~

dros radisles (29). en nfmero igual. sl de dlentes (10) del

cilindro (1), cada uno de los cusles quede eh comnnicacién

con un espacio entre dieptea mediante el correspondiente

“taiédro_longitudinal (30)s En el extremo en contacto con

el cilindro (1), dicho ¢1lindro (4) posee un anillo de em-
puje de metal adecuado (31) para. reoibir la accién de la

Es de notar que en el ejemplo representado en

‘las figuras el eje de control (13) queda alojado en el in~

terior de la vdlvula de gobierno (3), asf como el eje~mo-
or (14) en el interior del cilindro (8), poseyendo, al
jeual que el eje (13) una expensién esférica (32) de dié-
metro sensiblemente inferior al interior del eje (33) gire-
torio en el interior del cilindro (8)e = @ = = = = = = = =

‘Tanto la varills (20) del eje (13) como la vari-
1la (34) del eje (14) poseen respecto a ellos la posibili-
dad de un oierto Juego transversal mediante existencia de

las holgurag oorrcspondientes, con lo que la unidén entre la

Y I
W een

LR AN

e

fali

WV A AAp Rt ST Daes A SeTo v,y
N T L AR SO R S

D R e DA
SO e . LT

DTS X T SR
R Py

S~

o et T -t
RN P R AP
Sl R «



220,

- 225

230,

235

240,
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vélvula de gobierno 3y el eJe de ocontrol (13), ¥y el eje

‘motor (14) ¥y los elementoe que debe acclonar que, tal como

se. ve en la figura X, son los ejes (33) ¥ eje (35) a trae
vés del juego de engranajes cénicos (36) ¥y (37), se con~

vierten en unioneg UniversaleS, = = = = = = = = = « - - -

| De acuerdo con la precedente descripeién orghni-
oa,segnidamante se describe el funcionamiento del servomo—

tox representado como eaemplo en su acoplamiento directo

al dispositivo de direccidn de un vehiculo, = « = = = = =

.. Mientras no se actia sobre el volante de difec-‘

| oi6n (5) del vehiculo la posicion relativa entre la vélvu,
la de gpbierno (3) ¥ el eje do control (13) es la Tepresen~ : .

tada en 1avfigura-2, ya que tal como se ha dicho el Tesor-
te (2?) tiende a mantener aiejados anbos elemehxos. Duran-
%e esta fase el aceite mandado a presidn por la bomba (6)

pasa a. través de ;é tuberia (39), récord-(27) y tg;adro

(25) el ranurado circunferencial (23), deéde donde median- -

te el juego de ranufas (18) alcanéa al ranurado circunfe-
rencial de evacuacién (24), de manera que el aceite impul-
sadoy aun cuando pueda‘pasar hacia el interior del cilind;o
(1), seauird el camino de menor resistencia, es deecir, la
evacuacibn, no desarrollindose acoién motriz sobre el ré-

1301‘(2).- ------ - A A s e aE W S W e I @ TR B W e -

Si sewécciona el volante (5) en una direccién de=

f .

P

v
“e
| .
S
"
4 .

terminada, inicialmente exlste un movimiento<ie rotacidn re= - -

lativo entre dicho volante (5) y la vilvula de control (3)
con lo que los lados de las entalladuras (193 actian a mo=

do de levas respecto a la varilla (20) del eje (13)s Dpero

‘L.,
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260,
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270.

VAN

eétandoléste imposibilitado de desplazarae axlialmente por-
que la bélona'(ls) se apoya frontalmente contra el anillo
(31) v balona (16), seré la vélvula de control (3) la que.

‘ ge deaplazard axialmente hacia el interior del cilindro,

(4), de manera que entonces el raenurado circunferencial

(23), reoeptor de aceite o presidn, quedard en comunica~‘
ci6n oon el interior del cilindro (1) mediante la serie

de ranuras (17), mientras que el canal de svacuacién (26)

. 1o quedard también con el interior del.cilindro (1) median-’ -

te la otra serie de ranuras (18), pero no quedarén en co-
mnnicaciGn directa la recepci6n y evacuacién de aceite a
presiGn, con 10 que el que se reombe es forzado a pasar

al interior del cilindro (1) donde acciona el r6tor (2),

o describiendose la formm,en que 1o hace porque es de co-

nooimiento ganeral, ¥ pasando dicho aceite una vez ha ace=
cionado el rétor (2) al ranurado ¢ircunf9rencia1 de eva-
cuacién (24) desde donde mediante la tuborfa (38) regresa

allidepéai‘bo‘('?)'."----—---—------.;.....-.....‘.

Durante esta fase operativa es necesario mante=-

r-ner la posicién relativa entre la vilvula de gobierno (3)

N 91 eje de control (13), teniendo en ouenta que al girer
el-i&tor (2) arragtra consigo a los ejes (;3),y'(14), con
1o que éi:eje (13) tiende & avanzar al voiahta-(ﬁ) ¥y recu=
perar su posicién de la fase inoperativa, por cuyo LOtivo
es necesario mantener manualmente la rotacién del volante

(5) cesando la accién del servomotor en cuanto cesa el ac-

" cionamiento del volante (5), tal como se pretende., = = - =

E) razonamiento hecho es v4lido para el.funciona-;f

s
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miento en ambos sentidos, girando el rétor (2) en el mismo ok
sentido en que lo hace el volante (5) de donde se deduce su ff:;'

‘ colaboraci6n a la accibn del conductor del vehiculo sobre

2754 - eltheuduwum(m.--------------,

Habiendo descrito suficienxemente las caracteris—

ticaa, ventajas ¥ funcionamiento del servonotor para direc-
cién de vehiouloa, seglin la presente Patente de Introduccién g}?‘
_ debe hacerse COhstar,Aen resﬁmen, que en el mismo podrén 1&- !

280. trodueirse cuantaa variantes de detalle la experiencia ¥y la

préctiea puedan aconsejar -en todas aquellas cuestiones refe- 312
' rentes a materiales, dimensiones, numero de elementoe inte- §%§:
grantes, forma de acoplamiento mﬁtuo y demds circunstancias ?;%%
accesorias, gue no afecton a su esencialﬂad, que- es 1a que ?gél

285, se concféﬁa en la primera de las reivindicaciones que si- -

guen, ya see considerada aisladamente, ya sea considerada

junto con otra o varias de las restantes reivindicaciones

en'todas.sus combinaciones téenicanente posibles, = = = = = LA

K0T A S &
2906 ~ Se declaren de novedad y propieded pars Espafia y i

todos sus territoribé ¥y plazas de soberania, las siguientes: 3@3

REIVINDICACIONES Rt

Vo, e isT W)
e

L= Servomotor para direccién de vehfculos, carac= ..

terizado por estar constitufdo por un cilindro‘denfado in-

LR
TR

295,  teriormente en el cual estéd dispuesto, excéntricamente y ene b
granado con 41, un rétor dentado con un némero de dientes

inferior en una unidad como minimo al suyo, creindose median~‘ﬁ5
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_ 3150’

'f320.

325,
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A
te dlcho engrane unas cimaras de oxpansidn en las que se
recibe ia accidén de un flﬁido a prosién que origina un
mévimiehto del r6tor, el cugl se trensmite a los elemen-
tos que deben ser accionados, reguléndose la llegada de
£1%ido activo al interior del cilindro mediante un dispo-

‘sitivo de vélvgla,cilindrioa relacionada con dicho,rﬁtor,

y @obernada por el volanxe de direccién del vehiculo; - -

24 Servomotor para direccién de vehiculos, Se=

&in la reivindicacién anterior, oaracterizado porgue la

terior del c¢ilindro que la aloja, en ol -que estan practica-- kf:

das sendas ranuras circunferenciales en comnnica016n con

la- entrada v salida de flﬁldo actlvo ‘al servomotor y con

les cémares de expansién del r6tor, estableciéndose las coe f;f.

manicacionss precisas mediante un conjunto de renures axie- i

1ee-labradae en la periferia de la vilvula, = = = = = = = =

3o Servomotor para direccién de Vehioulos, segun'ﬂff

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
vélvula‘oillndrica posee en su periferia dos‘series de ra~
nuras axiales de 1ongitud 1imitada, regular y alternativap
mente diapueatas 1aa de una y otra serie, de igual longi-
tud, en orden a relacionar la ranura receptora de £14ido |
activo y la de salida en la posicidn inoperative del ser—

vomotor, y la de entrada de fldido y las chuaras de expan=

- . cuerpo tubular giratorio y'deaplazahle axialmente en el in=-° ;‘»

PR
L

TR
PR

s1én mediante una gerie de ranuras axiales, y la de'aalida.

de £ldido ¥ las cfmares de expansién mediante la otra se=

rie de ranuras en la fase operativa del servomotor, - = = = .

- véivala de ﬂpbierno del servomotor estd ‘constituida por un L{’;
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4.~ Servomotor pars direccién de vehiculos, se-

s1aes e {4

Ce IS TATWETEY
ST TN
. '

ain las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue . -
el volante de direccién del vehfculo esté relacionado ri=- A

gi&amente con la vélvula)de G0bierng, = = = « « = @ - < -

330, . 5.-f3ervom§t¢r para direccién de vehiculos, se= ?}%:;
gﬁn las,reivihdieaciones anteriores, caracterizado porque ';; ‘
la vilvula de ﬂobiérno estd relacionada con el rétor alo=
Jado en el interior del cilindro, medlante aloaamiento de

los extremos de une varilla transverual de un eje unido a.

R

335, - ‘dicho rétor, en sendas entalladuras triangulares de la
valvula de gobierno, en orden a posibilitar el desplaza-

" miento axial relativo entre ambos elementos, = = = - = =

6om Servomotor para‘ﬁireociéﬁ dé'vehicuios,-se¥  z'ﬁ;V

, . _gdn las reivindlcacionee anteriores, caraoterizado porquo;i ;iﬁ :
346, 3 ejereiendo sus resceiones sobre la. vélvula de gobierno y & £%~
el eje. de conxrol solidarlo del r6tor, existe un resorte ﬂf;;:

que ‘tiende a mantener amboa elementos en su posicién - ;

lativa correspondiente & la fase inOperativa del serVOmo-'

3454 em Servomotor mra direccién de vehiculos, se=
_gdn las reivindicaomones anterlores, caracterizado porque
as ontalladuras triangulares para aloaamlento de la vari- ;¥;f;
lla transvorsal del eje de control del rétor, actuan a mo= ﬁ\:JT
do de leva mediante giro del volante de direoci'én, del |

350, ¢ cual es solidaria la vilvula de gobierno, ocasionando un

movimienxo relativo entre ambos elementos. .- —-
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8o~ Servomotor para direccidn de vehlculos, segin

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque.duran-

te la fase operativa del servomotor el rétor ziraréd a velo- ,;\:l

cidad constante, ocasionando el giro de su eje de control,

¥ permaneciendo la vilvula de gobierno en posicién corres~

pondiegte a la fase operativa mientras se haga girar ésta, w‘Ugc

recupérg,su posioién de equilibrio de la fase 1noperativa.- f o

o P Servomotor para direccibén de vehiculos, segun %,

la Varilla transversal del eje de contrul del rétor y dicho )

eje, exiete.la posibilidad de cierto movimiento transversal

en orden a conVertir la unién entre ella v la Valvula de-:

control en- una junta univerSal. e e dmemce e e~

. 10.- Servomotor para direccidn de vehieulos, segﬁn
1as reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la

transmisi6n de movimlento entre el oje motor del rétor y el

Ielemento que acciona, 8@ 1leva e cabo mediante una Junta

univeraalo-,7-"--“-",'.'-"--""----""‘---“'-~"-.~"

.11.- "SERVOMOTOR PARA DIRECCION LB _mltccﬁms". -

Todo ello conforme e describe y relvindica en

.‘la presente memoria que consta de quinoe hojas, foliadas y

: mecanografiadas por una sola de sus caras y de una liming

de dibujos que la ilustra.

£.7 AGD. 1961

en orde#'a evitar que mediante el resorte correspondiente ! :2,.

" las reivindicacionea anteriores, caracterizado porque entre f};E,

3 . a. >
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