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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir & la solicitud

de
PATENTE ~DE INVENCION
formulada el 5 de Agosto de 1,961, con el Nimero 2§9o617

en

EsPANA

por VEINTE afios _ _
& nombre de THE PRELOAD COMPANY, INC., entidad norteamericana, o
establecids en Nueva York, N.Y,, Estadow Unidos de América, pors
"UN METODO DE PRETENSAR GRANDES ESTRUCTURAS DE HORMIGON" T

Le presente invencidén se refiere a métodos de construcoidn, y
en particular & un método pare pretensar depésitos ¥ similares de
hormigén reforzado. |

Los depdsitos y similares de hormigén reforsado pretensados o

5 son a menudo mis econdmicos de comstruir que las estructuras opdina-
rias de hormigdn reforzsdo de capacidad equivalente, :}a que @1 pre-
tensado permite gquitar de la pared del depdsito una gran cantidsd -: ‘11-;:
de hormigdn. ;

Un depfeito pretensado es aguél en el Que en torno a una pared

10 de depdeito de hormigdén reforzado, tomada oomo nioleo, me ha arro=
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1lado alambre o similar de elevada resistencia & 1la traoccién, de mo- !

do que el hormigdn se encuentre en estado de odmpresién cuando el de-'lh k
pbsito estd vacio. Cuando el depdésito estd 1lleno, la carga desarro- ',
1lasa sobre la pared del depSsito por el comtenido de éste debe ven~ l, :
cer primero los esfuerzos compresivos ejercidos por el alambre arrvo- ‘(’- h
llado, antes de desarrollarse en la pared esfuerzos de traoccidne
Asf, es posible, mediante el pretensado reducir mensiblemente la
cantidad de hormmigén necesaria, y por lo tanto, reducir el coste
del depdsito. |
A £in de aprovechar el menor coste de mte:ialea obtenido oon
el ahorro de hormigdn, es de principal importanolia que el método de

pretensado sea b més eficas y econdmico de poner en prdctica que

resulte posible. Hasta ahora, el sistema de mayor éxito pare el
protensado de depdsitos y similares viene implioando el empleo de
una devanadera de alambre que pone un alambre en tensidn en tomo
& una pared que sirve de nioleo, tirando por sf misma sobre un
anillo que se coloca alrededor del depSeito. Este método se des~
cribe en la patente U.'S. mimero 2,370,780,

Otros métodos ya conocidos vienen incluyendo el empleo de una
dieposioién & base de treotor, pegin la cual un tractor va tirando |
de un slambre en tensidn y dando wueltas al depdsito, de modo que el :
alambre queda coloocado en el depsito y pretensada la estructurs. l

Betos métodos anteriores al presente invento vienen neocesi-
tando todos el empleo de un equipo pﬁsado vy voluminbso, 1o 8810 cosm
toso de fabricar o comprer sino también costoso de transportar al
lugar de emplasamiento del trabajo, y de poner en funcionamiento.

81 bien el aparato de devanadera de alambre y su método de uso
son 1los mejores hagta ahora propuestos, no resultan de empleo econé- 3
mico este equipo ni su método para de_péaifos de pequefio didmetro y =

reducida alture de pered, El coste de execcidn y transporte del




10

15

.25

30
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equipo reduce los posibles ahorros de hormigdén de modo que no 8e--ob-
tiene ventaja alguna de coste sobre el de un depdsito ordinario de
hormigén reforzado. » L

Entre los demds inconvenientes de los métodos ya conocidos se ; s
cuentans la necesidad de dejar en una serie de depésitos agrupados, ’
la distanoia de separacivn entre ellos suficiente para fener un es-
pacio de trabajo adeouado entre los mismos la neocesidad de conse %'
truir y esperar al fraguado del anillo de cifpula del depésito para v
sostez;er la pesada devanadera del alambre antes de que pueda empezay /
el pretensado de las paredes; la necesidad de que la pared exterior
dol depésito se encuentre esencialmente exenta de obstdoulos tales -
como oonexiones de tuberfa, corcnamientos, etce$ los gastos de ele- ¢
vado coste de excavacidn adioiénal en el caso de depdsitos enterra- , .
dos o & medis ladera, superior en tamafio al del‘depéaito mismo, pare <
acomodar la devanadera del alambrej la necesidad de utilizar alam-
bre de pequefio didmetro, que exige dar muchas wueltas para arrollar
una cantidad suficiente de aiambre en torno &l depdeitos el riesgo
constante de que el alambre, de pequefio didmetro y muchas espires,
se rompe, saliendo el alambre roto impulsado & manera de ldtigo .oon
una velocidad grande y peligrosas y otros de naturaleza semejante.

La presente invencidén permite el empleo de cable, en lugar del
alambre predominante hasta ahoia, pare pretensar el depdsito. Con
los aparatos de arrollado de alambre, el alambre de pequefio didme-
tro (6,4 um) se estira & través de una matriz, con el resultante
riesgo de fractura. Por oonsiguiente, el esfuerzo inicial admisible

para dicho alambre es de &lrededor de 10.000 kg ema. Con la presen~

didmetro (9,5 o 12,7 mm)s Como no bay estiredo alguno del catle, el
esfuerzo inicial admisible es de alrededor de 12,000 kg om?. Asf |

se necesitan menos espiras de cable que de alambre para una resise
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tenoia dada, y ademis menoe espiras por ser el didmetro del cable mds
grande, .

Por consiguiente, es objeto de 1a presente invencién un método
de pretensar depdsitos de hormigén, eficaz y sin embargo econémico.
Otro objeto oonsiste en un método de pretensado que elimina la hece-
sidad de un pesado y costoso squipo de devanadere de alambre, Otro
objeto de la presente invencidén consiste en un método de construc—
cidn que puede llevarse & cabo en un minimo de drea de trabajo.

En los dibujos adjuntos y en la descripeidén de los mismos se
ilustra y detalla una forma particular de realigacion del presente
invento, Ahora Yen, se aobrent:l.ende que esta forma de realizacidn
no debe considerarse como limitativa de este invento, eino sélo av
los fines de ilustracidén de modo que las personas entendidas en la
materia puedan ponerlo en prdctica después.

En los dibujos adjuntoss

~ la figure 1 es una vista en perspectiva de un depdsito de
hormigdn reforzado que se estd pretensandos

-~ la figure 2 es una planta esquemitica de una pared de depdeito
que sirve de nficleo, antes de empezar el pretensado;

- la figura 3 es una vista similar a la fig. 2, oon un eit::e-

" mo del oable tensor anclado en posicidnj

- la figura 4 es una vista similar a la fig. 2, ocon un primer
tramo de cable en posicién en torno al depdsito, antes de tensados

- la figura 5 es una vista similar a ]a fig. 2, con el primer
tramo de cable tensado al alargamiento deseado; y

~ la figura 6 es una vista similar a la figs 5, oon un segundo
tramo de cable tensado al alargamiento deseado, que ocompleta una
espire o vuelta en torno al depdsito,. |

Como se indica en los dibujos, y en lae figs. 2 & 6 en partiou~

lar, la presente invencidén proporciona un método de tensar um oable

ey =

b emmrmae -
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en torno & la pared, que forma micleo, de un depdsito, produciendo
un alargamiento en tremos sucesivos continuos de cable colocados en
forma de espiras en torno al depdsito. Al poner en prédotica el pre-
sente invento se ha vigto que una ves coloocado el tramo de cable en
teneién infoial y empesando el alsrgsmiento del cable, pere un Sptimo
resultado, 1la operacién de alargamiento ae'continﬁa de modo ininte-
rrunpido hasts alcanzar el alargamiento total deseado y lograr el
concomitante desarrollo de esfuerso ténaor en el tramo de cable.

Esta acoién de alargamiento, continua e ininterrumpida, da un alarga-
miento esencialmente uniforme al tramo entero de cable, desarro-
llando en todo éste un esfuerzo uniforme correspondiente.

Pars alargar un cable en torno a un depdsito o similar, es pre-
ciso vencer primerc la fricoién estdtica entre el cable y la superfi-
cie del depSeito, antes de que pueda empesar el alargamiento. Ven-
cida la friccidn estitica, la fuerza ejerolda sobre el cable sSlo
tiene que ser la neoesaria para obtener el alargemiento total nece~
sario, mis la necesaria para venoer la friccidn cinética desarrolla-
da entre el oable que se estd alargando y la superficie del depdsito.
51 el alargamiento del cable es interrumpido ﬁor una rasdn cualquie~
ra después de empezado, y se empieza luego de nuevo, entra otre ves
en acoidén la fricoidn estdtioa. La friocoién estdtica desarrollada
entre 'un tremo de cable parcial y materialmente alargado y la su~
perficie de la pared es mayor que la existente en el caso de un
cable tensado sin alargamiento apreciab;e alguno., Esto es produoi-
do por las fuerzas radiales desarrolladas en el cable parcialmen~
te alar.gado. Como la fricoién entre dos buezwos dados es direota—
mente proporcional & la presién, las fuerzas rediales desarrolls-
das inorementan la friccidn estdtica que debe vencerse.

Bl cable utllizado en el e;}emplo que ahora se describe esm del

tipo compuesto de varios coxdones de alambres. Mediante el empleo
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deo este tipo de oable se presenta & la pared de hormigén que‘ ha~
ce de nicleo una superficie de cable ondulada, de modo que en
contacto con la pared hay una superficie de cnblé menor que la
totale

. Al vencer esta fricoidn estdtica se oree que me vence prime-
r0 la fricoidn estdtioce existente entre el tramo de cable y 15
pared en el lugsy més profimo al punto de donde procede la fuer=
8 d_.e alargamiento aplioada, Este da lugar & que el trama de O&~
ble se alargue de msnefa no uniforme, y por tanto me produgzom un
correspondiente desarrollo no uniforme de esfuerzo en el tramo de
cable en tensidén. Por consiguiente, los mejores resultados se
obtienen cuando el tramo de cable es alargado en una acoidén con-—
tinue e ininterrumpida. Asimismo, £i se interrumpe la accién de
alargamiento en une etaps inteimedia, puede obtenerse un alarga~

miento positivo uniforme, del me;]oi' modo, anulando o soltando

la carga del tramo del cable ¥ empezando de nuevo la accidn de

alargamiento del cable.

Un ejemplo del presente invento puede explicarse mejor con re~ - '
ferencis a los dibujos. Fn la figure 1 se representas un depSsito pre- -
tensado 10 scbre el que se ha arrollado una serie de vueltas o espi- -

ras de un oable de cordones 12, aplicadas confomme & la presente in- -

vencidn. El depdeito 10 estd oconstrufdo de ﬁormigén reforzado por
oualquier método ya conooido. Una ves preparados la pared 14 del
depdeito y el anillo de ofpula 16, puede dar comienzo el pretensado
del depdsito.

Como se indice en la fig. 2 en particulsr, la pared 14 eatd

provista de una serie de suroos verticales 18 repartidos en su super- ; ,‘

DA

ficie externa. Estos surcos 18 van repartidos a uns distanois elegi~ °

da cuslquiere, habiéndose enoontredo satisfactoria la de 76 omo

Ademée, en la superfioie externa de la pared 14 del depdsito se em-

v
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potren does perfiles de canal o en C verticales, situados en posi-
ciones contrarias.

Antes de comengay las operwciones de pretensado, se aitua con-

venientemente un carrete 22 de suministro de cable en un punto inte~ .. .

g

rior'a la payed 14 del depdsito como se indica en la figura 3 o,

sl a\si conviene, puede colocarse al exterior de la pai-ed ¥y sex lle-

 wvado al centro del depdsito a través de una abertursa (no represen~

tada en el dibujo) de la pareds Del carrete se saca un cabo o extre-
mo del cable 12 y se fije al primer perfil en C empotrado 20,
mediante un anclaje 24. El punto de anclaje puede estar cerca de

1a pai'te aupérior de la pared 14 o bien cerca de la parte inferior,

‘segl.'m las partioulares condiciones de la obra. En trabsjo normal, W

el punto de anolaje se enouentra cerce del fondo o parte inferiore

Con el extremo del cable 12 anclado al perfil en C 20, se sa~
oa del ocarrete 22 un primer tramo 25 de cable. la extensién de este
primer tramo 25 es suficiente pare llegar &l segundo pexfil 21 en
C ocuando 91 oable 12 es coloozdo en tormo & la paredf 14 formando unsa
semiespira como se indica en la figurs 4« En el perfil 21 en C hay
fijedo al mismo de maners desmontatle, un dispositivo 26 de agarre
¥ sujeocidn. :

El dispositivo 25 puede ser de oualqdier tipo adecusdo (tal co-
mo un gato de tornilleo, un gato hidréulico u otra cualquiers dispow ‘
gloidn similar) que permita agarrar al cable 12 y tensarlo y alai-
garlo gradualmente. |

En una forma preferida de ejeoucidn, el dispositivo 26 estd .
formado por un gatc; hidrédulico ‘oon un agarrador de cono partido pare :
coger el cable 12, El dispositivo se halla en posicién de extendido

al comiengo de las operaciones de tensado. Con esto se quiere dar

& entender que los émbolos se ballan completamente extendidos, y

pueden ser retrafdos en tode su extensidn.
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" a 1o largo del tremo de cable 25 durante la operacidn deslarga~

g W -
&L d Y

Con el dispositivo de gato 26 en posicidn, se introduce én

N

el mismo el oable 12 ¥y se aplica une tensién inioiasl al primer tremo
25 de cable para cefiirlo contra la pared 14 quitdndole el meno
o flojedéd y manteniéndolo en posicic'ma Uns vesz cefiido el cable,

se introducen en los surcos 18 unss varillas verticales como de

*

refuerzo de acero o gimilares, de modo que se habilita pars el tra~

mo de cable 25 una supexficie mfnima de apoyo. 91 asi comviene,
las varillas 28 pueden estar montadas & rotacidén, pare facilitar
ein més la aoccidén de alargsmiento del cable, En la mayoria de
los casos resultan satisfactorias las varillas macizas, no mon-
tadas a rotacidne : .
Un tamafio de varillas satisfactorio para uso con un ocable de 2',;‘

945 de didmetro es el de 19 mm, ouando los surcos se hallan sepa-

. rados o repartidos a 76 om entre centros. las varillas 28 proporcio-

ran un érea minima de contmoto de fricoién pare el cable, obtenién-
dose asi una extensién esencialmente de fricoién pare el cable, ob- -

teniéndose asf{ uns extensidn esencislmente libre de rozamientos

miento.

Con las wvarillas 28 en posicidn, la etapa siguiente es la de
alargar el tramo de cable 25. Parae lograr esto, se retrae el ém-
bolo del dispositivo de gato en una accién continua o ininterrum-
pid; hasta obtenerse el alargamiento total desecado del primer tra~
mo de cable 25. Durante la operacidn de alargar el tramb 25 es
preciso mantener una acoidn de alargamiento continua, de modo que
en la operecidn sélo se produsca rozamiento cinético. Como se ha
vieto antes, si se produce una detencién en la operscién de alar- o
gamiento, por ejemplo, en un punto a mitad de camino, con Teempren- . "
derla y continuarla a partir de ese punto no se obtendrfa un alan- r

gomiento sensiblemente uniforme en toda la extensién del tremo 25, » :
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Una iez logrado el alargamiento deseado del tramgq'?‘zs,‘ ge tiende

y colooa un segundo tramo 30 del cable 12 en tormno a la pared 14 del
depSsito. El tramo de cable 30 se extiende desde el dispositivo de
agarre o gato 26 del perfil 21 en C haste un segundo dispositivo de

“gato 32 que se encuentre temporalmente £ijado al perfil 20 en Ce

A f£in de asegurer un tensado adeousdo del tramo 25, puede diee
ponerse de una doble verificacidn. Primeramente, servird de indica=
dor del mismo el alargamiento total, y en segundo luger la éresi6n
desarrollada en el gato. Con este sistema de indiocaoidén doble se
asegure un adeouado alargsmiento. B
' Al desarzollar en el tramo de cable la tensidn deseada, el .
cable compuesto se alargard en wna magndtud deﬁ.fﬂ.da. Esta magnitud

de alaxgamiento es féoilmente determinade por métodos ya conocidos,

¥ constituye una medida direots de la resistencis & 1la tracoién des-

arrollade en el tremo de ocable oompueéto. Por consiguiente, une ves
obtenido el alargamiento total prefijado en el cable, me ol';tendra'.
también el esfuerzo desarrollados

Pare desarrollar la tensidn deseada ¥y el consiguiente alarga~
miento total del cable compuesto, se le tpiica al cﬁble uns oarga
por medic del dispositivo de gato 26, La carga aplicada por el dis-
positivo 26 viene indicads por 1la presidon desarrollads en el dispo-
sitivo 26, As{, la carga aplicada al cable es puesta de manifiesto

“oon exactitud por la presién deearrcllada en el dispositivo 26

§
t +

Como se indica en la figura 6, el procedimiento de alargamiento

del segundo tramo de cable 30 es similar al utilizado oon el primer
tramo de 25, con la excepcién de que el segundo tramo de cable
va anclado al primer dispositivo de gato 26, ya que el segundo tremo
30 es continmuo con el primer tramo 25. '

Obtenido el alargamiento total deseado en el segundo tremo, las

fuerzas ejeroidas en cada lado de la parte de agarre del primer dis-
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positivo de gato 26 son opuestas y esencialmente iguales. Por lo
tanto, el efeoto de sujecién del agarrador queda esencialmente eli-
minado y uiﬁiem la presidén desarrollada en el primer diapositivo
de gato se reduce esencialmente & cero. En el trebajo real, puede
quedar en el primer gato 26 una pequeiia carga residual desarrolla~
da, y en este caso podréd vencerse con un pequefic inoremento en la

presidn desarrolleda en el segundo dispositivo de gato 32.

Siendo sensiblemente iguales el alargamiento y la tensidn des~

srrollada en los tramos primero y segundo, 25 y 30, puede soltarse

5 -

el primer dispositivo de gato. A continuacidn se repite el proceso
para otros tramos de oable sucesivos, hasta obtenerse en torno &l
_depésito el mimero de vueltas o eapiras necesario. |
las varillas 28 pueden quitsrse de la pared del depdeito segin ”
necesidedes, para volver & utiligzarlas, o bien, si asf conviene, se

pueden dejar en la pared del depdsitoe.

las diversas espiras de cable pueden anclarse en uno © nés pnn-". p .

tos intermedios ocualesquiers eh que convenga. Una vez obtenido el

nimero de espiras deseado, se utilize un anclaje adecuado para fijer ,Z)f: :

permanentdmente el ultimo tramo de ocable al depdeito.

Ceda tramo de ocable es de apreciadble estensién. Para envolver
un depdsito de 30 metros de didmetro, cada tramo de cable puede ser
de la mitad del perimetro o circunferencia del depdsito.

las distintas espires formen en torno al depeito un oonjunto |
estéticamente agredable. Esto es debido al limitado mimero de oca-
bles que se necesita, en comparacidén oon el gran nimero de alambres
empleados en los depdeitos con arrollamiento de alambres

Ademds del agredable efeoto del cable, esta disposicidn permie '
te también efectusr reparaciones mis répidas y sencillas del cable ¥ 7

3

del depdsito. Como el cable puede ser anclado 8l cabo de pocas

eepiras, un oabie seocionado puede ser sustituido en unas pocas wvuel-- :

- 10 -

S .
S g ]
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tas de arrollamiento, utilizando el equipo extraordinariamente por-

' tAtil, que se neoesita pare la présente invencidn, Con depésitos de

s T .

arrollamiento de alambre, el anclaje frecuente resulta costoso e in= :

practicable, debido &l gren mimero de espiras precisas. Asimiemo,

son grandes los gastos de tramlado y emplazamiento de una devanadere

de alambre. La distancia de separacidn, esencialmente amplia, emtre
espiras de cable, obtenlda merced al presente invento, permite asid

migmo efectuar de manere mds fécil y conveniente toda alteracidn de

las paredes del depdsito, pare cambio de tuberias, stc., ys que hay :

una gran cantidad de espacio de pared no oubierta oon el cable ten-
80T

Por ouanto antecede se verd que la presente invencion logra
los diversos objetivos antes expuestos, asf como otros que se des—
prenden por si solos de la deseripeidn del imvento que prece&e.

Esta solicitud que corresponde & la presentada en Estados
Unidos de América, oon fecha 5 de Ovtubre de 1.961, bajo el Hi-
mero 60,682, se acoge a 1los beneficios del artfculo 51 del vigen—
te Estatuto sobre Propiedad Industrial,

NorA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia, por
VEINTE afios, son los siguientes:

19,~ Un método de pretensar grandes estructuras de horw

migén en forma de pared sustancialmenté cilfndrica, tales como de-

pésitds y similares, que comprende las operaciones de anclar un

extremo de un miembro de tonsidén flexible de elevada tesistencia

- 11 -
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a la traccidn, extender un primer trozo de magnitud sustancial
del miembro de tensidén a lo largo de la pared, alargar oontinuﬁ

e ininterrumpidamente dichd primer trxo®o hasta oconseguir un alar-
gamiento total deseado, con lo oual se desarrolla en dicho primer
tﬁozo un ﬁergamimto uniforme y una cargs predeterminada, mante-
ner el alargamiento de dicho primer trozo y alargar continmua e
ininte:rumpidumente a lo largo de la pared uns serie de troszos
adicionales de dicho miembro de tensidn, con lo ousl el alargs
miento uniforme y la carga desarrollads en diochos trozos adioio~
nales son sustancialmente iguales a los del primer trozo, anclar
el extremo del Ultimo de dichos trozos adicionales, con lo oual

se formae.en tormo de 1la paréd una serie de esplras de dicho miem=

bro de tensidn.

29,~ Un método segin el punto 1%, en el cual el m.embro

* de tensién £lexible es un cable de corddn,

3%, Un método de pretensar grandes estruoturas de hor-
migén en foma de pared sustancialmente cilindrioa, que comprende
ias operaciones de: snclar un extremo de un calble de cordones de
elevada resistencia a la traccidn, extender un primer trogo o la;w.

go de magnitud sustdncial del cable de cordones a 1o largo de la

. pared, alargar continua e ininterrumpidamente dichd primer troszo

hasta congeguir un alargamiento total y una oargs unifome desea~

‘dos una ves vencida la fricoidn estdtioa entre la pared y el oa~
" ble, mantener el alargamiento total y la carge uniforme demendos

en dicho primer trozo, extender trozos adicionales del ocable de

B Ry e

cordones, oada uno de extensidn sustancial, en tormno de la psréd, alar~

gar continua ¢ ininterrumpidamente oada troso sucesivo hasta un alar-

ganiento total descado pare dessrrollar un esfuerzo uniforme en

ellos sustancialmente igual al esfuerzo uniforme desamliado en el
primer trozo, anolar el ultimo troszo después del slargamiento, con
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lo cual una serle de espiras uniformemente tensadas de cable de cor-
dones son mentenidas permanentemente en torno de la pared y'v 80 ejer-
oe una fuerza de compresidén hacia dentro sobre ella .por las espiras
de oable. .

4%~ Un método megin se define en el punto 3°, en el cual
se fijan temporalmente & la pared dispositivos.de gato pars alargar
cada trozo o lado de cable, .

5¢.~ Un método segin se define ;n el punto 37, en el cual, |
primero, se fija temporelmente un dispositivo de @to & la pared pa-
ra alargar oada trozo de cable y dicho digpositivo es mantenido en
r_elaoi&n de retenoidn oon el primer trozo de cable de cordones y con
oade trozo 1ntermedid, hasta que se desarrolle el alargamiento total
7 18 tensién uniforme en el trozo inmedistamente siguiente por un
segundo d;gpositivo de gato fijado & la pared, con lo oual se élimi-
na en esencia la oarga desarrollada en el primer dispositivo de gato. '

694 Un método de pretensar grandes depémitos de hormigin

de pared sustancialmente cilindrica y similares por una serie de es-
piras de cable de cordones flexibles de‘ elavada resistencia a la
traccidn envuelto en torno de la pared, que comprende las operacio-

nes de anclar un extremo del cable de oorddn y extender una primers

¢

~ longitud o trozo de extensidn sustancial, del cable, en torno de.

una, partg de la pared menor que la circunferencia de la pared, apli~
car una fuerza de traocidn a dicho primer trozo por medio de un pri-
mex dispositivo de go;to temporalmente fijado & la pared, siendo aplie ‘
cada la fuerza de treocidén continua e ininterrumpidemente al primer
trozo de cable para obtener un alargamiento total deseado de dicho
primer trozo y para desarrollar en @l una temsidn uniforme, mantener
el alargamiento del primer trozo, extender trozos adicionales de
magnitud sustanoial del cable de cordones en torno de la pared, alar-

gar continua e ininterrumpidamente cada trozo de cable suceeivo

Ly . "
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mediante un disméitivo de gato hasta un alargamiento to_ta.l desea~
do, para desarrollar une tensidn uniforme en 61 sustancialmente
iguel & la tensién uniforme desarrollada en el primer trozo, mante—
niéndose la teneidn uniforme en cada trozo, quedando el dispositi-
vo de gato en relacidn de i'etenoic’m con cada trogo intexmedio, hase
ta que en el trogzo inmediatamnte_ slguiente se haya desarrollado
la tensidn uniforme deseads y anclar el ﬁltimo trozo mientras se
mantiene la tensién uniforme desarrollada. ' ’

7%,- Un método Qegﬁn se define en el punto 6%, en el
cusl el catle tiene uns superficie exterior ondulads y se oolocan
soportes verticales & lo largo de la pared para reducir la superfi-
ole de contacto de friccién del cable. " |

8%, Un método de pretensar grandes estruoturas de hormie

gbén, tales ocomo depdsitos y similares, que comprende las opersclo-

nee des anclar un extremo de un miembro de temnsién flexible de ele—
vada z-esistehoia a la tracoidn, extender desde dicho extremo ancle-
do un primer largo o troszo de extensidén sustancial del miembro de
tensidn, alargar continua e ininthrumpida.mente dicho primer trozo
hasta conseguir un alargamiento total deseado, con lo cual se desa-
11olla un esfuerzo o tensién prédeterminados en dicho primer trozo,
mantex"xer el alergamiento de dicho primer trozo y alargar continua e
ininterrumpidamente por lo menos un segundo trozo de dioho miembro
de tensidn, oon lo ocusl me pretensan una serie de trozos o largos
de dicho miembro de tensidn y se forman espiras de dioho mieﬁbro de
tensidn alrededor de dicho depsito, y anclar el trozo £inmal del
miembro de tensién después del dargamiento total de dicho troszo
ﬁnalol _

99.~ Un nétodo de pretemser grendes estructures de hormigdn,

' Tal y como se ha déeqrito en le Memoria gque anteocede, repre-

sentado en los dibujos que me acompafian y con los fines gque se‘ hen
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