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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud 

d e
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 5 de Agosto de lo961, oon el Número 269.617

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de THE PBELQAD COMPANY, INC», entidad norteamericana» 
estableoida en Nueva York, N.Y.» Estados Unidos de Amérioa» por*
"UN METODO DE PRETENSAS GRANDES ESTRUCTURAS DE HORMIGON"

La presente invención se refiere a métodos de construooión» y 

en particular a un método para pretensar depósitos y  similares de 
hormigón reforzado.

Los depósitos y similares de hormigón reforzado pretensados 

5 son a menudo más eoonómioos de oonstruir que las estructuras ordina­
rias de hormigón reforzado de oapaoldad equivalente» ya que el pre­
tensado permite quitar de la pared del depósito una gran cantidad 
de hormigón.

Un depósito pretensado es aquél en el que en tomo a una pared 
10 de depósito de hormigón reforzado» tomada como núoleo, se ha arro-
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269617
liado alambre o similar de elevada resistencia a la traooión, de mo- . 

do que el hormigón se encuentra en estado de oompresión ouando el de-' 
pósito está vacio. Cuando el depósito está lleno, la carga desarro- vlf'
llasa sobre la pared del depósito por el oontenido de óste debe ven- 
oer primero los esfuerzos compresivos ejercidos por el alambre arro- \- 
liado, antes de desarrollarse en la pared esfuerzos de tracción.

Así, es posible, mediante el pretensado reducir sensiblemente la 
cantidad de hormigón necesaria, y por lo tanto, reduolr el ooate 

del depósito.
A fin de aprovechar el menor coste de materiales obtenido oon 

el ahorro de hormigón, es de prinoipal importancia que el método de 

pretensado seab más efioas y eoonómioo de poner en práctica que 

resulte posible. Hasta ahora, el sistema de mayor éxito para el 
pretensado de depósitos y similares viene implioando el empleo de 
una devanadera de alambre que pone un alambre en tensión en tomo 
a una pared que sirve de núoleo, tirando por sí misma sobre un 
anillo que se oolooa alrededor del depósito. Este método se des­
cribe en la patente U.S. número 2.370.780.

Otros métodos ya oonooidos vienen incluyendo el empleo de una 
disposioión a base de traotor, según la oual un tractor va tirando 
de un alambre en tensión y dando vueltas al depósito, de modo que el 
alambre queda oolooado en el depósito y pretensada la estructura.

Estos métodos anteriores al presente invento vienen necesi­
tando todos el empleo de un equipo pesado y voluminoso, no sólo cos­
toso de fabricar o comprar sino también costoso de transportar al 
lugar de emplazamiento del trabajo, y de poner en funcionamiento.

Si bien el aparato de devanadera de alambre y su método de uso 
son los mejores hasta ahora propuestos, no resultan de empleo eoonó- 
mico este equipo ni su método para depósitos de pequeño diámetro y 
reducida altura de pared. El coste de erección y transporte del
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equipo reduce los posibles ahorros de hormigón de modo que no se -ob­
tiene ventaja alguna de coste sobre el de un depósito ordinario de 
hormigón reforzado.

Entre los demás inconvenientes de los métodos ya oonooidos se 
cuentan: la necesidad de dejar en una serie de depósitos agrupados, 
la distanoia de separación entre ellos suficiente para tener un es­
pacio de trabajo adeouado entre los mismo; la neoesidad de cons­
truir y esperar al fraguado del anillo de cúpula del depósito para 
sostener la pesada devanadera del alambre antes de que pueda empezar 
el pretensado de las paredes} la necesidad de que la pared exterior 

del depósito se encuentre esencialmente exenta de obstáculos tales 
como conexiones de tubería, coronamientos, etc.} los gastos de ele­

vado ooste de excavación adioional en el caso de depósitos enterra­
dos o a media ladera, superior en tamaño al del depósito mismo, para 

acomodar la devanadera del alambre} la necesidad de utilizar alam­
bre de pequeño diámetro, que exige dar muchas vueltas para arrollar 
una cantidad suficiente de alambre en torno al depósito} el riesgo 
constante de que el alambre, de pequeño diámetro y muchas espiras, 
se zompa, saliendo el alambre roto impulsado a manera de látigo oon 
una velocidad grande y peligrosa} y otros de naturaleza semejante.

La presante invención permite el empleo de oable, en lugar del 

alambre predominante hasta ahora, para pretensar el depósito. Can 
los aparatos de arrollado de alambre, el alambre de pequeño diáme­
tro (6,4 ion) se estira a través de una matriz, oon el resultante
riesgo de fractura. Por consiguiente, el esfuerzo inioial admisible

2para dioho alambre es de alrededor de 10.000 kg om . Con la presen­
te invención se utiliza de preferencia cable compuesto, de mayor 
diámetro (9 ,5 o 12,7 mm). Como no hay estirado alguno del cahLe, el

oesfuerzo inicial admisible es de alrededor de 12.000 kg om . AbÍ 
se necesitan menos espiras de cable que de alambre para una resis-
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tenois dada, y además menos espiras por ser el diámetro del cable más 

gxande.
Por consiguiente, es objeto de la presente invención un método 

de pretensar depósitos de hormigón, eficaz y sin embargo eoonómioo.
5 Otro objeto oonsiste en un método de pretensado que elimina la nece­

sidad de un pesado y costoso equipo de devanadera de alambre* Otro 
objeto de la presente invención oonsiste en un método de construc­
ción que puede llevarse a cabo en un mínimo de área de trabajo.

En los dibujos adjuntos y en la descripción de los mismos se 
10 . ilustra y detalla una forma particular de realización del presente

invento* Ahora bien, se sobrentiende que esta forma de realización 
no debe considerarse oomo limitativa de este invento, sino sólo a 
los fines de ilustración de modo que las personas entendidas en la 
materia puedan ponerlo en práctica después*

15 En los dibujos adjuntos!
- la figura 1 es una vista en perspectiva de un depósito de 

hormigón reforzado que se está pretensando;
- la figura 2 es una planta esquemática de una pared de depósito 

que sirve de nócleo, antee de empesar el pretensado;
20 - la figura 3 es una vista similar a la fig. 2, con un extre­

mo del oable tensor andado en posición;
- la figura 4 es una vista similar a la fig. 2, oon un primer 

tramo de oable en posición en tomo al depósito, antes de tensado;
- la figura 5 eB una vista similar a la fig* 2, oon el primer 

25 tramo de oable tensado al alargamiento deseado; y
- la figura 6 es una vista similar a la figb 5, oon un segundo 

tramo de cable tensado al alargamiento deseado, que completa una 
espira o vuelta en torno al depósito.

Como se indios en los dibujos, y en las figs* 2 a 6 en particu- 
30 lar, la presente invención proporciona un método de tensar un oable
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en torno a la parad, que forma núcleo, de un depósito, produciendo 
un alargamiento en tramos sucesivos continuos de oable colocados en 
forma de espiras en tomo al depósito» Al poner en práotioa el pre­
sente invento se ha visto que una ves colooado el tramo de cable en 
tensión inioial y empegando el alargamiento del cable, para un óptimo 
resultado, la operaoión de alargamiento se continúa de modo ininte­
rrumpido hasta alcanzar el alargamiento total deseado y lograr el 
concomitante desarrollo de esfuerzo tensor en el tramo de oáble»

Esta aooión de alargamiento, oontinua e ininterrumpida, da un alarga­

miento esencialmente uniforme al tramo entero de oable, desarro­
llando «i todo éste un esfuerzo uniforme correspondiente»

Para alargar un cable en torno a un depósito o similar, es pre­
ciso venoer primero la fricción estática entre el oable y la superfi­
cie del depósito, antes de que pueda empezar el alargamiento» Ven­

cida la fricción estática, la fuerza ejeroida sobre el oable sólo 
tiene que ser la neoesaris para obtener el alargamiento total neoe- 
sario, más la necesaria para venoer la fricoión cinética desarrolla­
da entre el oable que se está alargando y la superficie del depósito» 
Si el alargamiento del cable es interrumpido por una razón cualquie­
ra después de empezado, y se empieza luego de nuevo, entra otra vez 
en aooión la fricoión estátioa» La friooión estática desarrollada 
entre un tramo de cable parcial y materialmente alargado y la su­
perficie de la pared es mayor que la existente en el caso de un 
oable tensado sin alargamiento apreciable alguno. Esto es produci­
do por las fuerzas radiales desarrolladas en el oable parcialmen­
te alargado» Como la fricoión entre dos cuerpos dados es directa­

mente proporcional a la presión, las fuerzas radiales desarrolla­
das incrementan la fricción estática que debe vencerse»

El cable utilizado en el ejemplo que ahora se desoribe es del 
tipo compuesto de varios oordones de alambres* Mediante el empleo
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de este tipo de cable se presenta a la pared de hormigón que ha- l .
oe de núoleo una superficie de cable ondulada, de modo que en j;
contacto con la pared hay una superficie de oable menor que la

f
total®

Al vencer esta frioción estática se oree que ee vence prime­
ro la fricoión estática existente entre el tramo de oable y la 
pared en el lugar más próximo al punto de donde prooede la fuer­
za de alargamiento aplicada® Esto da lugar a que el trama de oa- ’T
ble se alargue de manera no uniforme, y  por tanto se produzoa un 
correspondiente desarrollo no uniforme de esfuerzo en el tramo de 
oable en tensión® Por consiguiente, los mejores resultados se 
obtienen cuando el tramo de cable es alargado en una aooión con­

tinua e ininterrumpida. Asimismo, si se interrumpe la acción de
> . •’ •alargamiento en una etapa intermedia, puede obtenerse un alarga­

miento positivo uniforme, del mejor modo, anulando o soltando 
la carga del tramo del cable y  empezando de nuevo la acción de ;-f . '
alargamiento del oable®

Un ejemplo del presente invento puede explicarse mejor oon re- •, ■' 
ferencia a los dibujos® En la figura 1 se representa un depósito pre­
tensado 10 sobre el que se ha arrollado una serie de vueltas o espi-< » » /
xas de un oable de cordones 12, aplioadas oonfoxme a la presente in­
vención® El depósito 10 está oonstruído de hormigón reforzado por 

oualquier método ya oonooido® Una vez preparados la pared 14 del 
depósito y el anillo de cúpula 16, puede dar comienzo el pretensado 
del depósito®

Como se indioa en la fig. 2 en particular, la pared 14 está 
provista de una serie de surcos verticales 13 repartidos en su super­
ficie externa® Estos surcos 18 van repartidos a una distancia elegi- 
da cualquiera, habiéndose enoontrado satisfactoria la de 76 cm®
Además, en la superfioie externa de la pared 14 del depósito se ero-
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potran dos perfiles de oanal o en 0 vertíoales, situados en posi­
ciones contrarias*

Antes de comenzar las operaoiones de pretensado, se sitúa con- -• 
venientemente un carrete 22 de suministro de cable en un punto inte- ' 

5 rior a la pared 14 del deposito como se indica en la figura 3 o,
si así oonviene, puede colocarse al exterior de la pared y ser lie- - 
vado al oentro del depósito a través de una abertura (no represen­

tada en el dibujo) de la pared* Del oarrete se saca un cabo o extre- ; 

mo del cable 12 y se fija al primer perfil en C empotrado 20,
10 mediante un anclaje 24* SI punto de anolaje puede estar oeroa de

la parte superior de la pared 14 o bien cerca de la parte inferior, 

según las particulares condiciones de la obra* En trabajo normal» 
el punto de anolaje se encuentra oeroa del fondo o parte inferior*

Con el extremo del cable 12 andado al perfil en C 20, se ea- 

15 ca del oarrete 22 un primer tramo 25 de cable* £a extensión de este 

primer tramo 25 es suficiente para llegar al segundo perfil 21 en 
C ouando el oable 12 es colooado en torno a la pared 14 formando una 
semiespira oorno se indios en la figura 4* En el perfil 21 en C hay 
fijado al mismo de manera desmontable, un dispositivo 26 de agarre 

20 y sujeoión*
El dispositivo 25 puede ser de cualquier tipo adeousdo (tal oo~ 

mo un gato de tomillo, un gato hidráulico u otra cualquiera dispo­

sición similar) que permita agarrar al cable 12 y tensarlo y alar­
garlo gradualmente*

25 En una forma preferida de ejeouoión, el dispositivo 26 está
\

formado por un gato hidráulico oon un agarrador de oono partido para 
coger el cable 12* El dispositivo se halla en posioión de extendido 
al comienzo de las operaoiones de tensado* Con esto se quiere dar 

a entender que los émbolos se hallan completamente extendidos, y 
30 pueden ser retraídos en toda su extensión*

7



5

10

15

20

25

30

v0 íí ? á
Con el dispositivo de gato 26 en posición, se introduce én 

el mismo el cable 12 y se aplica una tensión inioial al primer tramo 
25 de cable para ceñirlo contra la pared 14 quitándole el seno 
o flojedad y manteniéndolo en posición» Una vez oeñido el cable, 
se introduoen en los surcos 18 unas varillas verticales como de 
refuerzo de acero o similares, de modo que se habilita para el tra­
mo de cable 25 una superficie mínima de apoyo. Si así conviene, 
las varillas 28 pueden estar montadas a rotaoión, para facilitar 

aún más la aooión de alargamiento del cable. En la mayoría de 
los casos resultan satisfactorias las varillas macizas, no mon­

tadas a rotación»

Un tamaño de varillas satisfactorio para uso oon un oable de 

9,5 i*»» de diámetro es el de 19 mm, ouaado los surcos se hallan sepa­
rados o repartidos a 76 om entre centros, las varillas 28 proporcio­
nan un área mínima de oontaoto de frieoión para el cable, obtenién­

dose así xina extensión esencialmente de friooión para el oable, ob­
teniéndose así una extensión esencialmente libre de rozamientos 
a lo largo del tramo de cable 25 durante la operación de alarga­
miento»

Con las varillas 28 en posioión, la etapa siguiente es la de 
alargar el tramo de oable 25» Sara lograr esto, se retrae el ém­

bolo del dispositivo de gato en una aooión continua o ininterrum­
pida hasta obtenerse el alargamiento total deseado del primer tre­
mo de oable 25» Durante la operaoión de alargar el tramo 25 es 
preoiso mantener una aooión de alargamiento continua, de modo que 
en la operación sólo se produzca rozamiento cinético» Como se ha 
visto antes, si se produce una detención en la operaoión de alar­
gamiento, por ejemplo, en un punto a mitad de camino, oon reempren­
derla y continuarla a partir de ese punto no se obtendría un alar­
gamiento sensiblemente uniforme en toda la extensión del tramo 25»
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Una v e z logrado el alargamiento deseado del tramo^25, se tiende 
y oolooa un segundo tramo 30 del cable 12 en tomo a la pared 14 del 
depósito. El tramo de oable 30 se extiende desde el dispositivo de 
agarre o gato 26 del perfil 21 en C hasta un seguido dispositivo de 

5 gato 32 que se encuentra temporalmente fijado al perfil 20 en C.
A fin de asegurar un tensado adecuado del tramo 25, puede dis­

ponerse de una doble verificación. Primeramente, servirá de indica­
dor del mismo el alargamiento total, y en segundo lugar la presión 

desarrollada en el gato. Con este sistema de indioaoión doble se 

10 asegura un adeouado alargamiento.

Al desarrollar en el tramo de oable la tensión deseada, el 
oable compuesto se alargará en una magnitud definida. Esta magnitud 

de alargamiento es fáoilmente determinada por metodoe ya conocidos, 
y constituye una medida direota de la resistencia a la tracción des- 

15 arrollada en el tramo de oable compuesto. Por consiguiente, una ves 
obtenido el alargamiento total prefijado en el oable, se obtendrá 
también el esfuerzo desarrollado.

Para desarrollar la tensión deseada y el consiguiente alarga­
miento total del oable ocmpuesto, se le aplica al oable una oarga 

20 por medio del dispositivo de gato 26. la carga aplioada por el dis­

positivo 26 viene indicada por la presión desarrollada en el dispo­
sitivo 26. Así, la oarga aplioada al oable es puesta de manifiesto 
oon exactitud , por la presión desarrollada en el dispositivo 26.

Como se indios en la figura 6, el procedimiento de alargamiento 
25 del segundo tramo de cable 30 es similar al utilizado oon el primer 

tramo de 25, oon la exoepción de que el segundo tramo de cable 
va andado al primer dispositivo de gato 26, ya que el segundo tramo 
30 es continuo oon el primer tramo 25.

Obtenido el alargamiento total deseado en el segundo tramo, las 
30 fuerzas ejeroidas en cada lado de la parte de agarre del primer dis-
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positivo de gato 26 son Opuestas y esencialmente iguales* Por lo .V
tanto, el efeoto de sujeción del agarrador queda esencialmente eli­
minado y asimismo la presión desarrollada en el primer dispositivo ,V 
de gato se reduce esenoialmente a oero* En el trabajo real, puede 
quedar en el primer gato 26 una pequeña carga residual desarrolla­
da, y en este oaso podrá vencerse oon un pequeño incremento en la 

presión desarrollada en el segundo dispositivo de gato 32*

Siendo sensiblemente Iguales el alargamiento y la tensión des- - 

arrollada en los tramos primero y segundo, 25 y 3°> puede soltarse 
el primer dispositivo de gato. A continuación se repite el proceso 
para otros tramos de cable suoesivos, hasta obtenerse en tomo al 
depósito el número de vueltas o espiras necesario*

Las varillas 28 pueden quitarse de la pared del depósito según . 
necesidades, para volver a utilizarlas, o bien, si así conviene, se 

pueden dejar en la pared del depósito*
Las diversas espiras de cable pueden anclarse en uno o más pun- . 

tos intermedios cualesquiera en que oonvenga. Una vez obtenido el 

número de espiras deseado, se utiliza un anclaje adecuado para fijar 
permanentemente el último tramo de oable al depósito*

Cada tramo de oable es de apreoiable ostensión. Para envolver 
un depósito de 30 metros de diámetro, cada tramo de oable puede ser 
de la mitad del perímetro o circunferencia del depósito*

Las distintas espiras forman en torno al depósito un conjunto 
estáticamente agradable. Esto es debido al limitado número de oa- ( '
bles que se neoesita, en compaxaoión oon el gran número de alambres

l '
empleados en los depósitos con arrollamiento de alambre*

Además del agradable efeoto del cable, esta disposición penni- 1 
te tambiln efectuar reparaciones más rápidas y sencillas del oable y •l
del depósito. Como el cable puede ser andado al cabo de pocas 
espiras, un oable seccionado puede ser sustituido en unas pocas vuel-

/ > \ ’ , "O ’
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tas de arrollamiento, utilizando el equipo extraordinariamente por­
tátil, que se neoesita para la presente invención» Con depósitos de 
arrollamiento de alambre, el anclaje freouente resulta oostoso e in- 
praoticable, debido al gran número de espiras precisas* Asimismo, 
son grandes los gastos de traslado y emplazamiento de una devanadera 

de alambre» La distancia de separación, esencialmente amplia, entre 

espiras de oable, obtenida merced al presente invento, permite asi£ 
mismo efectuar de manera más fácil y conveniente toda alteración de 

las paredes del depósito, para cambio de tuberías, eto», ya que hay 
una gran cantidad de espacio de pared no oubierta oon el cable ten­

sor»
Por ouanto antecede se verá que la presente invención logra 

los diversos objetivos antes expuestos, así oomo otros que se des­
prenden por sí solos de la desoripoión del Invento que precede»

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Estados 

Unidos de América, oon fecha 5 de Octubre de l«96l, bajo el Hú­
mero 60»682, se acoge a los beneficios del artículo 51 del vigen­
te Estatuto sobre Propiedad Industrial»

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, por 
VEINTE años, son los siguientest

1°»- Un método de pretensar grandes estructuras de hor­
migón en forma de pared sustancialmentá cilindrica, tales oomo de­

pósitos y similares, que comprende las opexaoiones de aaolar un 
extremo de un miembro de tensión flexible de elevada resistencia



a la txaooión, extender un primer trozo de magnitud sustancial 
del miembro de tensión a lo largo de la pared, alargar continua 
e ininterrumpidamente dicha» primer trozo basta oonsegulr un alar» 
gandento total deseado, con lo oual se desarrolla en dicho primer 

5 trozo un alargamiento uniforme 7 una carga predeterminada, mante­
ner el alargamiento de dicho primer trozo 7 alargar oontinua e 
ininterrumpidamente a lo largo de la pared una serie de trozos 

adicionales de dicho miembro de tensión, con lo oual el alarga­
miento uniforme 7 la carga desarrollada en diohos trozos adioio- 

10 nales son sustanoialmente iguales a los del primer trozo, anolar 
el extremo del último de diohos trozos adicionales, oon lo oual 
se forma, en tomo de la pared una serie de espiras de dicho miem­
bro de tensióno

2®,- Un método según el punto 1*, en el oual el miembro 

15 de tensión flexible es un cable de oordón#
3a Un método de pretensar grandes estsuotuzas de hox- 

migón en foxma de pared sustanoialmente cilindrica, que comprende 
las operaciones des anolar un extremo de un oabLe de ooxdones de 
elevada resistencia a la traooión, extender un primer trozo o lar»

20 go de magnitud sustancial del cable de oordonea a lo largo de la 

pared, alargar oontinua e ininterrumpidamente dicho primer trozo 
hasta conseguir un alargamiento total 7 una oarga uniforme desea­
dos una vez vencida la frlcoión estatioa entre la pared 7 el oa- 
ble, mantener el alargamiento total 7 la carga uniforme deseados 

25 en dicho primer trozo, extender trozos adioionales del oable de
oordones, oada uno de extensión sustancial, en tomo de la pared, alar­
gar continua e ininterrumpidamente oada trozo suoesivo hasta un alar» 
gamiento total deseado para desarrollar un esfuerzo uniforme en 
ellos sustanoialmente igual al esfuerzo uniforme desarrollado en el 

30 primer trozo, anolar el último trozo después del alargamiento, oon

12



lo cual una serle de espiras uniformemente tensadas de cable de oot-  
dones son mantenidas permanentemente en tomo de la pared y se ejer- 
oe una fuerza de compresión haoia dentro sobre ella por las espiras 

de oable*
9 48.- Un método según se define en el punto 3®* en el cual

se fijan temporalmente a la pared dispositivos de gato para alargar 

cada trozo o lado de cable*
5fl.- Un método según se define en el punto 3S? en el cual, 

primero* se fija temporalmente un dispositivo de gato a la pared pa­

lo xa alargar cada trozo de cable y dioho dispositivo es mantenido en 
relaoión de retención oon el primer trozo de oable de cordones y oon 
oada trozo intermedio* basta que se desarrolle el alargamiento total 

y la tensión uniforme en el trozo inmediatamente siguiente por un 
segundo dispositivo de gato fijado a la pared* oon lo oual se elimi- 

15 na en esencia la oarga desarrollada en el primer dispositivo de gato* 
ó8*- Un método de pretensar grandes depósitos de hormigón 

de pared sustaneialmante cilíndrioa y similares por una serie de es­
piras de oable de cordones flexibles de elevada resistencia a la 

traoción envuelto en tomo de la pared* que oomprende las operaoio- 
20 nes de andar un extremo del cable de oordón y extender una primera 

longitud o trozo de extensión sustancial* del oable* en tomo de 
una parte de la pared menor que la circunferencia de la pared* apli- 
oar una fuerza de traooión a dicho primer trozo por medio de un pri­
mer dispositivo de gato temporalmente fijado a la pared* siendo apli- 

25 oada la fuerza de traooión continua e ininterrumpidamente al primer 
trozo de oable para obtener un alargamiento total deseado de dioho 
primer trozo y para desarrollar en él una tensión uniforme* mantener 

el alargamiento del primer trozo* extender trozos adicionales de 
magnitud sustanoial del cable de cordones en tomo de la pared* alar- 

30 gar continua e ininterrumpidamente oada trozo de cable sucesivo
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mediante un dispositivo de gato basta un alargamiento total desea­

do, para desarrollar una tensión uniforme en el sustanoialmente 
igual a la tensión uniforme desarrollada en el primer trozo, mante­
niéndose la tensión uniforme en cada trozo, quedando el dispositi­
vo de gato en relación de retención con cada trozo intermedio, bas­
ta que en el trozo inmediatamente siguiente se baya desarrollado 
la tensión uniforme deseada y anclar el último trozo mientras se 
mantiene la tensión uniforme desarrollada.

7®.- Un método según se define en el punto 6®, en al 

cual el cable tiene una superfioie exterior ondulada y se oolooan 
soportes vertíosles a lo largo de la pared para reducir la superfi­

oie de oontaoto de frioción del cable.
8®«- Un método de pretensar grandes estructuras de hormi­

gón, tales como depósitos y similares, que comprende las operacio­

nes det anclar un extremo de un miembro de tensión flexible de ele­
vada resistencia a la traooión, extender desde dlobo extremo anda­
do un primer largo o trozo de extensión sustanoial del miembro de 

tensión, alargar continua e ininterrumpidamente dioho primer trozo 
basta conseguir un alargamiento total deseado, con lo oual se desa­
rrolla un esfuerzo o tensión predeterminados en dicho primer trozo, 

mantener el alargamiento de dioho primer trozo y alargar continua e 
ininterrumpidamente por lo menos un segundo trozo de dioho miembro 
de tensión, oon lo oual se pretensan una serie de trozos o largos 
de dioho miembro de tensión y se forman espiras de dioho miembro de 
tensión alrededor de dioho depósito, y anclar el trozo final del 
miembro de tensión después del alargamiento total de dicho trozo 

final*
9® o- Un método de pretensar grandes estructuras de hormigón.
®al y oomo se ha descrito en la Memoria que anteoede, repre­

sentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que se han
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7espeoifloado»
La presente Memoria consta de quince hojas, escritas a má­

quina por una sola de sus caras.

i.. •

•-'V,
Madrid,

P. A.

r.’ .
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