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En la  obtención de la  melamina a p a r t ir  de urea mediante calen­
tamiento de esta  últim a,se viene u tilizando hasta ahora un cata lizado r, 
Es conocido el se rv irse  de arena de cuarzo como ta l .  Ahora bien, com
ésta  únicamente se obtienen vestig io s de melamina.

Para la  s ín te s is  sin  presión se consideraba preciso una gran su­
p e rfic ie  in te r io r  y /o  un gran volúmen in te r io r  del ca talizador. La su­
p e rfic ie  in te r io r  de los catalizadores correspondientes, entre los que 
se cuenta también e l gel de s í l ic e ,  ten ía  que ascender, por lo  tan to , 
a l menos a 100 m2/g y /o  el volúmen in te r io r , ser aproximadamente de la  
misma magnitud que e l volúmen ex terio r v is ib le  de la s  partíou las del 
oatalizador. La estruc tu ra  porosa de estos catalizadores, no obstante, 
tiene oomo consecuencia, e l que la  melamina formada sea cedida len ta­
mente y con re la t iv a  d ificu lta d , tan to  s i  se extrae oon agua, como tam 
bien s i  se emplea preponderamentemente una sublimación en um corrien te

¡de amoniaoo ca lien te .
El presente invento se ha propuesto crear un catalizador para la  

s in te s is  de la  melamina a p a r t ir  de urea, mediante calentamiento, que 
poseyendo una gran efectiv idad, no precise de una gran superfic ie  in ­
te r io r  o de un gran volúmen y a l mismo tiempo.permita una fá c i l  cesión 
de la  melamina formada.

El problema se resuelve de acuerdo con e l  invento, empleando un 
catalizador oxidante que contenga ácido fosfórico , s in  superfic ie  in te  
r io r ,  o bien carbono que contenga ácido fosfórico  y también s in  super­
f ic ie  in te r io r , disponiéndose de una superfic ie  específica  to ta l  de 
más de 0,1 m2/g, con preferencia de más de 20 m2/g. Condición previa 
es, naturalmente, que este  catalizedrp* t a l  como es conooido, sea u t i l i ­
zado en presenoia de amoniaco y sea estab le  hasta 450".

La cesión de la  melamina, que a l  ser u tilizad o s estos c a ta liza ­
dores se efectúa más fácilm ente, es de especial importancia, debido a 
que en e l procedimiento de la  urea-melamina s in  presión, la  formación
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-de  la  melamina tiene  lugar, a cualquiera de la s  temperaturas que han 
de ser tenidas en cuenta, más rápidamente que la  separación de la  me­
lamina formada del catalizador, por ejemplo, mediante sublimación, de 
modo que ésta  representa la  fase determinante de la  velocidad, tan to  sj 
la  to ta lidad  del procedimiento se lleva  a cabo de manera continua, co­
mo también s i  se re a liz a  de manera discontinua.

Otra de la s  ventajas de los catalizadores a u t i l i z a r  de acuerdo 
con e l invento e s trib a  en su mayor estab ilidad  térmica. Todos los cata­
lizadores porosos conooidos para e l procedimiento de la  urea-melamina, 
tienden ya a la s  temperaturas de la  reacción usuales para el procedi­
miento, a una modificación estructu rad  bastante fu e rte , en parte  debida 
a la  disociación de agua de grupos h ld rox ilicos todavía ex isten tes , so: 
lo  que la  superfic ie  in te r io r , a s i  como e l  volumen in te r io r , disminuye: 
constantemente; de manera correspondiente se reduce también la  eficacia 
de ta le s  oontactos. Este peligro no ex iste  en los catalizadores de áoi- 
do fosfórico  y oxidos no v o lá tile s , finamente d is trib u ido s y /o  carbono 
finamente d is trib u id o , nada más que en una medida seoundaria, ya que 
f a l ta  en e llo s  una superfic ie  in te r io r ;  la  activ idad de los catalizado­
res  de aouerdo con el invento se conserva, por lo  tan to , incluso a l ser 
empleados repetidas veces.

Componentes apropiados para la  obtención de la  masa de contaoto 
a emplear en e l procedimiento de acuerdo con e l invento (que a conti­
nuación se denominarán abrevMámente "ommponsntes",) son:

a) del grupo da óxidos estab les hasta 450" C a s í oomo no v o lá ti­
le s , por ejemplo, e l Óxido de aluminio, e l dióxido de s i l io io  ( también 
en forma de lana de ouarzo), e l dióxido de t i ta n io , e l dióxido de c ir­
conio, el pentóxido de vanadio, el óxido de oromo, el óxido de h ierro ; 
(se exceptúan los óxidos a lcalinos y lo s a lc a lin o -tá rre o s ); b) oomo car 
bono finamente d is trib u ido , por ejemplo, el h o llín . El grado de finura 
de los emponentes, que de acuerdo con el invento no deben poseer super-
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-  f io ie  in te r io r , debe e leg irse  de ta l  modo, que la  superfic ie  especi­
f ic a  ex te rio r (según BET) ascienda, a ser posib le, a más de 0,1 m2/g, 
con preferenoia a más de 20 m2/g.

Mediante la  aplicación de ácido fosfórico  sobre los componentes 
se obtienen los catalizadores que caracterizan  e l procedimiento de 
aouerdo oon el invento. Tanto los óxidos finamente d is trib u id o s, ind i 
ferentórnente de s i  se u tiliz a n  en forma pura o como mezola, como tam­
bién e l carbono finamente d is trib u id o , o bien mezclas de ta le s  óxidos 
con carbono, no son capaces, s i  no poseen superfio ie  in te r io r ,  de ca­
ta l iz a r  sin  adición de áoido fosfórico  la  transformación s in  presión 
de la  urea en melamina, o bien lo  hacen tan  sólo de manera in su fic ien  
te . El ácido fosfórioo , como componente de los catalizadores, es, par 
consiguiente, una c a ra c te r ís tic a  esencial del presente invento.
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El áoido fosfórioo puede ser incorporado a lo s componentes en
'  ' 'forma d ilu ida  o oonoentraáa, después de lo  cual se secan por lo  pron- e ^

to  a 1100 , a s i oomo posterior a 35OCC, con preferenoia en una corrie t
te  de amoniaco. Por cada 100 partes en peso de lo s componentes, se em­
plean 0,5 -  75 partes en peso, preferiblem ente 3 -  20 partes en peso 
de áoido fosfórioo , calculado en forma de P^O .

En el sentido del invento se debe entender bajo "ácido fo sfó ri­
oo" todo compuesto oxigenado del fósforo , que a la  temperatura de la  
reacción no sea v o lá t i l  o que se transforme en un compuesto de P no 
v o lá t i l .  El ácido fosfórioo  puede ser su stitu id o  por ácido bórico o
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ácido arsenido o áoido su lfú rico , o bien por mezclas de éstos. Los áoi 
dos citados deben se r u tilizad o s en una cantidad equivalente a la  can 
tidad de ácido fo sfó rico , es decir, que a 100 partes en peso de óxido 
finamente d is trib u ido  y /o  de carbono finamente d is trib u id o , córrespqn 
den 0,24 -  37 partes en peso, con preferenoia 1 , 5 *̂  9*8 partes en peso
de ácido bórico, calculado en forma de B̂ O : o bien 0,01 — 121 partes' ¿ 3
en peso, con preferencia 4̂ 9 ** 32,4 partes en peso de ácido arsénico ,



- calculado en forma de As20̂ ; o bien 0,56 -  85 pactes en peso, con pre^ 
ferenoia 3)4 -  22,6 partes en peso de ácido su lfú rico , calculado en 
forma de SO .

La s u ^ r f i c ié  especifica  de ta le s  catalizadores depende en c ie r­
to grado, permaneciendo invariable la  superfic ie  especifica  de los com 
ponentes, de la  cantidad de áoido fosfórico  aplioado sobre los componen 
te s ,  en el sentido de que a mayor contenido de ácido fosfórioo , se pre 
c isa  una menor superfioie específioa; e s ta  asciende, por ejemplo, en tu  
contacto con 18 partes en peso de ¿oído fosfórioo por 100 partes en 
peso de SiOg, a 100 m2/g, y s i  se emplean 20 partes en peso de ácido 
fosfórico , a 85 m2/g.

Las temperaturas de reacción a emplear, ascienden a 200 -  450"C, 
son preferencia a 250 -  430^0. La cantidad dé amoniaco a sum inistrar 
desde fuera, depende principalmente de la  veídeidad a que se desee l l e ­
var a cabo la  sublimación para extraer la  melamina formada del c a ta l i ­
zador. El procedimiento puede llevarse  a cabo tanto de manera d is c o n ti­
nua, oomo también de manera oontínua.

Por medio del prooedimientoj.de acuerdo con e l  invento se pueden 
oonseguir rendimientos de melamina de hasta 90%. .

Mas d e ta lle s  se desprenden de los ejemplos sigu ien tes, los que, 
junto con los ensayos comparativos, evidencian todavía mas claramente 
la s  ventajas del nuevo procedimiento.

Las muestras de catalizadores mencionadas en los ejemplos, había i 
sido u tiliz a d a s  ya varias veces oon an terio ridad  a los ensayos descri­
to s , para ensayos análogos, por consiguiente, no contenían agua. La me 
lamina que posiblemente contenían, procedente de ensayos a n te rio r, 
fuá extraída por sublimación mediante un calentamiento suficientem ente 
largo en una corrien te  de amoniaco.

E jemulih 1"
a) 70 partes en peso de dióxido de s i l ic io  finamente d is trib u ido , 

con un diámetro de p a rtícu la  de alrededor de 20 milimicrones, se impreg-



-nan con 170 partos en peso de áoido fosfórico  a l 5 % y se secan en una* 
estu fa  a 110"C, a s i como durante 5 horas mas a 350"C en una corriente 
de amoniaco. El catalizador a s i  obtenido, se mezcla con 30 partes en pí 
so de urea y durante un tiempo muy breve se ca lien te ,h a sta  un poco por 
encima del punto de fusión de la  urea, la  que con e llo  se funde y es 
absorbida por e l cata lizado r. El catalizador oargado oon urea, se in tic  
duce en un tubo de reaooión de v id rio  de laborato rio . A continuación de 
esta  capa de catalizador, se introduoen (v is to  en la  dirección del f lu ­
jo del gas), aproximadamente o tras 78 partes en peso de catalizador pre 
parado de la  manera más arriba  descrita , pero sin  urea. Una vez colocad 3 
el tubo de reaooión, par e l que durante todo e l tiempo del ensayo se 
haoe pasar una oorriente de amoniaco constante de 50 l i t r o s  /hora , en u i  
horno de tubo horizontal, tiene  lugar durante 30 minutos el calentamien 
to  del m aterial de la  reaooión a 330". Esta temperatura se mantiene du­
ran te  5 horas. En este  tiempo se depositan en la  parte  del tubo de reac­
ción que sobresale por la  parte  de a tra s  del horno tubular y que se man 
tiene  a 120"C para e v ita r  la  p recip itac ión  de carbamato amónico, $,83 
partes en peso de sublimado con un contenido de meíamina de 95;0 %, lo  
que corresponde a un rendimiento de 89% con re lac ión  a la  urea empleada.

b) Si se u t i l i z a  un catalizador obtenido a p a r tir  de 70 partes en 
peso de óxido de aluminio finamente d istrib u ido  (con una superfic ie  e s-

X

blimación, se obtienen 7*76 partes en peso de sublimado con un conteni-

con relaoión a 30 partes en peso de urea.
o) Con un catalizador obtenido a p a r t i r  de 70 partes en peso de

tic a  manera que en a ), entonces a l cabo de 5 horas de reaooión o de su-

iióxido de t i ta n io  finamente d is trib u ido  (superfic ie  específica; 60 m2/g) 
f de 1Q5 partes en peso de ácido fosfórico  a l 10%,  y que fuá secado tal)



-  oomo ae ha desorito  en a ), y llevando e l ensayo de la  misma manera que 
en a ), ee obtienen a l cabo de 6 horaa de reacción o de sublimación)
9,46 partes en peso de sublimado oon 95*5 % de melamina, correspondían 
tea  a un rendimiento de 86,0 % de la  te o ría .

d) 70 paftes en peao de dióxido de circonio finamente d is trib u í, 
do (superficie  específica! 50 m2/g) se impregnan con una solución de 
37*6 partes en peso de d ibu tilfo sfa to  en 170 partes en peso de qlcohol, 
se secan durante 10 horas a 1003C en una estu fa  y seguidamente, duran­
te  5 horas más, a 350" C en una corriente de amoniaco. Si a l  c a ta liza ­
dor a s í  obtenido ae le  inoorporan 30 partes en peso de urea ta l  como 
se ha descrito  en a),entonces se obtienen 9,95 pertea en peso de su­
blimado con 83*7 % de melamina, correspondientes a un rendimiento de 
71,4 %,

e) 70 partes en peso de óxido de h ierro  finamente d istribu idos 
(FegO  ̂ con un diámetro de pa rtícu la  de alrededor de 25 milimicronee) 
se impregnan con 131 partee en peao de ácido fosfórico  a l 4 %* se lib e  
ran ampliamente de agua en una estu fa  a 110"C y a continuación se se­
can durante 3 horas a 36$"C en una corrien te  de amoniaco. Llevando e l 
ensayo de la  manera d esc rita  en a ) , se obtienen, a l  cabo de 5 horas, 
7,76 partes en peso de sublimado con un contenido de melamina de 84*5 !?. 
correspondientes a un rendimiento de 62,5 % de la  te o r iia

f) 70 partes en peso de h o llín  finamente d istrib u ido  (superfic ie  
espeoífioa! 110 m§/g) se impregnan con 70 partes en peso dé ácido fos­
fórico a l 20 %! se deshidrata ampliamente en una estu fa  a 110"C y a 
continuación se seca durante 6 horas a 365"C en una corrien te  da amo­
niaco. En este catalizador se trahsBrman 30 partes en peso de urea en 
melamina en un tiempo de reacción de 5 horaa y e n 'la s  mismas condicio­
nes, por lo  demás, que en el ensayo 1a). Se obtienen 9*01 partea en 
peso de sublimado oon 80,2 % dá contenido de melamina} rendimiento!
68,8 % de la  te o ria .
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g) 14 partes en peso de óxido de aluminio finamente d is tr ib u i­

do (superfic ie  espeoifioa! $0 m2/g ) ,  35 partes en peso de dióxido de 
s i l ic io  finamente d is trib u ido  (superficie  especifica! 150 m2/G), y
21 partea en peso de h o llín  (superfic ie  espeoifioa! 110m2/g ) ,  se mez­
clan intimamente y después se impregnan con 210 partes en peso de áci 
do fosfórico  a l 2 %. El secado se re a liz a , por lo  pronto, a 1100C en 
una estu fa  y a continuación, durante 5 horas a 350̂ 0 en una corrien te  
de amoniaoo. En el catalizador a s i  obtenido, se inoorporan 30 partes 
en peso de urea de la  misma manera que se ha descrito  en a) y se tran: 
forman, como a l l í ,  en melamina. Se obtienen 9,48 partes en peso de su 
^limado con un contenido de melamina de 99y 5 % correspondientes a un 
rendimiento del 89,9 %°

En la s  mismas condioiones, s i  bien con un tiempo de sublimación 
más prolongado y con gel de alúmina impregnado oon ácido fosfórico  co*< 
mo catalizador, se obtuvo un rendimiento de melamina de 90,6 %; oon 
un gel de s ílio e (y  asimismo un tiempo de sublimación más prolongado), 
un rendimiento de 88,5 %.

h) Si para la  obtención del catalizador descrito  en el ejemplo 
1a se emplean en lugar del ácido fo sfó rico , 107 partes en peso de una

soluoión acuosa de áoido bórico a l  5 %, procediéndose, por lo  demás, 
lo  mismo que en dicho Ejemplo, entonces se obtienen, a l  oabo de 5 ho­
ras  de reaoción o de sublimación, 9,68 partes en peso de sublimado coi 
94,8 % de melamina, lo  que corresponde a un rendimiento de melamina de 
87,4% ,

i)  Sustituyendo e l ácido fosfórico citadoen el Ejemplo 1d par 15)2 

partes en peso de un áoido arsénico a l 1C% y procediendo, por lo  demas 
lo  mismo que se indicaba en dicho ejemplo, entonces se encuentran a l 
cabo de 6 horas de reaoción ó de sublimación, empleando dicho c a ta l i ­
zador de dióxido de ti ta n io  y ácido arsénioo, 10,28 partes de peso de 
sublimado con un contenido de melamina de 81,4 %, en la  parte  colecto-
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-ra  del tubo de reacción; e l rendimiento asciende, por consiguiente a 
79,7 % con re lac ió n  a 30 partes en peso de urea empleada.

k) El catalizador descrito  en e l Ejemplo 1a se prepara empleando 
1?0 partes en peso de ácido su lfúrico  a l  5 % en lugar de ácido fo sfó ri­
co. Con este  catalizador y en la s  condiciones descritas en el Ejemplo 
1a), se obtienen a p a r t ir  de 30 partes án peso de urea y a l cabo de 5 
horas de reacción o de sublimación, 9)61 partes en peso de sublimado 
con 94,3 % da melamina, lo  que representé 86,3 % de la  te o ría .

Ejemplo 2"
Los ensayos descritos en los ejemplos 1a), 1c), 1f) y 1g), fueron 

repetidos a 27$cc de temperatura de reacción y siempre con los c a ta l i ­
zadores en e llo s  citados, y a efectos de comparación se volvieron a rea 
l iz a r  ademas oon lo s catalizadores de gel de s í l ic e ,  a s í  como de gel 
de alúmina, impregnados con 6 % en peso de ácido fosfórico  (oon super­
f ic ie  in te r io r ) ,  persiguiéndose el curso temporal de la  sublimación de 
la  melamina. Resultó, que para la  extraoción completa de la  melamina 
de los diversos catalizadores, se requieren lo s tiempos siguientes!
Con gel de s í l ic e ,  27 horas; con gel de alúmina conteniendo ácido fos­
fó rico , 15 horas; con el catalizador de dióxido de s i l io io  y ácido fos­
fó rico  (según e l Ejemplo 1a), 6 horas; con e l catalizador de dióxido 
de t i ta n io  y ácido fosfórico  (según el Ejemplola), 7 horas; con el ca­
ta lizado r de h o llín  y áoido fosfórico (según e l Ejemplo 1 f) , 6 horas,
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y con e l.c a ta lizad o r de óxido de aluminio, dióxixo de s i l ic io ,  h o llín
y áoido fosfórioo (según el Ejemplo 1g), 6,5 horas.

De estos ensayos comparativos se desprende lo  fuertemente que 
se reduce el tiempo necesario para el desprendimiento de la  melamina 
empleando un catalizador sin  superfic ie  in te rio r  y sin  volumen in terio ré  

El progreso técnico del procedimiento de acuerdo con el invento 
se evidencia finalmente también, de la  sorprende observación que pu­
do hacerse en los siguientes ensayos comparativos, descrito s  en el 
Ejemplo 3°*



. ' - 3

, -3 

-!

10

13

20

25

30

10

J))
Ejemplo 3"

Calentando en cada caso 50 partes en peso de gel de s í l ic e  o de 
alúmina con contenido de ácido fo sfó rico , junto con 30 partes en peso 
de urea, en una atmósfera de amoniaco con subida de temperatura apro­
ximadamente lin e a l en el transcurso de 2 horas hasta 600"C, re su lta  qub 
la  melamina a s í  producida se d isocia térmicamente en cianamida ya a pa¡? 
t i r  de aproximadamente 350<*C y en gran escala  a p a r t ir  de alrededor de 
400"C, siendo es ta  disociación catalizada posiblemente pcir e l contacto 
Ahora bien, s i  se re a liz a  e l mismo experimento con uno de los o a ta liz a í 
c a rac te rís tico s  del procedimiento de aouerdo con e l invento, ta le s  comp 
descritos detalladamente en los Ejemplos 1a) a 1f{, entonoes^se obser­
va la  presenoia de cianamida hasta temperaturas sustancialmente mas 
elevadas, a saber, oon catalizadores según 1a), a p a r t i r  deqpaoximada- 
mente 480^0, oon catalizadores según 1b), a p a r t i r  de aproximadamente 
470"C y con s i  catalizador según 1g), a p a r t i r  de alrededor de 4900C.

Como la  formación de cianamida en la  s i s te s i s  de la  melamina es 
absolutamente indeseable, puesto que ea causa de una reduoción del r e n ­
dimiento y a l mismo tiempo de impurezas del sublimado, re su lta  de los 
experimentos comparativos an terio res , que empleando e l procedimiento 
de acuerdo oon el invento, se pueden to le ra r  temperaturas sustanc ia l­
mente más elevadas, obteniendo oon e llo  la  ventaja  de tiempos de reac­
ción y sublimación más cortos.

Ejemplo 4"
El procedimiento de aouerdo con el invento puede rea liz a rse  de 

manera continua en la  forma siguiente:
En un tubo v e rtic a l de ouarzo, caldeable por fuera, con un ancho 

in te r io r  de 60 mm, se introduoen 500 g del catalizador preparado según 
e l Ejemplo 1a). La columna de catalizador se alimenta a 350°C desde 
a rrib a , continuamente con 18 — 20 g de urea poir hora, mientras a l mis­
mo tiempo se hacen pasar por e l la ,  en la  misma dirección, 100 l i t r o s

oree
loe



de amoniaoo por hora, Los vaporas que salen por la  parte  de abajo 
del tubo de reacción, se liberan  de melamina en una siguiente cámara 
de condensación, que a efeotos de ev ita r  l a  p recip itac ión  de carbama- 
to  amónico, se mantiene a 120SC. Al cabo de 16 horas se interrumpe la  
adioión de urea, mientras se sigue durante dos horas haciendo pasar 
amoniaco a 350^0 a través de la  in sta lac ión . Al darse por terminado 
e l ensayo se encuentran en el reo ip ien te  de condensación 99,8 g de 
sublimado con 93)8% de contenido de melamina, lo  que para una can ti­
dad de urea introducida de 306 g, corresponde a un rendimiento de 
87)2 %.

N O T A
En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic i ta ,  recaerá 

sobre la s  reivindicaciones siguientes)
1 " .-  UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MELAMINA A PARTIR 

DE UREA Y/0 DE SUS PRODUCTOS DE DISOCIACION TERMICA, MEDIANTE UN TRA 
TAMIENTO DE CALOR 0 DE PRESION Y CALOR DEL MATERIAL DE PARTIDA EN IRE 
SENCIA DE AM0NIAC0Y UN CATALIZADOR, oaraoterizado por emeplearse un 
catalizador de óxido con oontenido de ácido fo sfó rico , s in  superfic ie  
in te r io r  y /o  un catalizador de carbono con contenido de áoido fosfórji 
co y sin  superfic ie  in te r io r , disponiéndose de una superfic ie  especí­
f ic a  to ta l  de más de 0,1 m2/g, con preferencia de más de 20 m2/g.

2 s .-  UN procedimiento de aouerdo con la  reivindicación 1, carac­
terizado por emplearse un catalizador, en ouya preparación se emplean 
por cada 100 partes en peso de óxido finamente d istribu ido  y /o  de car 
bono finamente d istribu ido , 0,5 a 75 partes en peso, con preferencia 
3 - 2 0  partes en peso de áoido fosfórico , calculado en forma de PgO^* 

39 .- Un procedimiento de acuerdo con la s  reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque se sustituye la  parte  de fo sfa to , a l menos par­
cialmente, por una parte equivalente de borato, arsenato o su lfa to .

49. -  Un procedimiento de acuerdo con la  reiv indicación 3, carac­
terizado porque por cada 100 partes en peso de óxido finamente d i s t r i -
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buido y/o de oarbono finamente d is trib u id o , se emplean 0,24 -  37 par­
te s  en peso, con preferencia 1,5 & 9,8 partes en peso de áoido bórico 
calculado en forma de BgOy

5 * .- Un procedimiento de aouerdo con la  reiv indicación 3, carao 
terizado porque por cada 100 partes en peso de óxido finamente d i s t r l  
buido y/o  de carbono finamente d is trib u ido , se emplean 0,81 -  121 par 
te s  en peso, con preferenoia 4,9 * 32,4 partes en peso de ácido arsé­
nico, oaloulado en forma deAsgOy

6 e ,- Un procedimiento de acuerdq^con la  reiv indicación 3, carao
terizado porque por cada 100 partee en peso de óxido finamente d is tf i, 
buido y/o de oarbono finamente d is trib u ido , se emplean 0,56 -  85 par­
te s  en peso, con preferencia 3,4 -  22,6 partes en peso de ácido sulfú 
r ico , calculado en forma de SOy

73 .- Se re iv ind ica  por último como objeto sobre e l que ha de 
recaer la  Fatente de Invención que se s o lic i ta ;  UN PROCEDIMIENTO PA­
RA LA OBTENCION DE MELAMINA A PARTIR DE UREA Y/o DE SUS PRODUCTOS DE 
DISOCIACION TERMICA, MEDIANTE UN TRATAMIENTO DE CALOR 0 DE PRESION Y 
CALOR DEL MATERIAL DE PARTIDA EN PRESENCIA DE AMONIACO Y UN CATALIZA­
DOR.

Todo oonforme se reiv ind ioa en la  presente memoria, que cons­
ta  de doce páginas e sc rita s  a máquina.

Madrid, 2 de Agosto de 1961 
ALFONSO UNGRIA
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