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"Perfeccionamientos en serpentines para intercambio

térmico o similap".

ey s . g P S S

Felicitante: BOVDY TUBING com:mw, entided norteamericana, |
) realdente en 8109 E.- Jefferson Avenue, DETROIT 14,

Michigan, EE.UU. de A.

_ El Serpentin a que este invento se_réfiere, estd”
especialmenteibien adaptado péré utilizarse como serpentin
de condensadores en un refrigerante mecénico convencional.
— Con anterioridad, los serpentinesfpafa'refrigera—

5e dores se han construfdo corrientemente de tubos‘de seccidn
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transversal circular, de tal modo que después de curvarse

en la forma final o helicoidal, el tubo tiene una tendencia .

relativamente pequefia a desplegarse élésticamente ¥y posee

. una rigidez.eqnsiderablé en todas las direcciones haciendo

relativamente sencillo por esta razdén su manejo y su

" montaje acopléndolo a otros elementos. Para fines de reduc- .
 eibn de voiumen y de aumento de la‘éficienCia de trensmi-
- gidn termica, se ha visto la conveniencia de proporcionar

un serpentin en el que se uxilice tubo aplastado, curvado

en 1a forma conveniente en su plano mayors 8in embargo,~
diferencia del tubo de secci&n’tfansversal circular, el

tubo aplastado tiene una tendencia relativamente elevada a

. desplegarse después de haberse. curvado, y e8 relat1vamente

endeble en su plano menor. Esto complica la fabrioacion )

y el manejo de los serpentines y su acoplamianto ulterior

oon otros elementos.

El objeto general de este invento es proporcionar

una estructura de serpentin economica, constituida por

tubo aplastado curvado en su plano mayor, para proporoionar

las espiras del serpentin ¥y un método economico v relati-

"vamente gencillo y un aparato de andlogas condiciones, para

fabricar el aerpentin.

En general, este invénto prévé el emplep de un
sujetador de retencidn que se ajusta en el borde periférico
exterior de las espires y que tiene elembnfbs.dé gseparacidn
introducidos entre las espifas adyacentes del serpentin.
Con los separadores se ajusta un pasador o varilla mante=
nido contra las partes de borde inferior de las espiras,
de tal modo que el suaetador y el pasador o espiga cooperan

para conservar tanto el contorno perlferico del serpentin

b s 21 e
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como la separaciéh entre las espiras.'El serpentin se

enrolle alrededor de un mandril de formaseidn provisto de

- espacios entre 1dé cuales‘pueden prolongérse parte del
sﬁjetador de retencidn y del pasador para facilitar el

‘acbplamiento'de las partes del serpentin antesvde_quebel'

tubo se retire del mandril. El oconjunto del serpentin se

termina antes de separarlo del mandril. En los dibujos

ad juntos se representa una forma de este invento.

- La fig. 1 es una vista en planta, parcialmente)
esquematica, de un aparato para la fabrlcacion de un
serpentln de acuerdo con este 1nvento, se han suprimido
algunas partes y otras se representan ooultas para aclarar
la estruotura.

Ta fig. 2 e8 una, vista en alzado esquematlca Y
fragmentaria del aparato de 1a fige 1.

_ . TLa fig. 3 es una vista en planta esquematlca v
fragmentarla del aparato observado en la dlreccion de la
flecha 3 de la fig., l. ;

Le, fig. 4 es une vista fragmentaria a mayor escala,
observada en la direccidn de la flecha 4 de la. fig° 1.

La fig. 5 es una vista en alzado par01almente
esquematlca y fragmentarie del aparato y de los componentes
del serpentin N representa una etapa de la fabrlcaclon del
mismo.

Ia fig. 6 es una vista en planta fragmentaria y
a escgla aumentada del apérato y de partes del serpentin
y fepfeSenta otre etapa de la fabricacién de. éste.
| Ia fig. 7 es una vista en corte pér la linea 7-7
della fig. 6.

La fig. 8 es una viste en perspectiva del serpentin
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La fig. 9 es una vista en perspectiva que repre-
senta una seccién de tubo aplastado del que se,consfruyé el
serpentin. ‘7 : ‘, | | | )

En la fig; §%e representa un serpenfin 1O de |
acuerdd con este invento; fabricado de un trozo o seccidn
de tubo aplastado 12 (fig. 9) dotado de lados paralelos 14,
generalmente planos, interconectados por bordes 16 curvados.

El tubo se prepara en forma. de hélice o serpentin, ¥y en la

'repfesentacién de la fig. 8,fel‘serpentin_tiene forﬁa

ovaladachn cada una de las eépiras provisté de éﬁrvas ‘

alterhadas i8, en los extremos del serpentin, y seccibnes'
rectas 20 que proporcionaﬁxlos costados del mismo. El tubo
se curva én direcciones_generaimente paralelas a los plahos

dé:sus lédos 14’de tal modo que en el serpentin terminado,

las dimensiones mayores del tubo son generalmente perpendi-

cﬁlares al eje del serpentin. El tubo se dilata hasta una
forma de seceidn generalmente circular, junto a sus extremos
2y 24, para facilitar la conexidn con otros componentes

de un dispositivo en el que haya de ufilizarse dicho serpen-
tin,

Las éspiras del serpentin 8¢ sOstienen a la vez en

relacién de geparacién y en su orientacidn periferica

relativa, por sujetadores de retencidén 28 y varillas de flja-

cion 30 que cooperan oon aquellos. Cade sujetador de reten~

cibn, comprende un par de secciones 32 en forms de tiras

alargadas, intérconectadas por une pafte central 34 en
general de forma de V, renurada a intervalos longitudinales

como se indica en 36, para proporcionar une serie de inclu-r

‘siones 38 que se insertan entre'espiras adyaceﬁfes del.
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serpentin para mgﬁteher ésta en felédiéh de separacién.‘¢
Las ranuras 36 tienen una anchura en general igual éi
espesor del fubd aplastado 12, como ge ind;qa enwla'fig. 7.
Las tiras 32 tienen cares internss 40 que se
ajustdn contra las partes 42 de los bordes exteriores de las

espiras, fig. 6 y los vértices 44 de las inclusiones en

forma de V sobresalen hacia el interiorvde los bordes-

laterales internos 46 de las espiras, para proporcionar una

serie de aberturas alineadas 48 en cuyo interior se acoplen

' las-vari1159'30. Las varillas de fijacidn se ajustan en los

interiores de los vértices 44 3 de las partes de borde
lateral interior 46 de las espiras,'en un punto situado
entre las tiras 32. Lgs sujetadbres y las vérillas sostienen
as{ rigidamente les espiras en su relacidén adecuada de
separacidn y sostienen rigidamente las espiras en su orienta-
cidén axil y periférica adecuada para conservar la forma v
el tamafio del serpentin. ‘

Los sujetadores 28 y las varillas 30, en lugar
de aplicarse a las partes extremas curvadas del serpentin,
podrién'aplicarse a las parteé laterales rectas'de;vmismo,
y”éﬁ una construcoién de esta naturaleza, ias tiras 32 seria

practicamente planas més que ligeramente curvadas, como Se

“indica en la fig. 7, de tal modo que las caras internas 40 -
" de las tiras se apoyarfan planas, en las secciones‘planas ’

“ de las espiras,

Los sujetadores de'retencign 28, tiene.parteé
extremas 50 prolongada més alld de las esplras del serpentin,
y preparadas para proporcionar goportes taladrados como en o
52, para facilitar el montaae del serpentin en un soporte.

'E1 tubo 12, oon preferencia, es de un metal tal }
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- como el acero 0 el cobre dotado de conductividad termlca _

adecuada’ para proporcionar un serpentin con propiedades de
intercambio térmico adecuadas. Un ejemplo de un tubo
apropiado, es un tubo de aoero de una sola capa, con una
oostura longltudinal soldada. Otro ejemplo es un tubo de
capa doble obtenido por moldeo de tire metdlica alrededor
de 7209, y aoldando entre s{ las paredes de las intercaras.
E1 método preferido de fabricacidn del tubo aplastado,
consiste en proporcionar tubo de seccion transversal circu-
1gr, N luego aplastarlo hasta adquirir la.forma represen-~
teds en 1a fig. 9. Los medios especificdé’de febricacién del
tubo aplastado, no forman parte de este invento.

El aparato de acuéfdo con este invento, para la
construceidén del serpentin 10, se representa én las figuras
1a5,y comprende un per de mandriles 54 y 53 montados

sobre una mesa giratoria que se hace girar por medios

- mecanicos adecuados (no representados) funclonalmente conec—

tados & un arbol 58 al que estd sujeta la base. Cada mandril
tiene una superficie de formaeidn 60, provista de una parte .
central 62 y dos partes laterales 64 y 66, ¥ cada parte
central 62 comprende una superf101e extrema de un seguento
68 de mandril, sugceptible de retirarse por guias T0,

Los medios de retifada 0 retraccién para ldé”
segmentos del manguito, comprenden un par de enlace 72 ¥
dotadamente conectados a los seguentos en 74, ya muﬁones

de excentricas 76, aocionables por medios mecanico apropia-

dos (no fepresentédds) e través de un 4rbol 78, La bese

56 estd provista de escotaduras 80 situedaes por debajo de
las partes exteriores de los segmentos 68 de los mandriles,

paravun objeto que luego se describe.‘La base 56 tiene
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también un par de horquillas 82 cuyas puas eatan separadas
aproximadamente el espesor del tubq_aplastado l2,.de tal
modo que abfazan los lados del mismo ¥ Se apoyan ioﬁgitudi—
nalmente contra la base del extremo dilatado 24 de un- tubo
(fig. 1) para su;etarlo a la base de la mdquina durante la
construceidén del serpentin.

| Una zapata o taco 84 de curvado, provista de una
superficie 86 de ajuste con el tubo, se halla montada movil

verticamente junto a los mandriles 54, a traves de un ajuste

| deslizable, con varillas de guia verticalss 88 y acopla~-
‘miento o rosca con un tornillo vertical de conduccidn 90,

sostenido en un bastidor 92. El tornillo de conduceidn se

hace girar por medios mecanicos adecuados (no representados)
a través de un 4rbol 94, en una proporcién coordinada coh el
ritmo:de la mesa giratoria 56, durante una operacién de "
construceidn del serpentin. El bastidor 92 estd sujeto a un
drbol horizontal 96 deslizablemente sostenido en un oojinete
98 y que tiene una parte extrema 100 en la que ge ajusta
una leva 102 accéionable para contpolar el movimiento de la
zapéta de Qurvaturaﬂ84 hacia el centro de la mesa giratoria
56, ¥ en direccidn cdﬁiraria en condiciones ciclicas
coordinada con la rotacién de la mese rotative.

|  Ie zapata dercurvado 84, tiene una guia 104
(figs. 1 y 2) provista de elementos separados que se ajus—
tan en los bordes laterales del tubo aplastado, para gularlo
hacia los mandriles de curvedo. E1l extremo alejado de un
tubo que se este ourvado, se sostiene y guia por una grapa
106 comprimida por un muelle que se ajulta en la parte.

posterior dilatada 22 del tubo, y que se halla montada a

~deslizamiento en una varilla 108 de tal modo que pueda
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desplazarase hacia la mesa giratoria a medida que el tubo
avanza durante la construccidén, La grapa 106 serd también
preparade para poder oscilar en ambos sentidos én ia varille
108, como se representa pqrjlas posiciones de linea continue
Se ¥ linea de trazos en las figso 1y 4, La oscilacidn de la
grapa, se limita por varilias de tope 110 paralelas a lg
varilla de deslizémiento 108,
En eiuémpleo del aparato, puede suponerée que la
nesa giratoria 56 se encuentra en una posicion aituada a
10, N unos 902 en el sentido del reloj, a cqntar desdéﬁlé'posi- )
cidn representade en 1{nee continue en la fig. l. Ei'mandril
54 ocupa la posicién representada en linea de trazos, la
zapata de curvado 84 se encuentra en la posicion de la
1{nea de trazos interior de la fig. 1, y el &rbol 78 ha
- 15. o glrado a une posicidn para empujar los segmentos 68 del
mandril de tal modo que sus”superficieé"62 esten en une
" prolongacion circular de las superficies 64 y 66 de los 
| oetados del mandril. Con el aparato estaeionario, el
 extremo anterior de una seccidn de tubo aplastado 12, se
H'20.- | - introduce entre la zapata de curvado 84 y los mandriles 54 y
55 de tal modo que sus bordes laterales se ajustan con la
zapata de ourvado y los mandriles, como se indica en la
flg. 3. El1 extremo anterlor del tubo se flexa ligeramente,
¥y su parte plana, 1nmediatamente adyacente al extremo dila-
25, tada 24, se inserta en la horquilla 82, para que. esta tope
longitudlnalmente contra la base de la parte hidratadao
La grapa de sosten01on 106 se desplaza hacia la izquierda
en la varilla 108 Yy el extremo posterior del tubo se ‘ajusta
en la grapa como. se representa en la fig. 4.,Los medios de

- 30. . accionamiento de la mesa giratoria 156, la leva 102 y el
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tornillo de conduccidn 90, entran en funcionamlento.

La mesa giratoria 56 gire en el sentido oontrario
del reloj observada la fig. 1, y durante los prlmeros 90¢ de
rotacion el mandril 54 oscile hacia la zapata de curvado,
qﬁé.a'fravés del tubo interpuesto se impulse hacia el
exterior. El movimiento haciae el exterior de la zapata de

curvadb se controla y resiste hasta cierto punto de tal modo

' que dicha zapate envuelve al tubo durante aproximadaménté los

primeros g0¢ de 1la superficie del mendril 54. En los 909 de
‘rotacién Siguieﬁtes, la leva 102 oblige a la zapata de curvad
a desplazarse hacia elrinterior §ﬁando‘el mahdril 54 oscila
separandoge de ella; esto tefmina los priméros 180Qléproxima;

dos de cﬁiﬁatﬁrao Durante los 180¢ inmediatos,la‘ropacién de

‘la meaé giratoria y 56,'61 mandril 55 gira acercéndose y ale-

Jandose'ﬁe la zaﬁata del curvado, que sometida &l control de
la leva 102, curve el tubo aprsximadamenxe 1809'51rédedor del
mandril'BS. Durante 1a§ rotaciones suceéivas'deula”ﬁesa |
giratoria, el tubo se curve alternatlvamente elrededor de los
dos mandrilee, pare enrollar un serpentin 10 conetituido por
una serie de espiraa ovaladas con secciones curvadas 18,
alternadae y partes rectas 20 entre las secciones curvadaso

Durante 1s rotacion de la mese giratorla 56, el -

'tornillo de guia 90 gira tambien para elevar gradualmente la

zapate de curvedo 84 de tal modo que las espiras sucesivas
del serpentin se separen une de otra en el conjunto formado
por los dos mandriles. A medida que el tubo 12 se desplaza
durente la operaclon de ourvado, la garra de sogten 106 se
mueve & desllzamlento en la varilla 108 hacia el dispositivo.ﬁh
El ajuste de deslizemiento de la garre en la varilla, le

permite oscilar hacia atrag y hacia adelante, como se 1hdica
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en las figs. 1 y 4, de modo en general proporcional a los

" movimientos de oscilacién de la zapata de curvado 84, para.

" ‘reducir al minimo los esfuerzos sobre la parte del tubo que

Se curva. , ‘
El serpentin representado, tiene una parte flnal 0.

superior recta 112 que se prolonga angularmente hacia el

interior de las demas secciones rectas, y esto se<00gsigue AL

haciendo girar la mesa giratqria mas alla del punto nece§
sario para obtener una secciéniparalela a las secciones 20.

Pars conseguir esto, un mandril el como el 54 tiene una

. superficie superior 114 (fig. ) a menor altura que la super-

' ficie superior 116 del pandril 550 La parte extrema del tubo

oscila hacia el interior por encima de la parte superior 114

del mendril 54. A continuacidn se interrumpe el funciona—

miento del aparato.

51 en estas condiciones ha de retirarse el serpentin
del oonaunto de construccion, y ha de dejarse en libertad,

el serpent{n se soltard o desenrrollara a traves del angulo

total de unos 5402, a causa de los esfuerzos que aparecen enng 

las regiones curvedas 18, que tienden a rectificer las :'

secciones ourvadas de 1809, Ademés, el tubo aplastado eé rela- .

tivamente endeble en su dimensidn menor, de tal modo que las .

~espiras ge aplastarlan una, sobre otra, elimlnando de este

" modo la separacion entre 1as mismas. E1l serpentin, en estas

condlclones, seria de menejo muy dificil ¥ de penoso acopla-

miento con otros elementos de wn meoanismo. Con91gu1ente, 86

~ aplica los sujetadores o} abrazaderas de reproduccion 28 y la
vvarilla o espiras de figacion 30 gl tubo ourvado, antes de

‘retirar del conjunxo de construccidn.

~ Para conseguir esto, se hace oscilar el arbol 78 pa- .

B et e x -
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ra girar los mufiones 76 con objeto de desplezar los énlaceg
T2 hacia el interior y, de este modo, replegaf los'segmentoe
68 de lbs'méndriles, para propbrcionar huecos o espacidé
radiales 116 en puntos opuestos del exterlor de los mandri~
les 54 § 55. Esto se lleva a cabo mientrae los extremos
62 y 24 del tubo se sostieneqapoyados alrededor de los
mendriles, por la zapata de‘cu:vado 84 ¥ la horquilié de
fijacién382, A continuacidn semintroducén‘entreieSpiras
adyacentés delVserpentin, las pérfes 34”interiores"en
forma de V, de las abrazaderas de retenclon 28, haste que -
las caras 40 de las tiras 32 se . ajustan oontra partes 42 del
borde exterior de las partes curvadas del tubo y los verti—

ces 44 eobresalgan al interior de los espacios 116 que han

- dejedo libres los segmentos 68 del mendril. Las escotaduras

80 de la mese giratoria, alojan los extremos prolongados

haciaVabajo de las abraZaderas 28 que pfoporcionan los .
soportes 50. ’ .. |

'" Las espiras 30 8o ‘colocan a continuacmon en los
espacios 116 y 48, entre los bordes interioree 46 curvados .f

del tubo, y enire los lados de los vertices interiores.'A

"oontinuacion,se suelta el serpentin retirendo el extremo

24 de la horquilla 82 y‘aocionando indepeﬁdiéntemsnte‘la. '
leva 102 de funcionamiento, pare facilitarel menejo de la

zapata 84. E1l eerpentin‘sé'hace deslizar a continuacidn hacia

" arriba pars separalo de losvmandriles,-y‘ias abrazaderask28
_éoopéran con las espiras 30, para retener las espiras del.

Vserpentin en su orientacidn periferica adecuada, para la

conservacién de la forma ovalada del serpent{n, mientras
que los separadores 34 conservan le distancia axil entre las

esplras adyacentes,
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Ia retirada de los segmentos 68 del mand?il, separa

también las partesvde superficie'eentral 62 del’handril, de

- las partes curvadas del tubo y, por tanto, ‘elimina la suje-

eidn fricoional de estas partes sobre el tubo. Esto facilita
la separacion conveniente del serpentin terminado, en la
direccidn aecendente de- los mandriles. .

i En algﬁnqs tipos'de serpentines, es conveniente
aplicar abrazaderas 28'y espigas 30 en“lés’partes rectas 20
del tubo curvado, mas que en las partes extremas dobladas
18 del mismo. En este caso, despues de enrollar el tubo sohre
los mandriles del modo descrito, no es necesario hacer retro-
ceder los segmentos 68 de los mandriles- antes de la aplloaoion

de las abrazaderas y las espiras, ya que existe espacio ade~

;cuado entre los mandriles para recibir los vertices 44 ¥y 1as

'j_espiras 30. Les inclusiones 34 se introducen_senoillamente a

través de las secciones laterales, hasta'que iaé superficies

internas de las tiras 32, se ajustan en las secciones latera-

' les, h'g a continuacion ge colocan las espiras 30 a través de

les partes engulares 44 prolongadas hacia el interioro Luego,

espreferible hacer e¢lipsar los segmentos 68 del mandrll para
dlemlnuir el agarre friccional entre el serpentin y los
mandriles, desPues de 1o cual se extracel serpentin, desPIa-
zandolo en direccion ascendente desde los mandriles.

Para preparar otro serpentin, la mesa giratoria,
la zapata-de'curvado y la abrazadera de soporte se colocan
de nuevo én la posicidn inicial descrita, se inserta una nueva
seceidn de tubo 12, y el aparato se pone en marche haste
enrollar el nuevo tubo. Las abrazaderas de retencion 28 y las
espiras 30 se montan del modo descrlto y se separa el serpen-

tin terminal.
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' Este invento, por tanto, proporciona un metodo
senclllo y relativamente economico y una parato de iguales

caracterlstlcas, para la fabricacion:de serpentineg de tubo

aplastado, en los que el tubo se curve en direcciones en
" general paralelas & los blénos de sus lados'aplastados;'y‘
proporcionen hna esfructuia dévserpentin sencilla y econdmi-
"ca de volumen reducido y de gran eficiencia para el inter-

- cambio. termico, dado que el tubo aplastado tiene una elevada

relacion de superficie con respecto al volumen ocupado,
desde luego superiof-a los fubos de seccidn cifcﬁlar anterior-
mente empleados pera este objeté;'
| N 0 T A
. ‘Descrite suficientemente la neturaleze del
invento, asi como la manera de realizarlo en la practlca,

debe hacerse constar que las. disposiciones anteriormente

'indlcadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en

~~cuanto no alteren_su prlncipio.fundamental. Tanbién sg hace

constar que el invento corresponde a une solicitud da’patentei;ﬁ
preééntada en Norteamerica con fecha_l3'de~6ctub:e de 1360;
ne Ser.’624436-aoogiéndose por loxtanto, a_ios béneficibs
que conceden los Convenios Internacionales en vigor y
siendo lo que constitﬁye la esencia del referido invento ¥y
por lo que se golicitae Patente de Inveneidn por 20 afios en

Eépaﬁa:."Perfeccionamientos en serpentines pars intercambilo

‘ftérmicq 6 similar“; caracterizdndose por lo siguiente:

12,~ Perfeccionamientos en serpentines para
intercambio térmico o similar, caréoteriéado por comprender
una seccidn de tubo metdlico aplastado,‘de tal modo que
tiéne lados paralelos en general, conectados por partes de

borde; este tubo se curva en una direccidn en general para=-
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lela a los planos de dichos lados, para formar espiras

adyacentes, en las que las paredes de cara de dichos lados

estén yuxtapuestas' medios que forman una abrazadera con

‘partes prolongadas entre y ajustadas en partes de caras

yuxtapuestas, para proporcionar medios destinados a separar

‘las eépiras adyacentes, con objeto de facilitar'elwpéso_de_

fluido entre espirss adyacentes; las abrazaderas tienen

otras partes prolongadas entre las eébiras adyacentes distan- o

ciadas, 'que se ajustan a partes de bordes adyacentes de

las mismaa, las abrazaderas tienen terceras partes, Y medios

'”agustados en y sostenidos por dichasterceras partes; en -

ajuste econ partes de borde de las espiras separadas frente 8
las primeras partes de bhorde indicadas de las mlsmas de tal

modo que dicha abrazadera y medios agustados cooperan parsa.’

conservar el contorno perlferlco de diohas espiras.

22,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacion e,
cafaCterizados porque la abrazadera tiene cuartas partes que
forman un soporte de mbhtaje para facilitar el_aooplémiento
de. la estructura de serpentin con otras partes de uﬁjmecanis-
mb‘junto con el cual haya de usarse la estructura de serpen-
tin citada. |

32,- Perfeccionamientos, segin reivindicacién 1,
caracterizados porque las otras partéé‘citaéas de las
abrazaderas, se ajustan perifericamente en partes separadas
del tubo, y los medios aooplados ge ajustan en parte perife~
ricamente intermedias del tubo.

4¢,- Perfeccionamientoé, segin reivindicacién 18,
caracterizados porque las terceras‘partes de'ias abrazaderas
cobperan con partes dé bor&e adyacentes de las espiras,'para”

formér'una serie de abertura alineadas, y'los mediog ajusta-

- AN S o Kdem i .



AR LYV

V.

LT

- » - e
T S A YT SRR MUTRG ALY S ARIt- 5 HR

e .
PR PR

- P
P S .,
SR Al R 15y ety Ay Dtac

. e FeN
s AP
PR R A

<=

. . PRI
b grsa s Ceiw
br e VRER RS LEC LSt e

e »
LR, AP
ORI . AR
ﬁ‘/ﬁ . -
2 gl ;o
SadilgGennd T

5.

10.

15,

20,

25,

30.

- 15 = .- '

[y

doe compfénden~una espira introducida a través de dichd

aberturas.

€.- Perfeccionamientos en serpentines para

intercambio térmico o similar, caracterizados por'comprender»

una geccidn de tubo metalloo aplastado de tal modo que

tiene lados generalmente paralelos 1ntereonectados por partes R

de borde° eete tubo se curva en una direccion en general -
paralela e los planos de dichos lados, con objeto de formar
espirés;adyacentes'énrlés qQue las partes de cara de dichés
lados estan yux?apuastasj une abrezaders de retenciénvéon(dos

tiras separa&as,‘intefcbnéctadas por una. serié de elementos

‘8eparados por una distancia en general igual al espesor del
‘menc1onado tubo aplastado, dichas tlras ‘se prolongan entre

las espiras adyacentes y separadas; y se agustan:en partes

de bordes adyacentes de las mismas; dichos eleméntos se
pfolongan entré las espiras separadas y proporcionan medios
pare separar lag ésp;ras adyacentes; dichds elemeﬂfos tienen
partés que se prolohéan més alld de las esPiras, y medios
ajﬁétados y sostenidos por las partes mencionadas de dichos
elementos en ajuste con partes de borde de las espiras
separadas, frente a las primeras partes de borde de las
mismas, de tal modo que la abrazadera“citada y los medios
ajustados, cooperan para cbﬁéervar el contorno perife;ico
de las mencionadas espiras. .
62, Perfeccionamientos en serpentinel para

interoambio térmico o similar, caracterizados por: comprender.

una seccién de tubo metdlico aplastado de tal modo que tiene

lados generalmente paralelos, interconectados por partes
de borde~ dicho tubo estd’ curvado en uns dlreccion paralels

en general e los planos de dichos costados, para formar
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espiras adyacentes en 1as gue las partes de cara’ los
menoionados costados se hallan yuxtapuestaa° una abrazadera

de retencion dotada de dos tlras separadas, interoonectadas

~ por una parte central de forma general en V3 esta parte

central tiene una ‘serie de ranuras de una anchura igual en
general al espesor a1 tqbo‘aplaatado; las tiras citadas
se porlongah entre las espiras,adjacentes separadas y se
ajustan en partes de bbrdés‘adyacéntes de las ﬁismas; las
partes de la mencionade parte central de la abrazadera
situédas entre las ranuras, se prolongan entfé esbiras
adyacenteéﬁpara proporcionar separadores para las mismas; la
mencionéda parte central de la tira se prolongavmas alld de
las espiras de tal modo que el vértice de la V coopera con
rartes de borde édyacente de las espiras para proporcionar
unga serie de abertura alineadas, y una espira insertada a
través de las aberturas allneadas y sostenida en ajuste con
las partes de borde de las mencionadas esplras fronteriza,
desde las partes de borde primeramente citadas de las mismas,
de tal modo que la abrazadera y la espira indicadas cooperan
para conservar el contorno periférico de“dichés espiraso )
79.-V°erfeccionamientos, segin reiv1ndicacion 68,
caractéfiﬁadqs porque la abrazadera tiene wna parte extrema
prolongada mas allé de las espiras del serpentin; dicha
parte extrema forme un soporte débmoptajeVparé.facilitar’el
acoplamiento del serpentiﬁ con otrosrcomponentes de un meca-
- 8e,- Perfeccionamiento:, segun r91v1ndicacion 6e,
caracterizados porque las caras de las tiras indloadas, aaus-
tadas con las espiras, estan complementarlamente adosadas _

al contorno ajustadp de las espiras.



O ERRCA Y

(O CIE-Z IO

PO ST
LR R TN A

So o

10.

15.

20.

25,

30,

W-
@

- 17 - S o

92.- Perfeuclonamientos en serpentines para '
1ntercambio térmico o similar, caracterlzados por un aparato
para la fabrlcaclon de serpentines partiendo de seociones»
de tubo aplastado de costados generalmente paralelos inter—
conectados por partes de borde, y que comprende nedios que -
constituyen un dispositlvo de curvado prOV1sto de superficies
que sehdaptan practicamente a la forma. final del tubo a
curvar en la superficie de las mlsmas;.mediog_que forman una
zapéta degéurvadb accionable vara sostener un tubo éplastado,
de tal modo que una parte &e borde del mismo se ajusta contra
zonas'de-las mencionadas partes de superficie del mencionado
dispogitivo de curvado; médios de impuléién accionables parsa
llevar a cabo el mOV1m1ento relativo de la zapata citada ¥y
del dispositivo de curvado, en conﬂlolones tales que un
tubo sostsnido por la zapate de ourvado se curva alrededor
del dlspositivo de curvado con una parte de borde del tubo
ajustada contra dichas partes super¢101ales, por cuyo medio

se forma un serpentin cuyas espiras se curvan en los_planos

-generales de los mencionados lados, del tubo aplastado;

dichag partes superficialeébcomprendgn’una par%e central y ;w
dos partes laterales; la parte central es retrdctil a paffir
del ajuste con la parte de borde de uﬁ'%ﬁbo curvado sobre

el dispositivo citado, y medios accibnables para la,retfac-'
cidn déf@icha parte central en una propvorcidn adecuada para
facilitar escape destinados a recibir refehciones para |
conservar la forma del serpen%in y éliminér el agarrdfric~
cionsl entre el. dlspositlvo de curvado y un serpentin eqel
dispuesto, con obaeto de facilitar la retlrada de este.

109.- Perfecclonamlentos en serpentines para

intercambio térmico o -similar;, caracterizados por un aparato
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de tubo aplastado de costados generalmente paralelos inter-
conectados por bordes; el aparato citado contiene medios para
formar un dispositivo de curvado provisto de partes superfi-
ciales que se adapten prdcticamente e la forma flnal del

tubo adcurvar a su alréaedor; medios que constituyen una
zapata de curvado aéﬁionable parae sostener un tubo aplastado,
de tal modo que una bérte de borde del mismorse ajuata

contra zonas de las partes superficiales citadas del disposi-
tivo de curvado; medios de impulsidn accionables patra llevar
a cabo un mov1mlento relativo de la zapata de curvado y el
dispositivo menoionado, de tal modo gque un tubo sostenido

por la mencionada zapata se curva alrededor de lehO dlsposi-'

tivo, con una parte de borae del tubo ajustada contra dichas V~fk

partes superficiales* la mencionada zapate de curvado esta
montado para mov1miento axil con respecto al serpentin '
durante la ogeracidén de curvado, para proporcionar espaciosv'

entre espiras adyacentes, en los que pueden insertarse

separadores después de terminar el curvado; dichas partes

'" superficiales contlenen una, parte central y dos partes

laterales, la mencionada parte central es retractll desde

| el ajuste con le parte de bords’ deltubo que se curva en el
“dispositivo indicado, a traves de . una distancia predeter-

~minade, adecuada para aloaar partes, prolongadas hacia el

ihterior de separadores introducidos entre las espiras
adyacenxes' el espacio proporcionado por la retlrada de
dicha parte central es contlnuo para facilitar la insercidn
de un elemento de rqtencipn en’ ajuste con las’ partes prolonga-:
das hacia el interior de los mencionados séparadbrés, facili-

tehdo con ello la aplica¢i6n de medios de retencidn para el
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serpentin después de curvarse pero antes de soltarse del

- 19 -

mencionado dispositivoide curvado,

lle,- Perféccionamientos en serpentines para
iptercambio térmico o similar, caracterizados por un aparato
pafa la fabricacidn de serbentines de formé'no circular,
partiendo de iongitudes dem%ﬁbo aplastado de”lados general-
meﬁte paraleibs interconectados por partes de borde; dicho

aparato comprende medios que constituyen un dispositivo de

. curvado provisto de una serie de mandriles sepérados‘ oada .

mandril tiene partes superflciales praoticamente adaptables

| a la forma final del tubo a curvar en el disp091tiv0° medlos

que formanuna zapata de ourvado accionable para sostener
el tubo aplastado, de tal modo que una parte de borde del

mlsmo se coloque para ajustarse contra dichas partes

“suﬁéfficiales de los mandriles indicados; medios de impule

sidén accionables para llevar a cabo el movimiento réiativo »

“de la zapata de curvado y el dispositivo indicado, de tal

modo que el tubo sostenido por la zapata se cufva sucesivamen-

te alrededor de los mandriles, con une parte de borde del

~ tubo ajustado contre diches partes superficlales, pare

formar un- serpentln cuyas espiras tienen secciones rectas
alternadas con partes ourvadas, que 8e curvan en los planos

generales de 105 costados citados del tubo aplastado- dichas .

’partes superflciales de cada mandril contienen una parte

" central y dos partesllaterales; la primera retréctil desde

el ajuste con la parte de borde de un tubo enrollado en el
dispositivo de curvado, Yy médios accionables para contraer
dichas partes centrales én’ﬁha proporcidn adecuada pars

proporcionar espacios destinados a recibir eujetadores para

conservar la forma del serpentin y soltar”el‘agafre‘friccio-

ot a
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nal entre el dispositivo de curvado y un serpentin situado
en el mismo, para facilitar la retirada del serpentin.

_ 12¢,~ Perfeccionamientos en serpentines para
ihtercambio térmico o eimilar, cafaéterizados por unbaparato

~

para le fabricacién‘dé'serpantines}o lavados partiendo de

‘secclones de tubo aplastado con lados generalmente paralelos

intercoﬁectados por partas de bofde; el mencionado aparato
comprende medios que- cohafituyen uﬁ dispdaitivé de curvado
provisto de dos mandriles separados, cada uno de ellos con
partes superficiales angularmente prolonoadas unos 1809 y

practlcamente adaptadas a la forma final del tubo 8 curvar

. en el dispositivo, las partes superfioiales de los dos

mandriles, dirigidas en sentidos opuestos, medios para formar
una . zapata de curvado accionable para sostener el tubo

aplastado de tal modo que una parte de borde del mismo se

. coloqus para ajustarse en dichas partes superflciales de

“los mandriles, medios de impulsion accionables para llevar

a cabo el movimlento relativo de la zapata de curvado y del
dispositivo menclonado, de tal modo que el tubo- sostenido
por la zapata de curvado se curva alrededor de,las partes
superficiales de los mandriles, alternativameﬁtéiéon una
parte de borde del tubo agustada en dichaa partes superficia-‘ 
les, para formar de este modo un serpentin cuyas espiras |
tienen partes curvadas,alternadas con seeclones rectas y las
partéa curvadas del tubo se curvan en los lados mencionados
del mismo; dichas partea‘superfioialesvde ceda mandril
comprenden una parté'central y dos partes laterales; la
primera retiéctiiudesde 51 ajuste con la parté de borde de un
tubo cufvadofen el disﬁositivo citado, y medios accionables

para contraer dichas partes centrales en proporcidn adecuada
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para proporcionar espacios para el alojamiento de éujetadores
para cbnéérvar la forma del serpenti{n y soltar el agarre
frfeéional entre el dispositivo de curvado y un serpeﬁtin -
del mismo, con obaeto de facmlltar la retirada del serpentino

13¢,.~ Perfeccionamientos en serpentmnes para
intercambio termico o similar, caracterizados por un aparatq,
pare la fabricacion de serpentines ovalados partiendo de 4
gecciones de tubo aplastado de 1ados generalmente paralelos
interconectados por partes de borde; dicho aparato oomprende
unga messa giratoria con dos mendriles en ella montados, cada. .
uno de 1os euales tiene partes de superficie generalmente
semicircular contra las cuales ‘ha de curvarse el tubo; v
medios que constituyen una. zapata de curvado a001onable para
sostener tubos aplastados de tal modo que une parte_de borde
de los mismos se coloca para'éjustéree con“dichas.partés

superficiales~ medios ‘de 1mpulsion accionables para hacer

' girar dicha mesa, rotativa, la zapata de curvedo estd montada

para movimlento de acercamlento y alejamiento con respecto

al centro derla mess, rotéfiva, de tal modo que?ei girara'

,'ésta,»la zapata de cur#add;sefmueve hacia’ei?éxterior

pare llevar a cabo una curva en el tubo alrededor de una
sujerficie del mandril y la zapata citada se mueve alterna;
tivamente hecis el interior para sostener;él tuboien une

seccidn recta antre curvas sucesivas, eon obgeto de formar

un serpentin cuyas espiras tienen curvas alternadae oon

eecciones rectas y aquellas en los planoa_generalea de‘loé"‘

costados del tubg aplaStado; la mencionada zapata de curvado
se monta pare moverse axilmente con respecto al serpentin
durante el curvaedo del mismo; para proporcidnér'espacios.

enfre espiras adyécentes, en los'dué pueden insertarse sepa~

2 SN
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radores después de terminar el cuivadbg las méncionadas
partes superficiales de los mandriles estdn dirigidéé'eh’_’
oposicidn entre si y cada parte superficial cohpkende una

parte central Yy dos'partes 1atérales!-aqueila‘rétréctil en

" une distencis predeterminada desde el ajuste con el tubo

enrollado en el dlspositivo de curvado, dicha distancia es
adecuads para alojar parte de separadores entre las esplras
adyacentes que se prolongan al interior-de.estas- el
espacio formado por la retirada de -las partes centrales es
contlnua para facilitar le insercién de una esplga de
retenoion en el interior de las partes prolongadaslhacla
dentro de los aeparadores citadés; facilitando.asi el
montaje del tubo curvado; los-separadoréé & la espiga de

fijacidn, despues de curvar el tubo, pero antes de haberse

' retirado del dispositivo de curvado.

148, Parfeocionamientos en serpentines para .

intercambio térmico o similar, oaraoterizados por obtenerse ”

los serpentines proporoionando unsa 1ong1tud de tubo meta-dn

lico aplastado de tal modo que tiene lados generalmente :

paralelos interoonectados por partes ae borde° proporc1onan~b

do un dispositivo de curvado con partes superf101ales
précticamente adaptables con.la forma final del tubo a
curvaf en ellag, ajustando uﬁé parte de borde_del tubo ’
contra una paffe de dichas paffes superficiéleé; aplicando
fuerza al tubo citado, progresivamente a lo 1argo de su
desarrollo para curvado alrededor de dichas partes super-
ficiales; controlando la fuerze citada de tal modo que:
~durante el curvado, dicho tubo se curve en@ireociones
zﬁrécticamente paralelas & los planos genérales de los costa-

dos mencionados, y el borde indicado se ajusta contra dichas

¢
b
N
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partes superficiales; controlando ademés'lé,mqn§ionéda
fuerza para separar espiras adyacentes del tubo'dﬁrante el

cur#ado; deapués de completar el cufvado, continuando'la

aplica01on de fuetrza para sostener el tubo interajustado

con dichas partes superficiales, y mientras se sostiene el

rtubo de eate modo, insertando separadores entre espiras

adyacentes del serpentln y fijando medios de retencidn en

los bordes interior y exterior del serpentin adyacentes a

'llos'separadores para oonservar le gseparacidn de las esplras
y su contorno periierico, ¥ ‘soltando luego lasg men01onadas

fuerzes de sostén y retirando el serpentin del dispositivo.

de curvado,

159.- Perfeccionamientos en serpentlnes para |

‘_ intercambio termico 0 51milar, caracterizeados por obtenerse

1os~serpentines proporcignando une, long;tud;dg tubo metallco
aplasfado de-tal ﬁodo que tiene'lados generalmente péralelos.'
interconectados por partes de borde, proporcionando un

dlspositivo de curvaedo con partes superf101ales separadas

practicamente adaptables e la forme final ael tubo & curvar

’en ellas, ajustando .una parte de borde del tubo contra una

de las partes superficiales c1tadas~ aplicando fuerzsa al tubo,

progresivamente & lo largo de su desarrollo para curvarlo
alrededor de.dichas partes superficiales; oont:olando dlcha
fuerza de tal modo que durante el curvado, el tubo se

curve en direcciones précticemente parelelas a los planos

“ generales de dichdsiiados, ¥ ajustaendo contra dichas partes

superficiales la parte de borde menéionada;controlando

ademés dicha fuerza pare separer las espiras adyacentes del

tubo durante su curvedo; después de terminar éste continuar

aplicando la fuerza pars sostener el tubo interajustadp con
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las partes supérficiales5 y mientras sé'sujeta el tubo de

- este modo, aplicar una abrazadera de retencion & las partes

de bvorde de esplras adyacentes con partes de separaclon de
la abrazadera prolongadas entre y mas alld de las esplras

adyaoentes, al espac1o comprendido entre las partes super-

ficiales separadas insertando wn elemento en dicho espacio,

en ajuste con las otras partes de borde de las espirasg

adyacentes, y en ajuste con las mencionadas partes_prolonga—

. des de la abrazadera, y conservando asf 1la separapién de

las espiras v éu contornb'periférico“y soltando luego ia _
fuerza de" retencion ¥y retiranao el serpentin del disp031tivo
de curvado.,._ .

. 162,- *erfeccionamientos en serpentznes pare
intercambio térmico o similar, caraeterizados»por obtenerse
los sefpentinee proporcionando una longituQ:dg”tubb”météiico
aplastado de tal modo que tiene 1adds generalmente paralelos
interconectedos por partes de bofde; proporcionando un
disposifiﬁb.de curvado con dos mandriles separados de péftes
superficialeé semicirculares, dirigidas en gentidos contrarios
y una parte central de cada parte superficial de aandril,
retrdctil desde las partes laterales de dichas ﬁartes
superficiales; ajustando una péfte de borde del tubo contra
una parte de la mencionade parte superficial de uno de los
mandriles; aplicando fuerza él tubo méncionado, progresiva-
mente & lowlafgo de su ext?nsién, para cufvarlo alternativa-
mente alrededor de las paffés superficiales de los mandriles; -
controlando diche fuerza para que durante el curvado, el |
tubo se curve en direcciones pricticamente paralelas a los

planos generales de dichos costados, y la parte delborde

PR,

- mencionada se ajuste contra dichas partes superficiales;
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‘controlando ademés dlcha fuerza para separar las espiras

adyacentes del tubo durante el curvado; une vez termlnado
este,>continuar aplicando 1ls fuerza para mantener el tubo
interajustado con las partes superficlales de los mandrlles,
y mientras se sostiene el tubo en estas condiciones, e
retirar las pértesycentrales dé'dichas paftes de supéffi@ie,

del ajuste con las partes de borde del tubo,vpara propbrcio-

'  nar un.espaoio'entre las partes de borde y las parﬁes’éentra-‘”

'les; aplicar una abrazadera de Sujecién a las partes dq.

borde exterior de espiras adyagentes e‘insértar partes de .
seﬁaracién de la abrézaderé entre espiras adyacentes de tal
modo que partel de los separadores se prolonguen al. 1nteriorlv
del espacio dejado por las partes de superficie centrales

de log mandriles; introducirrespigas de retenclonven una;

direccién generalmente axil‘del serpentin en los espacios

'3 citados y ajustar dichas espigas contra las partes interior~"

'mente prolongadas de los separadores y lae otras partes de

borde de las esplras, para conservar asi la separacidn de

estas y su contorno periférico, ¥ eliminando luego la fuerza

de retencién y separando el serpehtfn completo del disposi-

tivo de curvado.

172,.-~ Perfeccilo ientos fn serpentines  para

intercambio térmico o similax; tal y como queda sustancial~

mente descrito en la prese te me f&a 2! ilustrado en los

adjuntos dibujoso
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