o

REGISTRO s LA PROPIEDAD INDUSTRIAL s e @Y
, el 269504

@ FECHA DR PREIENTACION

30 bic, 198

MODELO DE_UTILIDAD 16 JON. 198

ESPANA
5’:;::::” @ FECHA @ PAIS
P 30 03 708.2 1 de Febrero de 1.980 Rep. Federal Alemana.
@ FRCHA Aﬂ. PYBLICIDAD @ CLASIFICAGION INTERNAGIONAL

- 6L 'MQ

@TI?ULO DE LA INVENCION

AISLAMIENTO TERMICC METALICO CONSTITUIDO POR PIEZAS .A.ISL-.@?ES

L

DEL CALCR ENCAJABLES ENTRE SI. .

[ ]
ap s

@SOLICITANTE ts) : . ®e
KRAFTFERK UNICN AKTIEWGPDELL3CHAFT y GRUZWEIG + HARTMANN MONTAGE

GHBH.

[ ]
DOMICILIO DEL SOLICIVANTE sasgseae

Wiesemstr. 35. 4330 Miilheim (Ruhr), Repiblica Federal Alemana y.
Estendatr. 17, 6700 Ludwigshafen, Republica Federal Alemana... .

@ INVENTOR (ES) .. ... L4

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

D. JOSE MIGUEL GOMEZ-ACEBO y POMBO.

UNE A-a4  MOD. 3204 ) UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

sy



10

15

20

25

30

0.1-
El presente Modelo de Utilidad se refiere a un aisla-
miento térmico metdlico, constituido por médulos aislantes del

calor encajables entre si, segin la fdea principal de la reivin

dicacién 1.

Ya se conoce por la DE-0S mimero 27 34 348 (1) y la
DE-0S 27 29 453 (2) un aislamiento térmico metdlico de este ti-: '
po. Kediante este aislamiento térmico metdlico conocido se he !
resuelto ya el problema de reducir la denominada conveceidn in-
terna en el interior del médulo aislante del calor y proporcio-
nar, a pesar de ello, una desplazabilidad por el calor de las

14minas aislantes individuales en el interior del médulo aislan

te, de tal forma que, de este modo, se evitan ampliamente de-
formaciones por alabeo de las ldminas metdlicas y de las pare-

des de carcasa de los médulos aislantes del calor. Tales defor-

-
.® .0

maciones por a2lazbeo conducen en particular a capas de conrecc*éF

indeseadas y, por tanto, a un aumento de las pérdidas de calor.|

Los aislamientos térmicos metdlicos conocidos se han empleado

>
e ee

|
también con buén resultado para el aislamiento térmico de ?ns-
talaciones de reactores nuclzares, en particular de reéigien— E
tes a presidén de reactores nucleares. Cuando, en este céso de |
aplicacién, se dd la condicidn por el utilizador de cme"e'i.'ais-I
lgmiento térmico tiene que ser también inundable sin pe%jﬁkcio

de sus buenas propiedades aislantes, pueden confornarse:iaé md
dulos aislantes del calor como compartimentos encapsulaﬁes.hqg
méticos al agua, cuyas chapas de carcasa estan constituidas por
acero austenitico, el cual es resistente a la corrosién. Un ca--S
s0 de imundacidén de este tipo puede presentarse por ejemplo du-

rante el recambio de un elemento combustible, en el que se inun

da la forma del reactor. Normalmente laz cavidad anular, compren

dida entre el reciviente a presidén del reactor y el escudo ine
i
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terno biolézico en 1a que se ha dispuesto también el aislamien
to térmico, estd hermetizada mediante compensadores de inunaa;
¢idén contra la cavidad del reactor inundado. No obstante, pue-

de presentarse en un caso de averia indeseado una fuga en los

compensadores de inundacién, y en estos casos es una ventaja i
la resistencia al agua y a la corrosién del aislamiento térmi-
co, ya que enionces puede seguir empledndose trds las elimina- |
ciones del agua de inundacidn escapada.

La presente invencidén tiene pués por objeto el mejo-

rar los aislamientos térmicos metdlicos conocidos en el senti-

do de hacer que su fabricacidn sea aun mds econémica y que sea
mucho mds versatiles en su arlicacién debido a su conférmado,

el que los médulos aislantes del calor segin la invencidn sean |

adecuados tanto para el aislamiento térmico con componeh$g§ con

superficies externas planas 6 ligeramente onduladas asi’‘domo

sin rodificzciones fundamentales de construccidn para el:ais- |
!

lamiento térmico de componentes con radios de curvatura menoreq
!
|

de sus paredes laterales y de conductos tubulares. En resymen,

el nuevo aislamiento térmico tiene que cumplir en particular

las exigencias siguientes:

a) absorcidn de la dilatacioén térmica de las lgminas

aislantes individuales; el

b) evitacidén de las deformaciones por alabeo ‘de las

laminas y, por tanto, de las modificaciones de las separaeiones

|
|
i
i
|

entre las ldminas aislantes individuales, evitacidén de deforma-
ciones por alabeo de las chapas de carcasa de las piezas aislan

tes;

¢c) elevacidn de la capacidad de aislamiento térmico
del aislamiento metdlico mediante el mantenimiento exacto de

las distancias entre las laminas aislantes;
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. las reivindicaciones restantes. Las ventajas conseguidas median

" te 1a invencién deben considerarse ante todo en el hecho de que

~a partir de material en varilla; s. fijan, en la fabricacidn de

' los mdédulos, preferentemente sobre las chapas de carcasa ne- '

' se dispone una ldmina aislante y se comprime rlgldamente éon ell
" siguiente listén de perfil en U sobre el listdn de perfiI en U
 que yace por debajo. El apriete se verifica mediante olaﬁéillas
. de forma que se consigue una exactitud dimensional del T@O°p.
 Cuando se monten las lédminas aislantes se tendrd cuidade-de que
:Ztengan una separacidén de aproximadamente 10 mm con respbcxb a

flas chanas frontales de carcasa y puedan dilatarse de este mo-

N _3..
‘ d) evitacidén segura de desperfectos de las liminas

aislantes; 4

e) sizplificacién de la fabricacién mediante la admi-
sién de mayores tolerancias en el trcceado y corte de las limi~
nas; y

f) evitacién de cualquier conveccién en el interior
de las piezas aislantes del calor.

Ségdn la invencién se resuelve el problema planteado
con un aislante térmico metdlico del tipo citado al principio
mediante los puntos caracterf{sticos citados en la reivindica-

eidn 1. Ulteriores desarrollos ventajosos se han deserito en

t

el montaje de los mddulos aislantes del calor se ha simplifica-

4o notablemente. Los listones de periil en U pueden tronzaqse

diante soldadura por puntos (puntos de anclaje), a cont_nuaclon

do, sin impedimentos, cuando actie el calor, en todas las di-
recciones. Mediante el apriete rigido se evita con seguridad

una conveccidn inversa en el interior de 1os mddulos aislantes

de calor desde posicidén de ldmina a posicidén de 1dmina. Median

te la distancia aoroxizada precitada con respecto a las chanas
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frontales de carcasa, es innecesaria una exactitud dimensional
absolutamente rigida, lo que supone ante todo en el caso de la-
minas aislanies abovedidas que tienen que presentar diferente
corte de una posicién a otra, una notable simplificacién en el
trabajo.

A continuacién se explicard la invencién con mds de~
talle por medio del dibujo. Se muestran en representacidén es-~
quemdtica, con eliminacidén de las partes innecesarias para la
compresién de la invencidn:

en la figura 1, una representacidén en prespectiva en

geccidn de un mdédulo aislante del calor parzlelepipédico; |

en la figura 2 la vista lateral A de la figura 1;
en la figura 3 la vista en plénta B de la figura 13 |
en la figura 4 en seccidn, dos médulos aislanﬁﬁafdel

calor, que forman tope mituo, segin las figuras 1 a 3, gue‘es-
L P !
tdn abiertos en las superficies de tope y solapados entrs: si

'
'
‘
I

con sus léminas aislantes;

]
e g eeos

en lags figuras 5 y 6, se muesira una seccién $rams-

°
s %o

versal de dos realizaciones biseladas para los listones de per-
fil en U.

»
®0 00,

El mbédulo aislante del calor paralelepipédico:1::visg
ble en la figura 1 (a contimuacidn denominada pieza paré:éimpli
ficar), presenta ldminas aislantes 2 distanciadas entrezéi&
dispuestas de forma desplazable por el calor, para la f%éﬁa—
cién de celdillas aislantes sitdadas entremedias 3. Las léminas:
aislantes 2 se mantienen a una distancia respectiva de aD me-
diante elementos separadores 4. Estos ultimos, y por tanto las

léminzs aislantes 2, son portados mediante chapas de carcasa

que abarcan las ldminas aislantes 2 y los elementos separadores’

4 al menos parcialmente, gque se han designado en su conjunto ;
|
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con 5. La pieza 1 sirve para el recubrimiento, con aislamiento
térmico de un componente no representado.

El conducto tubular no representado, a aislar median-
te la pieza 1, puede zer, en particular, un componente cilin-
drico del circuito primario de una central miclear de agua a
preaién, por ejemplo um recipiente a presién. Fundamentalmente
pueden emplearse las piezas aislantes del calor de la invencifn
gin embargo, también para conductos tubulares U otros componen-
tes, por ejemplo en centrales térmicas convencionales, y, en
particular, siempre que se dé una importancia fundamental a un
aislamiento térmico elevado.

Seaiin la invencidn, los elementos separaéores 4 de la
pieza 1 estidn constituidos por listones de perfil eﬁ U 4, cuya
nervadura de union de las patillas se ha designado reSpé§f§§a-
mente por 4,0 y cuyas patillas se han designado con 4.1$43&éra
de la l4mina aislante mds externa 2.3 sobre el denominadbzlado
frio X y dentro de la limina éislante mds interna 2.2 sobre el
denominado lado caliente H los listones de perfil en U ﬁb.gon
oblizatoriamente necesarios, en este caso son suficientes}lis-
tones de perfil angular 4a(por fuerz) y 4b (por dentro).....

Pal como se muestra en la figura 1, los listores ‘de

perfil en U y también los listones de perfil en dngulo 4%, "4b

se han fijado sobre la chapa de carcasa inferior 5.1 de:forma

contizua y con una separacidn mitua correspondiente al menos al
espesor de una ldmina aislante, de tal forma que se formen ca-
jas receptoras 8 para las ldminas aislantes 2.

Las l4dminas aislantes 2 yacen, como vuede verse par-
cialmente entre si en sentido horizontal 6 sob;e superficies

laterales cilindricas concéntricas, de gran curvatura. Estdn

constituidas por chapas austeniticas delgadas de 0,2 a 0,3 mm
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de‘espesor por ejemplo. Las chapas de carcasa 5, por el contra-
rio, son mds gruesas, su espesor de pared asciende por ejemplo
de ¢,5 a 1 mm. Las chapas de carcasa 5 son igualmente preferen-
temente austeniticas. Las ldminas aislantes estén alojadas, de
forma desplazable por el calor, dentro de las cajas receptoras
; pueden dilatarse y contraerse libremente. De este modo nb se
presentan defcrmaciones por alabeo, y las sepsraciones compren=—
didas entre las léminas aislantes 2 en el sentido del aislamien-
to (que corresponde al sentido radial) permanecen prdcticamente
constantes. La chapa de carcasa 5 del médulo 1 rerresentado com-
prende una chapa de fondo 5.1, una chapa de tapa 5.2, una chapa

lateral interna 5.3 y una chapa lateral externa 5.4.

Tal como se ha indicado, los médulos aislantes del ca-
lor 1' son sensiblemente de forma paralelepipédica, disd@:rﬁenpi

do las ldminas aislantes 2 sensiblemente de forma paralela ‘en-

Se o

tre s{ 4 con una ligera curvatura, concéntricamente entrelsi,
con una distancia mitua aO. Las celdillas aislantes se han.de-

siznado otra vez por 3. Las laminas aislantes 2' se han:dobado
respectivamente con biselados 2.1, véase en particular la-figu-

LJ

ra 1, ¥ se nan fijado con estos biselados sobre chapas de car- i

L N

casa 5.2 del lado de la cubierta mediante soldadura por , puntos,

habiéndose indicado la soldadura por puntos mediante la linea

de trazos 10. Las idminas aislzsntes 2 estdn sujetas de f?f@a
desplazable por el calor, por el contrario, sobre sus iéﬁos
restanies nuevamente en lac cajas receptoras 8, las cuales es-
tén formadas mediante los listones de perfil en U 4 y los lis-
tones angulares 4a, 4b. La periferia de las ldminas aislantes 2
se ha indicado en la figura 2 con trazos discontinuos. Se ha

previsto etra vez en el interior de las cajas receptoras 8 cavi !

dades libres a2 y tranos de solapado a1t.
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Bl médulo 1 segin la figura 1, fijado por ejemplo con
un borde 11 sobresaliente de su chapa externa 5.4, dispuesta so-
bre el lado frio K, .a la periferia interna del escudo bioldgi-~
co de un reactor nuclear de recipiente a presién, se remacha por
ejemplo por medio de »ercutores, atravesando los percutores ori-
ficios corresponiientes 11a del borde sobresaliente 11 y sujetan
do el borde 11 con una cabeza contra el escudo bioldgico. En es=-
te caso seria la vosicién representada en la figura 1 la correc-
ta ¥y 5.4 la chapa de carcasa del lado de la cubierta y 5.1 la
chapa de carcasa del lado del fondo. Las caras de carcasa diri-
zidas en sentido tangencial se han designado en la figura 3 con
5.5. £n las figuras 1 a 3 no se ha tenido en cuenta, por moti-
vos de simplificacidn, la curvatura del escudo bioldzico, éé do—
cir 1Las piezas 1 se han representado como paralelepipedéé{'éﬁn

2% % e

cuando se estrechan algo desde el lado frio K (mayor didpetro)

hacia el lado caliente H (menor didmetro). cen

. i

De acuerdo con el listdn marginal sobresaliente.id la

pared 5.4 de la pieza tiene en su extremo inferior una énﬁtrac-g

¢ %o ,
cién 11', en la que penetra en unidn positiva el listén mirgi- |
nal 11 de la pieza contizua sitdada por debajo. La chapa de co- |

bertura interna 5.3, la chapa de carcasa del lado de la.cubier-

ta 5.2 asi como también la chapa lateral externa 5.4 estda.do-

tadas respectivamente con angulares 12.1, 12.2 12.3 asf.como
12.4, con 1los que estdn soldados herméticamente con supér%icies
de soldadura correspondientes 13.1, 13.2, 13.3 7 13.4 de las
chapas de carcasa 5.2, 5.1 y 5.4. Las contrasuperficies de sol-
dadura 13.1, 13.2 ¥y 13.4 se nan conformado respectivamente como
acodados de las chapas de carcasa correspondiente, con objeto
de que se forme con los angulares 12.1, 12.2, 12.3 7y 12.4 una

unién hacia el exterior plana & bién rigida.
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Enm caso de una dilatacidn superficiai mayor de las 14—~
minas aislantes 2 puede ser conveniente el dotar a éstas, al me—
nos en la zona central mds alejada del borde, con estampados en
forma de relieve 6 abultados, tal como se ha indicado en trazos
discontinuos en la figura 1. Estos estampsdos 14 sirven como |
distanciadores adicionales para el mantenimiento de la distancia
exacta de las ldminas aislantes 2 y, por tanto, de las celdillas
aislantes 3. Estos no impiden la dilatgcién'térmica é las con-
tracciones de las ldminas aislantes 2 durante el calentaniento
é bién durante la refrigeracidén. Segin las figuras 1 a 3 la pie~
za 1 alli ~epresentada estd cerrada mediante su chapa de carcasa
por todos los lados, es decir estda formada como compartimento

ercapsulado hermético a los gases. En caso de que no se produzea

la posibilidad de una cenetracidén de agua del reactor 5 un’deseo

....

del utilizador de un encapsulado hermético a los gases, 1ps com-—
[ i

partizentcs 1 pueden conformarse también abiertos en sus ‘guper- !

ficies frontales 5.5. Esto no tendria ningin inconveniente<en
cuanto a la hermeticidad a la conveccidn, puesto gque nozﬁqéaen
formarse en la norizontal corrientes de comveccidn. En esfe caso
las ldminas aislantes 2 podrian estar dotadas tal como sSg ba in-

dicads en la figura 4, de forma prolongada por encima de; a3 su-

.
0..

perficies frontales 5.3 de las piezas 1 con una prolongaeién de

la longitud a3, yaciendo las piezas 1 contiguas entre si. tapgen-~
cialmente con sus lengiietas sobresalientes 15 solapadas,'deépla-
zables por accidén del calor, bajo la formacién de empaquetaduras

laminares.

|
Por listones de perfil en U en el sentido de la inven-

cién se entenderan todos los elementos separadores conformados

en forua de U, los cuales limitan entre patillas contiguas diregl

|
p ] ;
tamente entre si las cajas receptoras 8 para las laminas aislan-
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tes. Tales listones de perfil en U en el sentido de la inven-
cién pueden estar compuestos por tanto incluso mediante la com-
binacidn de una chapa que presenta una seccidén transversal en
forma de L 6 de listomes de perfil en L correspondientes 6 pue-

den conformarse mediante el doblado en forma de meandros de cha-

pa correspondientemente mids delgada como listones de perfil en
U miltiples.

La figura 5 muestra elementos separadores 40, cuyo
perfil enU se ha formado mediante la combinacién de dos listo-
nes de perfil en L 40a y 40b. Las céjas receptoras se aan desig
nado aqui también por 8, las ldminas aislantes por 2''’'.

La figurz 6 muestra en seccién transversal un listén |
de perfil en U miltiple 400 el cual se ha conformado ccmo una
banda de perfil doblada «n forma de meandros, cuyas patillés
de la U 400a, 400b, que delimitan las cajas receptoras q;:ge han
Pormado mediante apéndices dobladcs en seccidn transversa},en
forma de horquilla. Por cada canal receptor 8 se ha fofmado pués

un bucle doblado tres veces con los dos puntos de doblafio -del

bucle, redondeados por fuera 51, S2 y con el punto de doblado
del bucle S3 central redondeado, dispuesto en el fondo déi.ca—
nal receptor 8. Si se cuentan los doblados angulares S4_&;é5

al principio y al final de cada bucle triple se tienen,:ééia
cada canal receptor 8, en total cinco dobleces. Esto‘ti§ﬁkfla
ventaja de que, a pesar de emplearse una chapa relativaﬁéh;e
delgada, se puede conseguir una estabilidad formal elevada del
elemento separador asi como, por tanto, también una fabricacién
sencilla y un montaje sencillo del mismo.

Descrita suficientemente la natursleza del invento,

as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

!

;

|

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus- i
|



- ~10-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIORES

1.~ Aislamiento térmico metdlico, constituido por
pliezas aislantes del calor, encajables entre si, presentando es-
tas dltimas respectivamente idminas aislantes scparadas entre
si, dispuestas de forma desplazable por el calor, para la for-
wacién de celdillas aislantes sitdadas entre las mismas, elemen-~
tos de separacidén que mantienen las ldminas aislantes a distan~
cia entre sf{ y chapas de carcasa que abarcan parcialmente al me-
nos y que portan las ldminas aislantes y los elementos de sepa-
racidn, caracterizado porque los elementos de separacidén de ca-
da una de las piezas (1) estdn constituidos por listones de per-
fil en U (4) 6 listones angulares (4a, 4b), que estdn fijados de
forma contigua y con una separacidn, correspondiente al menos al;
espesor de urna liamina aislénte (8a) sobre al menos una éhé?; de
carcasa (5), de tal forma que se formen cajas receptoraé:(éﬁ
para las l4minas aislantes (2), porque se han previsto péé‘cada
pieza al menos dos chapas de carcasa (5.1, 5.2) dispuestas-entre
s{ en una relacién definida, de entre las cuales, una pﬁéséhta
las cajas receptoras (8), y porque las léminas aislantes (2) de
la pieza correspondiente sujetan en las cajas receptoras..(8) al
menos uno de sus extremos con asiento deslizante, y con §§?§
objeto, se ha dimensionado mds corto que la linea de uniff' fue

discurre en el sentido de las lédminas aislantes de ambas:.chapas

de caicasa anteriormente citadas.

2.- Aislamiento térmico segin la reivindiecaciédn 1,
caracterizado porque las piezas aislantes del calor (1) se han
conformado como compartirentos cerrados por todos sus lados, en

particular encapsulados herméticamente.

3.- Aislamiento térmico segun las reivindicaciones 1

6 2, caracterizado porque las piezas aislantes del calor (1) pre
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sentan una seccién transversal en forma de segmento circular
para su recubrimiento por componentes en forma de c¢ilindro cir-
cular, yaciendo las ldminas aislantes (2), sensiblemente sobre
superficies laterales concéntricas.

4.- Aislamiento térmico segin las reivindicaciones 1
6 2, caracterizado porque las piezas aislantes del calor (1) som|_
cuerpos sensiblemente paralelepipédicos, discurriendv las lémi-
nas aislzantes (2) sensiblemente de forma psralela entre si.

5.~ Aislamiento térmico segin una de las reivindica-

ciones 1 a 4, caracterizado porque estdn sujetas ldminas aislan~-

tes rectangulares (2) de la pieza aislante del calor (1) en los

|
cuatro costados en cajas receptores (8) correspondientes, de for!

ma desplazable por el calor.

6.- Aislamientc térmico seginm una de las reivindica- |

"% o

ciones 1 a 5, caracterizado porque se han biselado ldriras, ais-

lantes rectangulares (2) de las piezas aislantes del caloi‘(1)
sobre uno de sus costados v se han soldado fijamente con-.eX-bi-
gelado (2.1) sobre una chapa de carcasa (5.2), estando é&ﬁé&aa
por el contrario en los costados restantes en las cajas récep-

toras (8) de forma desplazable por el calor.

7.- Aislamiento térmico segin una de las reivindica-

ciones 4 asi como 3, 4 6 6, caracterizado porque las piezae ais-
lantes del calor (1) estdn conformadas de forma abierta gobye

sus superficies laterales (5.5), que forman tope, dirigf&aé en
el sentidc periférico de la pieza aislante y son encajables en-
tre si mediante extremos (15) sobresalientes de sus ldminas ais-

lantes (2), de forma solapada.

8.- Aislamiento térmico segin una de las reivindica-

ciones 1 a 7,caracterizadoc porque 2l menos en la zona central

mds alejada del borde de las lAminas aislantes (2) édstas estan
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dotadas con sstampados (14) como separadores adicionales.

9,~- Alslamiento térmico segin uns de las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque los listones de perfil en U
40 se han compuesto a partir de listones de perfil en L (40a,
40b) con, preferentemente, un espesor de pared menor gque los
listones de perfil en U.

10.~ Aislamiento térmico segin una de las reivindi-
caciones 1 a 9, caracterizado porque comprende una pluralidad
de listones de perfil en U (400) que estd realizada como una
banda de perfil doblada en forma de meandro, cuya patillas de
1a U (400a, 400b) limitadoras de las cajas receptorzs, estdn
constituidas por resaltes dobtlados en seccidn transzverszl en
forma de horquilla. '

11.- Aislamiento térmico metilico, constitui&é“ibr

sTv s

viezas aislantes del calor, encajables entre si; tal y come
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilus-

trado en los dibujos adjuntos. ceevs

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a méiﬁiga

por una sola cara. , 2 -

Madrid, 30 pyp
, IC,EEQ
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FIG 3

LESCALA VARIABLE.
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