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MEMORIA m.*scammim

Ls preoen'te invencién se refiere a perfeccionamientos en

:I.a exploracidn  sfsmica continua.

" Hés partioularmente conolerne esta invencién & la combi-

nacién y registro de sefiales sf snicas producidas repetldemen-'

te en tlempos uniformes e interva10s espao:.adOS.

Los avances en el arte de 1a exploracidn sismica por con-

sideraciones t8 cnioas han oOnduoidO, de sde la deteocidn en u-

nas poeas estaciones detectoras de ondas sfsmicas re sultantes

de detonao16n de una sola carge explosiva, hasta el ‘empleo de’

una pl.uralidad de oargas y graq:nﬂmero de detectorese Tales

cambios han gido encaminados hacia el mejoramiento e‘_n la rela-
| cién sgﬁal-a-ruido y mhs exactamente, para delinear fdmacio—-»
nes subsuﬁerficiales. Bn Operaciones mds recientes, han’ sido‘. '
- . @esarrollades ¥ registradas té cnioas basadas sobre origenes

‘que Mplican repetido impaoto de un peso en la superficie de -
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La presente invencién representa una mejora sobre lo ante-

da tierra en puntos espaciadbs.‘

i mpvem ey -

rior, particulaimente en Operé.ciOhes donde un slsteme siemico
es’_.cOntinuamente' movigo durante el curso de .Qpelzr:acion‘es s emi-
cas; :,si‘endc;'el A1 timo primaria y wés generé:;'tilente caracteristi~
ooA d'e‘ OPeréciones en las proximidades de tie’ﬁas mgrin'as y pan-l-.

tanosa s,

e PETT

Més particularmente, de éeuerdo con 12 presente invencidn,

son generadas perturbaciones s{smicas preferiblsmente en inter—

‘valos de tiempo uniformemente espaciadds con una perturbacibn

" en cade una de posiciones separa'damente. espaciadas a 1o largo

de une. transversals las ondas sf{emices i'esnltant'es son det‘ec'ta-
das en diferentes puntOs pa.ra produoir sefiales separadas en tiem-
po. Cada u.na de tales seﬁaleq es repreeentativa de onda s of smi~
cas en una perturbacién ofanica dada. Son entonces prOducidas
gefiales de salida mediants combinac16n 0 compo sicién de una’ plu~

ralidad de seflales saparadas en t:.empo en predeterminadas rela-

clones de tiempo con respecto a la iniciacién de onde per‘bu.rba-_-

ci'6n. Cada JcombinaciGn de tales sefialss inoluye sefiales resul-

‘tantes de una predeterminada sucesidn de las perturbaciones si o

. micas, 1levando cada sucesidn 1la m:l,.ma relacién con respecto a

las perturbaciones més recientess Entonces son registradas lag
sefiales de salida en correlaci6n con lag pogiciones de los pun~
tos de. generacldn de lae pertu:cbaciones sismicas. :

En un aq)ecto més especifico de 1la 1nVen(~16n, las seﬁales

ai stanciagas en tiempo gue son combinadas para produeir seﬁales "
‘de salida cetén limitadas a un predetermine,do namero de agque- |

,llas sefiales que preceden 'inmeaiatamente -1 1auperturbacién né s

recient e.

‘De acuerdo oon un v.l'teriOr aspeoto de le invenoidn, hay
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prdvistov un sistema explorador sﬁ_smico en el cual estd dispues
to un_fdo'o siemico pera ser repeﬁidamente excitado al serle e
plicado un imi_qlﬂ. s0 iniciador. Con respecto al v’c:Lta'do foco y en

predeterminade relacidn estén mantenidos detectores que generan

'seﬁales sfemicas correspondiendo 2 ondas desde el referido foco.

Un registrador, incluy@ndo un medio de escritura, estd dispues-

- %o oiolicamente para .registrar 8n medio regi strador y para gene~

rar un impul 0 de arranque para ol foco sfgmico en predetermina-

da relacién de tiempo con ré spscto a cada ciclo escudrifiador. Be-

t4 provisto un medio de almacenaje temporal con un transductor

f-'conectado a los detectores para impresionar sefiales encima. Me-

'dioq reprOduotore= espaciadOs a 10 largo del madio almaoenador

temporal de sefiales detectan multiplicadamente las senales alma-

cenadas. hiedios :meul g0res para el medio de almacenamiento mue-
 ven el migmo de. und a otxo de. dichos medios reproduotores en un
' 1nterval~o que prefsriblemente oorresp onden al intervalo de es—

" cudrifiamiento del citado medio reglstrador. Una comoinada red

es empleada para combinar sefiales desde el medio reproductor y

’ aplicar les mismas a 10g medios de ‘escritura con 10 cuel serd

PrOVj-Sté ﬁna, repre sentacién visual de las fomaciones terrestres
sobre las que d:.cho glstema pagae- |

. Con Objeto de que la invencidn sea més oompletamente enten—

.dida y pIOntamente 1levada a efecto, damos a continuscidn una

. descripeifn detallada con referencia s lag figures Ade las tres .

1éminas de d:.bu;;os dobles que se acompafian, ilusbtréndola como
e.;emplo no limitativo, . '
Bn 1os dibujoss

la Pig. 124 es un bloque esquematizado de una par_‘ce"de'l sls

: tema que constituye 12 presente invencibns

la Fig. 188 es un bloque esquematlzado de la re stante par-
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%e el sistema'qu,e constituye la preéénfe invencidns
- la Fig., 28 es un m4s datallado esquema dei'gircnito del sig-
tema de la fig, 18; | | |
La ?ig.'3§ es un circuito esguematizago de un canal ampli-
flcago de 1a Fig. 22;
la Pig. 4§ og ung vista de un sistema de almecenamiento Yon-
poral; '
la Fige 5 es una vista de la Fig, 42 tomeda a 1o largo de
la linea 55 ge aguellas
La rig; 62 ilustra una modifiicada operacién de chp°sici6n;y
la Fig. 7% es una vista de extremo gel compositor de la Fig,
68, | |
 Refiriéngonos sl sistems mostrado en las figuras 1t4 y 108,

una embarcecibn 10 soporta un £0co siémico_;l y ostd digpuesta

para remolcar una extendids pluralidad a2 dé-detectores of smi-

coss El £0c0 11 pueds convenientemente compzender un ‘elargado

) canén con su boca sumergida en agua. Una mezcla de gas combu st i-

ble fluye a través del foco 11- Repetiga generaci6n de una dos-
carga en ohispa en el extremO'superior del foco 11 por qplica-

cién al mismo de impul s0s de encendido en canal 14 inician la

combugtibn de la mezcla de gas. Confo:me la combustlbn progresa

hacia abajo se produce une onda de dstonaci6n. POI el impacto a-

cﬁstioo de la migma es transmitida energfa en el agua. Aunque

pueden eer empleadas otras formas de fOOOS rqpetidores tal como :-

-una abertura .en chispa o un sistema electromecénicO, es preferir

"da una unidad tipo detonacién a causa de que 1a frecuencia de la

sefial acﬁdtica ostd en una deseable graduacidn y es apr¢veohable
un nivel de energia relativamente alto,
las ondas acﬁsticas marchan entOnces de sde el foco 1l hacia

abaao a horizontes refleotantes subsuperficiales. lag ondas

R s e L s
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‘nes sfemicas depehderé de los objetivos de cualguier operaéitsn

si@licas refle jagas son entonces detectadas conforme chocan con
la extengidn 1 __g. ‘Senales eléotrioas asl generadas POr medidores
si smicos en 1a extensi&n 42 son aplicades por medio de canal __5
a un sigstems . reglstradOr.

Como ge spués se deScribiré, ‘los impul s0s de combrol apiica-—

" dos poOr medio de canal ;_4_ 'e_stén upiformemente espaciados en tiem~

po de suerte qué en canal 1% aparecen repetidamente seﬁales sl

mices separagas en tiempo. Preferiblemente el funcionamiento es

‘tal que una perturbacién sfsn:n.ca se producir por el foco 11

a intervalos del orden de alrededor de 3 gegundosy permitiendo ,
a las ondas sismicas resul tantes marchar & lechos de sugtancial

profundidads Bl intervalo de tiempo entre sucesivas perturbacio-

dada, profundidad a la cual la subsuperfioie haya de ser piani-
ficada y el detalle con el que una secofén dada heya de ser re-
tratadae

Cada una de las seflales sisnicas ec'paciadas en tiempo que
aparecen en oa.nal 45 representa senales desde una perturbacibn
of smica. Tales cefisles espaciadas en tiempo son apl‘icaqas a un
smplificador sfsmico 16 y después,‘plor medio de un _coﬂmutador
rFys selectdf deA_r entrada, a un'amplifioédor regigtrador 18, la
s211da de amplifiocador 18 es entonces aplicada, POr medio de ca-

' nal 29, a una cabeza -iegis‘l':radora 30 de qu'nnidad 23 de alma-
" cenamiento .temporal que incluye un tambor 32 de almecenamiento
- magnético. Para convenienecia de”:ll_us‘biacﬁn, 'la‘ sup arficie’ de;‘L_
, tamﬂor 32 ha s:i.dd ilustrada en un.i:lano 'gle suerte que la r.e,laff :

'cidn entre pov.si._cionss de los varios trensductores de ‘registro y

deteceidn puede ser nd s claramente mostrada. Bl tambor. 32, en

la forma ilystrada, tiene dos canales registradores 0 p1 stas,

el primero de 1os cuales estd asociado con el tr@nsductor 290 re-
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gistrador.
Adsociadas con la primer pl sta reglstradora estén cabezas
detectoras 40—§l ¥ una cabeza 5_ borradora. las ca,bazas repro—

ductOras 40-47 estén unifomemente espaciadas alrodedor de la

,;de 1a periferia del tambor 32 c:iosanclo sl eﬁpaciamztento el mismo

gue ha;y entre la cabeza, registradora 30 y la cabeza detectora
40+ La cabeza borradora 48 estf en posicién entre la 61tima ca—
beza reproductora 41 y la cabeza registradora 30.

Cooperando con una segunda‘pista regigtradora en el tambor
32 hay unalcabeza registradora 50 y una cabeza reproductora 5i,
alineadas en“_posic\i_én con la cabeza registradors 30 y la fltima
cabeza reprodﬁctéré.ﬂ de la Pigte 1, resbeAcv:tivamente; Una se-
gunde cabeza borradora '52 esté en po sicién entre la cabeza repro-
ductora Bl y la cabe 22 regiatradora 50, '

Le rotacifn del tambor es tel que el movimiento del medio
registrador relativo a los transductores se realiza en la direc—
ci6.nhide'wla flecha 33« las sefiales s{smicas distanciadas en tiem~

po dosde el amplificador 18 son inicialmente almacenades an el

tambor magnético 32 por el transiuctor 30. E1 tambor 32 es impul-

sado por motor 22 8 una velocigad tal que un punto dado en  1a pe-
riferia ael mismo es movido durante el intervalo de tiompo entre
cada uno de 10s impul e0 s ae oontrol en oanal 44 una dis‘aanoia
1gua1 al espacio entre los 'bw-ansduotoras 20y 4Q. Bl func:.ona— »
miento de la unidad :Llus‘cradz} en la flg. 184, conteniendo ocho’

cabezas reproductoras’en Pigta 1, resultaré en apliéacidn gimul-

ténea ds ocho _sefiales al selector d.e"juego en retroceso 55. las
ochO'seﬁales son lag sefiales més recie'ntes relativas a cual quier

- perturbecibn dada generada por el :Eoco 1l. Después de 1a detec-

cidn por la cabeza detectora 41, 1a sefial més avanzada almacena,-

da en el tembor 32 es borrada por la cebeza 48. Agd, la infor- .

-
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~ta reprecentativa de la suma de sefizles separades en biempo, re-

48 430
u_laoidﬂn almacenada en el tambor 32 cambis con‘cinu_a v p‘rogre siva~
mente cbnfome el bareo 10 trangorta el foco 11 ¥ ex‘cen‘sién 12
a lo 1.érgo de una transversal dade. En cuslquier momento dago,
las seflales desde las ocho més reéientes perturbédiones sfemicas
son retenidas en el tambor, |
| uLas éeﬁalés de sde el selector de cabeza de Juego en rotroce-
's0 son aplicadas, por inedid‘_de un demodulagor _55_;' a un conmu‘cadbr
de' forms 21 ¥y por medio_;de amplifioador‘_iii, a.un gegundo trans-

ductor regisfra'doi 50+ las seilalegaplicedas al solector de cabe-

z& en retroces0 son adicionagas juntas de suerte gue una seiisl com-

puesta de caracter selactivo apareceri en la s2lida de amplifica-

© dor Be Asf una sefial cowpuesta, por e jemplo de las ocho perturba-

cxonos wés re cientes, serd registrada en la gegunda pista por ol
transductor 200 _

Ocho eefieles compuestas serén entonces registradas en la so-
gunda pista en el sgacio er;tre'el transductor 50 y la cabeza re-
productora 51 lags sefiales compuestas en la gegunda pista s0h en- .
tonces dstectadas por el reproductor 5 y ap.iicadas, por medio de
un demodulador 60, al conmutador dé forma 57. Laé dos sefiales des~

de el oonmutador de forma 51 son entoncec aplicadas, por medio

- @e canales 61 y 62,8 una unidad 63 mezcladora y amplificadora.

- Dependiendo de la sel eccibn hecha en el conmutador de fOrma y la

salida del amplificadorwmezcladm: 63 puede oomprender, 0 la sali—-
da del selector de retroceso _5_5 °la nombinacién ds tal salida

del sele ctor "con 1a slide de demOdulador 60. De otra manera esta-

_blecido, las Seﬁales compuestas se aplicarén al terminal D les

ouales 50N . repre sentativas de cual quier nfmero desde una qécho

sena...es, 0 do0s veces aquel nﬁmero. En el sistema mostrado, un, fun-

: ciOnamlento wiximo implicard la pvoduccién de. una - seﬁal compues-

gre v e
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~su1tan“bes de las dieciceis perturbaolones oismlcas né s reciente Se

‘la gefial compues'ta que aparece en terminal D’ (fig. 28), es

”aplieada, por medio de amplif:l.cadOr _7_ de escritura, a una nspi— .

ral conductiva montagde en la periferia de un tembor ]_g. El borde '

5  de un electrodo e eacri’cura 11 esté eituado adyacente a la peri-—
feria de un cilindro A2 Elementos 11-713 comprenden unidades de
un- reglstrador electroSVnsible en el cual una carta de papel 14
es impul sada por wn motor 15 sobre la superficie del tambor 12,
siendo el movimlento de 1a carta en la direccién de la flecha L,

10, con movimienfo de la éﬁperficie del tambor ]g p_refexiblemente en
la‘mi.s'm‘a direcc16q§ El 'oilindro lz,asfé imﬁulsado por motor 77T
de 'su.erte que"lin punto de la hélice adyacente ‘al borde d_'_el el ec~
troaol"_ se mueve a través de la carta 74 & une velocidad unifor-
me sirviendo asl para escudriﬁar linealmente la carta 14; con res-

15 pectop al tiempos como 1a seﬂal commpue sta variable en tiempo des~
de el amplificador _{_ es aplicada a la egpiral I3, fluye una co—
rriente 0 descarga entre el electroqo 71 y 1a esp’:'i'i;a;l I3 cuyo
flujo de‘:,corriente marca la carta 74 para proveer una indicacién
fvisual de la sefial compuestas

20,  De acuerdo con la presente invencibn, la rotacién del cilin-
dro {2, 1levando la espiral 12, y tambor 32 estén 'sincronizadas
de suerte que hay coincidencia entre (1) el instante de genera—-
cibn de cada perturbacién stmica, (2) a princlpio de wn ciclo
e_scudr__iﬁador por 1s espiral _12 v (5). 1a repro_duccién de senales

25."' : es:;pacf'lé,d-as en tiempo almacenadas en el tamborrl_-

| Més particularmen'b s hay provisto una leva de enoendido 890
montaaa en oje 8l que estd impul &do pOr motor . Un comnutador
.82 en el circuito do cOntrol de una puerta _.1 de encendido sirve
para completar un circuito a través de aicha puerta __2 de suerte

300 - - que un impul s0 ‘de encendido puede pasar a su través., Impul sOs

DL
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agor 84 dmpul-

- 52d0 e =de al eje 8le Una unigad recogedora magnética Y5 que

co’mprende un arrollamiento devanedo en un nficleo magnético, e~
Tlica la se'r""xal asi gven_erada’a un amplificador 86 de s&e el cual
estén provistos impul SOs“fOI"m:adOSo Impuleos de saliga desde '91
ampli£iosdor 46 son aplicados, p°,1f, medio e o‘anall 8[, a lz entra-

- da-de la puerta' 83 ds encendido. Preferiblemente, la leva de en-

condido 8Q cerrard el conmutador 82 une vez por cade ciclo que

la egpiral 13 escudrifie en la. carta 14, Bl generador 84 de impul-
s0s provee agi impulsos baISés de tiempo formados en el amplifi-

cador 86, los impulsos bage de tiempo tienen preferiblemente una

| velo:sidad de repeticibn de alrededor de 10 impul s0s por segundoo

Uno de tales impul sosy el que ocurre durante el cierre. de conmu-
tador B2 es aplioado, por medio de canal 89, a una u.nidad pul-—
sora 90e La unidad pul sora QQ, esencialmente wn ampllﬁoado_r’ de
potencia y conformador de iﬁlp}ulso, aplica un impul so0 penetrante
de éita potnncia por medio del canal 91 al terminal B. Este im~-
pulso es entonces aplicado desde el terminal E’ (fig. 124), al
canal l4 y desde a11f a un encendedor tipo clanja de chigpa (no
mo strado) en el 0o 11,

El wotor (% impulsando 12 carta 4 es asl regulado cotﬁo pa-
ra proveer una escala & lo largo ‘de la direcoibn de la £1 echa 16
que es repressntativa del movimiento del barco 10 a 10 largo de
tranSVersal seleccionada 0, alternat_ivamente, es representativa

de tiempo. Bl motor (5 puede as{ ser impul sado por'un aparato

‘ 'mevdidor" dé posic_i6n con_t"rolada 0 puede ser impuls2do desde uh

origen 1ndepr-ndi’ente cori un gperador proveyendo indicaciones de
estaciones oOnoc:Laas a 1o largo de dicha ruta.
Aunque seria posible impul sar a la vez tambor 32 ¥y cilindro

12 desde un golo motor adecuadamente-dotaao de engranajes para

- ————

T .
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RTOVeer deseable: relacién de Veloddad, en esta ce

' prefiere emplear unidades impuls°ras separadas. Siendo asl el

0280 es necesario proveer s;ncronizaci6n entz-e la uwnigad 31 de
almacenamiento temporal v le uhidgd regl stradore permanente.
El sistema fijando velocidad de 1a presente invencién tiene,.
pars referencia, una _precisiéh- de 100 como :Erecuencia‘ standard,

preferiblemente en- forma de un oscilador de horquilla afinador.

.~Ia salida del 0scilad0r antedicho, indicado en 100, es aplioada,'
. por medio de un amplifioador de potencia A0 y canal 102, a1 mo-
1Q.- " tor 77 de impul sién en espira. Ia salida del oscilador 100 o st4
“también aplicada, por medio de cdnal 103, a la entrada de un de-"

~ tector de fase 104s la segunda entrada del detector de fase es

una gefial derivada desde un generador de tono 105 el cual es

impud 40 por motor 23, (fig. 124), La salida qgel genera dor de

tono 105 e gt4 aplicada, por medio de cenal 106, al terminal A

¥ de sde all:f de sde el berminal A’ (fig. 18B) y amplifioador 107,
& una u.nldad escalagora 108 cuyz salida esté aplloa,da, por medio
de canal 109, al detector de fase 104.

La frecuencia tipo 100 esté selecclonada para proveer una
elige que guarda una relacién nohsrménica con rewmpecto a las
converi'eidnéles frecﬁencias de potencla tales como potencia de
ciclo 60 a'e- susrte que habré un minimo de refuerzo de sofiales
innecesarias en las Operaciones reproductoras de regl stro repe-
tido en la umdad 31, M%s particularmente, la sefial que aparsce
en la saliga de amplifioador 101 es seleccloragda parg tener una
frracuencia ds 44.9 ciolos por segundo y estd provista con sufi-
ciente potnnoia en la saliga del ampliﬁoador de pot oncia 101
para impulsar el motor 11. La:segunda harménica de la migsma ge-

fial, por ejemplo, Una gsefial de 89}8 ciclos por segundo, es apli-

_cada, por medio de canal 103, al detector d= faee 104, El gene-

YT s,

=
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.I'ador ds tono 105 :meul sado por motor 33 (fig. 184), en una rea-

lizacidn preferida de 1la :anenon.én, “tiene una frecuencia de gu-

liga ge 17946 ciclos por sngundo. la 41 tima seﬁal, aplicada al

;‘amplifioador jz y esoaJ.ador 108, es reducida & una frecuencid de
‘89-8 ciclos por segundo en el canal de salida ;_Qﬂ de esoalaaor

-108. La salida de detecto:- de fase 104 es un voltaae De Co prOpor—

cional en magnitug a la diferencia ,,entre lasg :E»recuencias de las

sefiales de sde origenss 100 y 105 y de signo dépendient'e del sen-

' ‘t'id.O‘de ..tal diferenoia. El voltaje desde el aﬁplific&dOr 0 es
entonces aplicado, por medio de canal 3 _;__, al terminal de con—-
.-“.‘trol de multlvibmdor 112. El mu.’l.tivibrador 112, baao el oontrol
?-del voltaje de salida. desde .21 amplificaaor 110, genera una sefial
‘Ao Qo que es aplicada, por medio de canal 113, ampllficadOr de - -

. ge alimnntaclén en retroceco de velocidad controlada en la que

el motor 22 causd una sefial.a ser generada cuya sedal =zs compa-
rada. con la seﬁal de salida desde le frecuencia stendard 100.

Rnfinéndonos ahora a 1a figs 22, el sistema que antes ha gi-
40 gescrito esté ilus‘crado con més detalle. Donde es adecuado,
partas simllares han sido designadas con las micmas referenclae
en caracteres qQue las de las figuras 18A y 188, -

Impul 05 acfisticos desde el £000 11 son getectados por la
extensibn de detectores 12. las sefiales resultantes son aplica-
das, po'r'medio de amplificadores 15 y 18, a la cabeza reglistra-
dora 30 en la entrada ds esta cabeza. a1 ampliflcador 16, que 85
un emplificador sfemico oonVencional, es‘cé preferiblemente prO-
viqto con filtrog que. pueden ser emplead0s para seieccionar la
banda de freouenola de sefiales a ger regletradaSo E1 dmplif:n.ca-

dor 18 incluye un tubo ge entrada o 1émpara 120 que tiene la sa-

lida ae amplificador 26 apliceda a 1a re:]illa de control del mig~

R AR

RN

‘potenoia 114 ¥ canal 113, al motor 33. Asi hay provista una vuela

oy
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‘MmO, ﬁl tubo 120 és‘bé acoplado en su anodo directamenta a la re~

jil1a ge control de wn catodo de tubo 121 seguidof.. 1a sofial que
aparece a trav:ss de la resistzncia de catodo _gg 65 entonces a-
Plicade, por medio de oondu.ctoz- __25_, a los ‘Germinales segundo y
tercero de Seccibn 4 de un conmutador L _2; selector de tres polos

o ‘seccién de tres po sieJ.Ones. la gefial de salida es también ap11-—

cade al primer terminal de Seccibn B de conmutador 124 y al pri-. -

mer tern;inal &e #eccibn g de dicho conmutador. El brazo selector

de ‘Seécign 4 de conmutador 124 estd conectado, por medio de un

acOplamlnnto en capaciaad al Bl!l‘OllaullentO primario de un trang-

' formadcr 125 El arrollamiento secundario de tra.nsfomador _g_‘j
- estd eonectado' en un terminal a tierra—dmnibus 126 y el 0%r0 ter-

- minal asté cOneotado a un conductor 1 kg( que asté copectado a la

cabeza regis’cradora 30e Asi, las senalﬁs desde 1a extensifn 1 12
son amplificadas en amplz.ficador 18 y, en una u otra_po sicibn 2
© 3‘__<iel conmutador 124, son aplicadas'a la cabeza régistradora
30. En 1a posteién 1, el oétod’&haa tubo 121 estd conectado, a
través de una slta re sistencia, sl primer terminal de S ceibn 4
de conmutador 1 __21 que & su vez egtd’ conectado, por medio de con-
densado.r 128, a tierra. la resistencia 127 desconecta efeotiva-
mente 'lé_ éabeza registradora desde €1 tudo __g‘__, siengo directa-
mente conectada 1la seiial a las Secciones B y _Q pera el funciona-
miento que después se dezcribes

—iSeﬁales registradas en tambor 32 por cabeza registradora 30
son detectadas por cabezas recogedoras 40-4(« Con t0dos los con-
mutadore s,'fél como el conmutador BS5a, en selector 325 c_ie cabeza
de Jusgo en retorno en posiciln ceorrada, la suma de ocho sefiales
591'5 &plicagda 2l demoquizadoy F6e la salida de demogulador %6 es
aPlicada: POr medio de conductOr 131, a la rejilla de control de

un $ubo amplificador 132« E1 4nogo de tubo 132 e.sté directamente

. — -y
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' \ conectado a 13 rejilla de control de un "natodo de tubo spgﬁiddf

25 El Voltaae de seiial que aparece 2 travds deda resisbencie
de chtodo 134 es entonces aplicado, por medio de un acOplamien-

to en capacided, al arrollcmiento primario de un traneformador

, ' 2 o E1 arrollamiento secundario del transformador 136 esté oo-'

| nectado ezyﬁn termmal a tierra-omnibuc 126 y en el otro tnrmi—

nsl a un conductor 137 que estd “conectado a la segunda. cabeza
registradora _'-'@ en tambor 22

La sefial ean 1a salida de dcmodulador 56 es también aplicada,
por medio de conductor _29 al segundo terminal ge Seccidn B

oy al segundo y ‘tercero terminales de Sececibn € del conmutador

1240 c ;
fi@iéé regi s‘bradas en témb0r 32 por cabeza registradora _‘2

son detec‘badas en cabeza r°cOgedora 5__ y aplicadas a un demo du-

- lador 50 la salida de demodulador 60 esté aplioada, por medio

de conductor 152, al tercer terminal de la $ccidn 8 de conmuta-

. :dOT 1240

Bn el sistema hasta agui de'scrito; sefiecles de sde la exten-

gibn detectora 12 son ini'.cialmente.regi stradas por.cabeza rogis-

| tradora }__Q'.,'-C'ada sefiel es reproducide una pluraligad de yeceg

conforme pusa las cabezas recogedoras 40-47. Ia suma de una su-

cesién. selecciéna‘da"de las sefiales detectadas por las;cabéz.as
recogedoras 4047 es aplicada, por medio de amplificador 58, a
la segunda cabeza registradora 50, lag sefiales registradas por
la cabeza registrajora 50 <0n detectadas por cabega regi sbrago-
ra 51 y aplicadas a demodulador 60. las sefieles de sde ambos
dgmoduledores 25 y 60 son aplicadas a Secciones B y G del con-
matad ox selector 124. ,
Bn Seccién A @e conmutador 124 estd la entraga al tambor

229 seccion £By C son la s2lida del mismo. Bl cOnmutador

e e G e
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“salector 124 en la primer po 51016n aplica la sefial de cde el cé-

%o0do de tubo .__2__ dlrectamnnte a‘ bra‘.os’selector 1bO y 163 que

°stén en_ el circu:.to de ontraaa de un ampliilcadew-me zclador

1_2’ pasando 331 por paso derivado al tambor de almacenamiento _

| 32

Bn posicibn 2 las sefiales desde ol ctodo de tubo 1 121 eon

aplicadas; 2 traVes de Secoidn 4 de conmutador 124, a la cabe- f-

ze registradora 3Q0s la sal:l.da desde el demodulaaor _5@_ eaté apli—

oada & 10s brazos selectores 160 y 163 de s,uerte que serd apli-
cada al ampllficador-mezcladOr 63 so.Lamen‘ae aquellas seﬁales
registradas en la Pigta 1 de tambo:c J_zo |

BEn po sir-ién 3 las senales son aplicadas de sde el chtodo de'
tubo _g_l__ba la oa.be(.a registradora 30, Sefiales desde el demo du-
;1a;do'r §§_ son4aplioadas“a.l brazo selector _2, y seﬁé'le's desde

ol demodulad.or 60 son aplioadas, a través de ‘Beccibn B de con-'

 mutador 124, 21 brazo selector 160,

- las gefiales que ap&racen en brazos selectores 150 y _2
son aplioadas ala reJilla de control de tubo 162 por medio d9
respectivas resieténcias mezcladores 161 yi 164, estandb conec— -
tada la re;}llla de control de tubo 162 8 la Junta entre las re-
oistencia 161 y 164. .
Bl cétodo de tubo 162 es¥é conectado, por medio de resie-
tencias en s‘erie ._1_6_5 y 186, a tierra-omnibug 161, la junta “‘éh-'--_,
fre !:esistenéias 165 ¥ 1_5__6_ estéd conectada, por mzdio de cdnden—-
s2dor 168 y resistencla en seris 169, a tierra—omnibﬁs 167, Bl
conmutador 170 esté conectaqo, p;r médio y a través de la re-
sistencia 169, y es‘té adaptado gelectivemente a la Gltima re=-
sistencia en corto-oircuito y cambia la amplifioaciGn dae seﬁa-
l2s en tubo 162.

Bl z2nodo de tubo 162 ests directemente consctado a la
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reJilla dée oontroi de un ctt0do de tubo seguldor 175, es de-

. eir, tubo auxillar. la rejilla dc control de tubo 1 15 estéd co-

pectada, por m°dio de resigtencia ll sy & la junta entre resis-

tencias de c5t0do 177 ¥ A18. El cft0do ge tubo.;[5 asté conec-

tado a un brazo seLectOI 480 de un conmutador 481 4= doble po~

' 1o a dople disparxo. Un oonduotOr slrve;para 1nterconeetar los
~ primeros terminales del conmutaaOr 481. Asf, en una primer pO-'

'.51316n, una senal dezde el tubo 215 pasa directamente desde el

brazo selactOr,en su entrada,lSO a 1a salida dél brazo selec~

" tor 182 y de 2114, por medio de condengador 3 83, a la rejilla

dg'éohtrol dei'primer tubo 184 a= amplificaddr'de escritura
{9+ EBn la qegﬁnda péoiaibn de brazo:z selectores 180 vy 182 pasa
la gefial a traVes de wn ampllfloador 4,V.Co £3 que asté mostra-
80 en detslle en la fige 3. o

Bn el amplifioador de eacritura 10 la re;llla de control
tubo __i estd conectada, a través de resistencia 185, e la gun—.
ta entre rusistencias de cétOdo 186 y 187. El cétodo de ‘tubo |
184 esté directamente acoplado al céﬁmdo de tubo 190. la jun—"
ta entre resistencias de anodo_ggl yulﬁg QSté‘conectadaa poin'

ﬁédio de. conductor 193, al primer terminal de un conmutedor

‘194 de polo simple y doble digparc. El znodo ds tubo 190 estd

Mdlrectamente coneetado al sngundo terminal ge lehO conmutador

194 que provee para inversién de pOlarid&d do 12 alimantaol6n
de senal para eubslgulantes clrcuitos y ultimamente g la uni=-
dad registrddora.

El brazo salector de conmutador 194 esté conectado, por

medio de cépacided 200 y potencilmetro 201, a ia rejilla de con-

trol de una salide de tetrecdo 202, la rejilla de control de tu~

bo gogvésté conectada al c&t0do por medio de un—a red de pre-

digposicién que incluye potencibmetro 203 y baterfa impul sora
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__51,_. Bl potenolal reau.l.a-cétodo pare tubo _g_ puege ser va-
riado mediznte ajuc‘be de. potenci6metro 203« Bl cétodo ge tubo
202 esté conectado a un terminel 205 el cual es de potapcial
altamente negatiuo recpeoto a tierra oOlectOra u 6mn1bus ___1.

la rejilla pantalla de tubo 202 esté conec‘bada, pOr medio de

resistencia 206 y & tierra oolectora u 6mnibus 167 y, por medio

de tubo 4de desoarga ‘de gas gQZ, al catodo, El anoqdo de tubo
292 2 estd conectado, por medio de resistencla 208, a un cepillo

. 209 que hace contacto eleotrlco con un anillo de deslizamiento.

2106 Este anillo de de slizamlento 2;__9 gira con nl . bambor j_ y
ostd eléotricamente coneotado & la. espiral conductiva _["»_ El

el ectrodo de escritura 11, que coopera con la espiral 12, esté
conectado a ‘blerra oolectora 167 o tlerra 6mn1bus~ |

| Por madio dsl sistena asi de~crito, sefiales desde la exten—

glén 12 pueden sex compuestas en el :f;‘unciona.mien‘ho de tambor

. 326 ‘&=ﬁal e"s' compue stas pasan a través del amplifioador—mez’cla-"
Cdor 83y amplii’icador escrito.; 10y son aplicadas a la egpiral

_Q para producir descargas de corrlente entre la esgiral 1Ly

el electrodo as nsoritu:ca 1.

El slstema que flja. la VelOcidad ‘en la fige 22 es el misno

mqst;ado en lag figuras 184 y 123 en que los motores 171 ¥ }_2

estén primeramente controlados por frecuencia standard tal como

un oscilador en horquille 100 El generagor de tono 105 inclu-

ye una rueda dentada 1053 que coopera con una unidad 105b de
recogida magns tica, un arrollamiento devanado en un ncleo mag-

nético, para producir impulsos en la entrada ge amplvi.'ficadOI

107 a una velocidad proporcional a la de revvolucidn,.del" tambor

32. La funcién de encendido estd realizada por la accidn ael
gcrnerador de impul sos 84485 Lla rueda gentada 84 coopera cOn

un recogedor magnético 85 que comprende un arrolamiento deve-
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pad::)‘én un nfeleo magnético, pera projucir impulsos a razfn
cie diez imP‘Di gos por segundo O treinta impul sOs pOr cada revo-
lucién gel cilindro 124

Jupud oos desde el recogedor BY son utilizados en el cir—
oulto de catoao do rejilla de tubo 220 en la primer puerta de
encendido 83« Bl cétodo de tubo 220 esté eoneotado & través de
una re sistencia a una tierra colsctora dmnibue gz;; Bl 'anoe.
esté conectado, por medio ds recistencias de carga gg_g v 223,
a8 un origen de potenoia.l ;x;os:u::i.vo° El anodo de tubo _g_g__ ostd

./directamen’ce conectado a la rejilla de control de tubo _ggj_gue

es un cét0do seguidor o auxiliar, Bl cétodo de tubo 225 '_esté

cbnéotado,'por medio de recsistenclas 226 v 221, a tierra éo; '

~ lectora u fmni ibus 2_2_. Impul 5085 de voltaje, ganeradoc a raz6n

de diez impul c0s por sngundo y quo aparecan en el citodo del

tubo _g_5, son - aolioedo £y por medlo 42 conductor 230 y congden-
sador 2}_ ¥y resistencias ﬁ_g, al on:cuito de re;jzlla de ‘control
de ‘tiratron _)_1. Ia rejilla ge control de tubo 233 e,,téj conec—

. tada, por medio de resistenciz 234, a 1a tierra colactora 167.
B I.a resistencia 232 esté ajaptdada pava bonersé an corto-piroui-

to por’ conwutedor ..2 b'ajo el control de. le leva de encendiao

e a e o o g

FTe

80, la resiﬂtencia 32_2, as de muy alta impedancie comparada a la

. impcdancia en el circuito entre el cétodo de tubo 225y tierra.

Asi, l1a rejilla a2 control de tubo 225_ no seré'sustancialmente

afectada por impud 30; de voltéjs deede el tubo 225 en tanto que

25 el conmutadm 82 esté apierto. El cierre de cOnmutador _2 apli-
ca un co:rto-clrcuito a traVr-'s de la re slstencia 232. COmO re-

sultado, un impul 0 de voltage seleccionado aparecs en el chto-

do de tubo 225y se aplica a la rejilla ge oontrol de. tubo gﬁ

pers encender el tivatron 2 __12. la szlida de tiratrdn 233 com~

50 prende una sola clavija de bajo voltaje que aparece a través
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de resi'otenoia de cbtodo 241 y es aplloado, por m:dio de con-
ductor 240 y ampliflcador de potenoia 90, al terminal de encen-
4130 d21 foco il. En funcionamiento, un impul s0 de cada ciclo
de cilindro J2 es seleccionado dé_sde sl recogedor 85 porr la
1e'yé' 84 para el foco 11 en instantes ;;ue tienen una prede ter-
miné;'._qé rslacibn éOn‘iesﬁectp al paso de sspiral _'(_jé 1o largo
de .ia.lOngitﬁd del slectrodo de escritura 13X

El 'l;ubo 233 estd oonectddo eh c4todo dsl mismo por medio

de oonductor gﬂ; a tierra colectora A 67, a la rejilla pantalla

. p0r medio de ccnductor 241, y al terminal de B+ ‘pOr medio de

ren:l.stencia g&a. El anodo de tubo 222 er'té conectado al terml-

,nal de B+ por medio de reslsteno:.a 243 v a tierra por medio de

la red R-G 244. Une reslstencia 245 esté .eone ctada entre 1a

: rnallla de oontrol de tubo 233 y la Junta entre resistencias
.m y 234 Impul s0s de voltaje desarrollados en el cftodo de -
“tubo 23}_‘ son_aplioadOs-' al foco _;»por medio de conductor 240 .
¥ aniplificador dé impul c0s 90,

ﬁ‘su.ncmea el siqtema asl descrito provee para sefiales eoUp UG §o

tas y reglstro de lasg m:..,mas en una carta impulsada sobre tam-

vamentp lag Operaciones del si stema por seﬁales pre .sen‘aadas

- pare exhibicibn en un osciléscopo ‘g rayos catddicos‘gj_. ME s

pa_rticﬁlaim'ehte, aparecen .;se'?iales en 1a entrada en cenal del
témbof 'fegistradot 32 Veribigraoia en céndliotor ;_gz_, ¥ eetas.
‘sefieles son apllcadas por me d:Lo de oonduotor __2 a una entra-
da d¢ un conmutador electrénioo ,j__. ‘Seﬁal@s a ser aplioadas
a la egpiral 11 sor. aplicadas, por medio de conductor 2%3, a
un segu;q’do terminal de entrade de conmutador 252, estando el

conductor 22 conectado a'la junta entre la capacidad 200 y el

_ potenciémetré 201 en e;.,ampliificadOr de escritura 70, Asf
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geficles Q= entrada y seiizles Qe saliga pusden cer retratadas en

la cara gl ogcciléscopo 250 8Be apreciard que los conduetores 251

© 0 255 pueden estar no permanentemente conectzdos ¥y pueden compren—~

der prucbas de ensayo qus pu2den ser apliozdas a cualquier punto

deseado en el sistema para ensayar finalidedess tales como en re—

lzciln-con la alineacién inicial de lag cabszas recogedoras regis
tradorés, la léya de control y los generédo:res,de tono.

Refiriéndonosahora'a la fig, 32, en ella se 1lustra aon de—

talle el . circuito esquematizago del amplificadOr AeVe Qo 69+ Soiia~
-.~les de entrada aplicadas al conmutador 181 pasarén a tra‘Ves del

amplificador 69 cuando los bragos conmutadores 180 y 182 estén

en posicibn a la derecha. Befiales de entrada son aplicadas al am-

plificador 69 por medio de condensa dOr }___ y re«:i«tencia 201, eps-

’ tando la t1tima re s:l.r'tencia cono,etaqa. 3 1a re;nla “ge r-ontro.L de

tubo. §Qg. Bl cétodo de tubo 2__3 es’cé direotamente conectado al cé-
todo as tubo 303 ¥ 2 tierra pcr medio de re Sl btenoia 304, E1 éno—-
.do de tubo 302 esté conectado a colectOr B+ 203 yy por medlo de
reslstengia 206, al anodo de tubo 303, la senal‘dasde el anodo de
tubo'l‘.ﬁ_”es‘epiio&da, por medid de POHdEﬁSadOI"'u, a la. rej'illa
de oontrol de un tubo 2___ d:.visor de fase. Bl cétodo de tubo 308
esté oonectado, por medio de rpsistenclas en serie 200 vy 1_0 a
tierra. la recistencia L 1nterconecta 1a raailla de tubo 308 y
1a junta” entrp reeletancias 309 y 310, hl anodo de tubo 308 esgtd
c0n°ctad0, pOr medio de rﬂsis‘bnncia 312, al colector B+ 5_5.

Tas seﬁales que aparecesn en el anodo y chtodo de tubo .’z._

gon reotlflcadac ‘para producir un voltage de control DeCe que es
alimentado en retrOceso a tubo: 302y 3_92 Més particularmente,

) Acapacl‘tancias 315 y 316 acoplan 1os c4t0do y anodo, re“pec'biva- ,
‘-monto, a res ctoncias en serie 317 y 318, Rectificadores 219 y

2 I°Ctif10c:.n sana.ges ques aparecen a través de resistencias 3__1,‘
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vy 318 y aplican la seiial reotifi%.da a ’te'rming supesrior dé' la
red R-C 321s La junta entre resistencias 317 y 318 estéd conecta-
da el otro tgrmlnal‘ de 12 red R~C 321 medlante ecnductor 322, El
terminel supcrior de red_321 estd conectudo, pov medio de resis-
tencia 323 y conductor 324, a la rejilla 4= control de un tubo
326, la capacidad 225 estﬁ_ cOneétada sntre la rejilla de control ¥
el anodo dé.. fubo 325, DBl terminal inferior de red 321 esté conec-
tado a un terminal de 1a capacidad 32(, cuyo otro terminal esté
COnectado a tierra. Un potenciémctro Q_L, cuya denvac:r.dn varia-
ble esté conectada al conductor 322, esté conectado enfin termi-

nal a tierra y en' el otro terminal a una resistencia 329 que con~

duce a oolec‘bor émnibusg B+ 3 Eo

Un volta,]e I).C. prOpOrclonal en magnltud ala seml rectifi~
cada, es apllcado aJ. tubo amplificador 22 s el 41040 del cual

ostd conectado a t:n.erra y el én6de del- ‘i smo dlreotamente a la rg.

" jilla ds control de tubo 15_. Tl c&t0do de tubo ,’j}_ 0 estd eonec-
"tado al terminal 22_ de un puente 332. Bl terminal ;‘3}2 de puentg

m eoté connota,do a la rejilla de cOntJ’.'Ol de 'blILbO 1 g. Un olr-

cuito en serie que incluye resistencia 5_3_4._ y oondensado:c 315, a0~
pecta el terminal 333 al cétodo de tubo 22 o Bl terminal 22_ de
- puente 332 esté conectado,_av 1a rejilla de control de tubo 3035,

joi tervminal'm de‘Puente- m 'es'bé oonectado, por medio de resig.
tencla 338, a colector B+ Lﬁ Y por medio de $ubo de ges 339, a
tirrra. Dos brazos puente 240 y 241- compronden re.,lﬁtencias f£i-
jas de imi...ar inrpndanciao |

Zbrazos puente }’_@_g y 343 comprpnden registbncias de oarac’ce— ’

: rist:l.cas cOnductivas no-—,l.innaleSo Més pdrtioularmente, les Gldis~

mas Iesletenoias en una real:l.zacldn de la invcnc:x.6n fueron tiri~

tas que tenfan mayoz' resis‘bencla para seﬁale.; de ba;o nivel que

- para sefizles de alto nivele
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EiL voltaje desde el tubo 330 aplloado al puontf= 332, sirve
para reduﬁl;_."l._.r lag dmpedancias de elementos nq' lineasles 242 y 243
de suert.é que sefiales en la rejilla de tubo 202 son derivadamen-
te controlabless Adicionalmente, una porcién de los voliajes n.ier
control que aparecen en el cdt0do de tubo 129 o5 gplicagda a las
rejillas de control de tubos 302 vy 303 por medio de conexiones
a puntos 333 y 336, respectivam=nte. lbog voitajes de ~oOntrol gue
sé aplican al amplificador diferencial comprendiendo Iubos 302 y
m, ;enstén-.."egtonces wutuansnte anuladog y no con ‘apl icados al con-
densadOr'é_Ol. Por otra parte, sefiales son aplicades 2 la salida
de‘es;te condsnsador 307 y estén mant'@idasmé un nivel sustanciel-
mente constante, estando fijado el tiémpo de re@ue'sfa del siste-

ma de control por, la resistencia 323 y condensador 329 la sefial

controlzda aplicada al tubo ;5_0_&_5 esté también aplicada, por madlo

Je conrni.ue‘l:or }_29 a la ra;jilla de oontrol de un cétodo de tubo au-
yillar 0 seguldor 351 en su salida. Bl cé todo de tuoo Zﬂ o sté
oonectado, por medlo de oonduotox 5_1, al termipal de saliga de
conmitador ;_L___. '

Ast hay provic‘tos mediOB para 11mitar 1a magnitud del volta—

Je de senal aplloado a la espiral de escritura Ip‘_. cuendo S0 ol

'plea el sistema 4,V.Ce, verbigrac:.a oon el conmu‘tac_lor 181 en la

posicibn de la derecha, una gaznancia aumentada es deseada para
el funciénamieh.to del circﬁi‘bp As V4 Co Para‘ este finslidad estd
prOVisto "un eniéice comln ;5_15 entre conmutédo‘v 181 y conmutedor
_'{_9. Cua.ndo ol conmutador 181 esté en la powioidn de la gerecha,
el conmutador 70 estd cerrado, aplicando un ocrtooircuito a tra-
vés de. rosistencia __2 de suerta que_.la gsnanoia en el escalén

que comprende tubo amplificador 162 ‘es sustanelalmente mayor que

' cuando el conmutedor 110 nsté ablerto. Bn la préctica, ® ha en-

contrado que un aumento en ganancia por un factoz de oinco es

e
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desaada. Parz este propbsito, lasg reolstmnpia 16°=, 166 y 169

son selecoionades de menera ds proveer la antedicna retacibn.
Lgs figuras 4% y 5 iluctran algunss cara cterietlcas e strue~
turales de un sistema de almecensmiento temporal que incluye el
tambor 32. la periferia de tambor 32 pusde verse en la fig. 42
con las cabezas de registro y recogida de 1la primer pigta vigi-
bles Con 1a:rotacién de tambor en una Jireccidn horaria, la ca-
beza fégistradora de entrada 30 estf en posicibn adyacento ala
Ariferia del tambor 32 ¥ =st4 soportada por un brago infiuido
_pOr muelle 302 que est4 montado mediente un asidor 30b fijado

al anillo Qe monteje 32ae las cabezas dstectoras 40-4( estén si-

.milarmento montadas desde el anillo 32a en puntos unliormemonte

espac:l.a0.0S alrededor de la periferia del tambor 32. la cabeza
errqdora 48 estf situage entre la p;,bg.,a detgctora 47 y 1a ca-
beza regi sﬁfaao:a 29. El tarﬁbor 32 estf éhmangado para rotacﬁn
en eje 22b dentro del marco 32g.

Seﬁales registradas eh la superflcie del tambor 12, son suce-

.°ivamen'be detectadas por lag cabezas detectoras 40-44, stando

la salide de 1as~cabezas detectoras conectada como o ilustra en
1z fig. 28,

Refiris ndonos a 1& flg. 53, qu.e esté no.strada pareialmpnte

' secclonada, dos elementos ds marco 5_2._9 estén mantenldOS en po si-

c:l6n rolativa flja mndlanta una pluralidad de pernOe eqaa.ciado-

.res 22.530 El unlllo de montaje 32a estd SOportado poT pernos 324,

-y a 1 Vez SOpOrta les cabezag registradoras, das Jungo en retor-

no. y borradoracz. Transductores i_ y 390 puoden Ve:rse al lado ige
quierdo del an:Lllo 32a mvie.ntras que 1a cabeza re‘gis‘tradorali
pusde Verse al lado dereché dél anillo 228e Bl mc;f.or 33 esté
.enlazado por _ehgranaje_s al tambor 32 mediante un anillo qéﬁtado_

3208,y habiendo provigto un adecuado reduator de velocidad : 2f
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Para agu_;car la velocidad g2l tambor a un deseado nlvol. la rue—

da d“ geherajor de tono 10%a de la i’ig. 2% no estf mostrada en

iz fig. 52 pero es_*gé acopiada al motor 22 3or medio de un engra—

Naje 100 qus corre ‘en el anillo dentado 328

Es

&a3 flgurae 62 y 72 ilugtran un qistema de regi ctro en alter-

_nativa el cual, en contraste con el tamboy 22 dotado 00D cabezas

'e'*Pa ci&das alrededor de la periferia, estd provisto con una ca-

beza regi stradora que puede ser movige g 10 1argo de la 1ong1tud
de un tambor, Rés partlcularmente, el tambor 30C montado en un
oje 301 est4 impul s2d0 por motor 302« Una cabeza registradora
203 v una cabeza borradora 304 e stén montadas en una hembra de
tornillo v1a,]9ra 2___‘ que estd soportzda en un eje filetsado 306.
Una leva L.Z montada en el eje L actla un conmutagor 308 que
ostd en el circuito de control de una unidad pulsadora 309. la
sal”idga de la unigad pulsante 1_9_ incluye un trinquete en escalo-
nes en cuyos medios se incluye un relevedor 310, Este relsvacor
210 esté acoplado, como s 'ihdicavenr 1fnea de trazos de enlane

231, al eje fileteado 206, E1 fun‘oioriamiez}tq del glstema es tal

'que POor cada revolucién de tambor 300 12 cabeza rngiotradoraﬂ'z 03

v la cabeza borradora 304 darﬁn un paso a una nueva, piata de re-
g:lstro 2.10 1argo de la longitud del tambor 300,

En la forma mo strada se enplean dieoiseis plstas. Asooiada
con cade une de tales pistas ha.y una cabeza reproductora tal cO0-

me la cabeza.L_Q. Cada cabeza‘reproducfcora asté conectada a un

- golector O 'b'a.rra '6mnibus'de selids 321 de suerte que las saﬁalesy

detectadas de sde 21 tambor 200 serén sumades y valedpras para a
plicacién a med:l.os de registro de tipo permanente. - ‘

En un modo preferigo de. funcionamiento, la caana v»sagis'r;raao‘-
ra }__0_’3_ eg movida a lo :Largo de la longitud de¢ tambor 200 en for-

ma intermitente para registro en pistas alternas. ‘Por este mpdio
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e cabeza podrfa avanzar a paeos desde la posisifn mOStrada a
través de la Cara ded tumbor, registrando una pista siy otra no.
: Podria entoncas ser retrooedida en igual forma reglstrando las

‘WIPi‘ta' intermedias. Slgulondo tel progrema, las sﬂnales rGOis-

tradae en el tambor 3 O estarfan cambiango oontinuamenteo Ma

particwlarmente, en oada revolucidn gel tambor 300 sefiales desde

la mééjreciente pertufbacién sfemica seria régistradafmientras
que la gefial més antigua en el tauwbor serfa borrada. La leve
30( ests preferinlemante digpuesta para el avance a pazos de la
cabeza iégistradora 203 dé une pasta a otrae qurante un interva-
10“dé tiempo limitado precedisndo inmediataﬁ€nie‘la inieciacién
de cada perturbacién sfsmica. Un circuito de encendido puede sex
aecionaﬁo en respuegta a la leva 307 o por un sistema tal ébmo
el mostrado en la fig. 22. |

Un modo altsrnativo de funcilonamiento implica el mOVef péso
& pacgo la cebeza registradora 205 a través del témbor mientras\‘
régiétra en czda pié%a. Guando ha si1do regictrada una gefial an

la ﬁltima plsta podré ver RE tornada 1a cabeza registradora paso

g paso por 1a-tota1 longitud del tambor para‘repetlr el mismo

ciclo. En cualquier caoo, un £oeo sfemico ¥y gigtema defeotor ea~

. t4n moviﬁndOSe continUamente a 10 largo ds una transversel ps -

ra produciv una perturbaoién en cada 1ha ds una pluraligad de
espdciadas oolocanionege &bﬁalﬁs gennradas an la dntecoién de
cada perturba016n sisnica son almacanadas temporelusnte, e pro-

ducen entonces genales de salida mediante comoinacnén de sefia—

' "les reglstxadas en predeterminadq relaclén de tiempo con la ini-

ciaoién de cada perturbacién,tormaﬁo tales gefiales de s2lida 15
combinacidn resultante de sueesiones pred@terminadas de la per-
tulbacién mientras que cada suceqién lleva la misma relacifbn

con respecto a la perturbacibn mds reciente, las sefiales do

et

- Eﬁ‘*“f""” Wyt

s



Be

| 10

20s

2_':50‘

30

‘de gpneracidn de las perturbaciohes cfsmicase

salida son enbonces registradas sn correlacibn con los puntog

La velocided s la cusl el medio registrador magndtico eg
relativamente impulsado para una cabeza Yegistradora o detecto-
ra dépenderé de la fidelidad deseada, ¥y en algunoq 02s0s d¢ la -.

razén Tepetidora de impulsos. He notard que en 1a Tige 28 ge

ha hecho provizibn en l1a unldad 108 para medir por ®scela la se- -

flal desde el generador de §0co _95. El sigbema de escalas 108
eqtﬁ pLOV1sto con ob;eto az p ormitir dos difarentes Velocidades
de roglstro en el tambor 22. Una velocidad de tembor lenta pusge
®eY empieada cuando 1loe impulcos sfsmicos se generan cada tres
segundOse Cuanido ss este el ocaso, las seficies desde el genera-
dor de tono 105 tienen unz frecuencia do 8948 ciclos por segun-
d0s Cuando e desea'trabajar a razbn 4= impul sos sf{smicos wds
altos, por Pabmplo un impul s0 cada segundo ¥ medio, la impuu-
sibn dei tambor zg egs modificada de suerte que la sefiagl e seil-

da desd2 el genevador de tono 105 es d2 179.6 clc;OS por egundoo

Le Gltima sefisal es entonces aplicada al sistema de escalas 108

de suerte que la szlida puede ser apllcada al dctector de fage

gg para generaclén de une gefial de salide que puede ser empleg-
da para control de la velocidad del tambor zge

En el funcionaminnto del prssente cictema g0 verd ahora que

‘un £oco sigmlco repetldor ¥ detector son movidos en una relacidn
"',flﬂa con separaomdn & dlstancla & lo largo de 1a superflcie de

 una zZona. a ser explorﬂda. Hay generado un juego de. funciones

gfsmicas por up detectOr que Tepresenta retorno a la superficle
de ondas acfisticas que han sido- refieaadas desde 1ntercaras b~
superficial eg, Desde el gungo de funoiones sism1cab asi produci-

do ¥ ocurriendo en serie en tiempo hay formada, madiante alma-

~,cenamlento y reproﬁucclbn de cada elemento del jueuo de funolo-
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nes, una coleccldn de secumnolac de. sub—juasOa de funoiones. Bl

—-‘v

sub-Ju°8° comp rengde une °ecuenc;a predeterminada de las Ondag

”'sismicas refleaadas, cuy#é qecuencia es efectivamente movida a
. través del guego de funolones sfc mlcas como una simple Opéracibn
‘gda.promeaio de'movimlento. Elamentos de cada sub-jueg0 son enton—

ces oombinadps para pfoducir una gesiial de s2ilds, ouya sefial de

salida &s regigtrada en el orden en que ocurran LO0s sub—juegos
en el juego de funcioness

% potaré'que ellsistema de almacenamiéhto‘ilustrado en las
figures 28 y .68 son del tipo de tambor magnético. Repr: sentan .
slqtamas ds almacenamiento adecuados para realizar la prSSﬁnte
invenol6no Bn general, tales sistemas son adncuadOS por cer capa~-
ces de ecepter sefiales sismieas en forma reprogucible fonogréfi-
cemente conforme aquel vocablo es cOnSCido en 1a exploracifn sfe
mica.zEL.almaoenamiento en forma devanada, como contraste con el
almaqéhamiento en tambor, puede ser empleado dondg_los Gatos he-
van de ser suministrados desde sl campo a una ceﬁ£r31 aond~z se
prosigue centralizago para la compilzcibn en secuencia de sub-
Juegos de funciores sfsmicas obtenidas en el curso de oOperacio-
nes en el campos N

la combinacidn de elementos de cada éub—jupgo planificado,
pO;ﬂejemplo, en carta 74 (fig. 12B), provee una repfésentécidn
tri~-dimensional de las prOpiédades actsticas de la zona sobre la
que la exploracién-ha sido condueida; Puntos a lo largo do la
cartd 11 rep*esantan da pocicl6n del slstema foco~datector. Ia

ponlclﬁn puede.estar bz sada quo en tlompo si =1 motor 15 rstd

: oontroiado por nl control de tiempo 240 por mrdio de oonmutadOr

242y oonduct01 252. Alternatlvamente,-a;txaVes del uso de una

posicibn de elstema supervisor acompaiiando al sistema explorador,

pueds ssgtar la longitua de la carta dirsctamante en t«érminos
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ds la pOeioién.exacta del 'slatnma eyploradoTo Tal control ectd

?’,_gznﬁricamrnte r@prﬂ sentedo por la pocicibn de unldad de f.om;rol
24" de la fige 1530 '
i La dimensién a lo_largo dei angho de 1a'carta 15'35 una're. :

_pré«pntacién a escala del tiémpo de racorrido de las ondas actg

tioas haoia y dmcdn log hOrlZOnt@s rmflnptantes SubSUPerflclales.

Lz intengidad 0 el desplazaminnto dp la senel en cualqu1er pun—

" to ge tiempo & 1o largo del ancho de 1a carta representa 14 ame
"_plitud de las sefiales desde 10s detectorese Por sste medio; pue-
-de ser prov1qta una represantacibn gréfica o seccibn transver-

o - sal Sf smiCao R

E O T A

Hecne 1z descrlpcién del presente 1nVnnto s¢ declaran ¢omo
nunvas y de pr0p1a ‘invenciln las re:l.vzu.nclica.c~:|.onf= giguientess

lo— PerfeccionamlentOS en la exploracidn sismlca continuva,
cuyo pf6¢9dimionto eomprendo el movimiento de un foco y 3Jetec~
tores en relacibn eépaciaga fija a lo largo @ una s@perficieN
a ser cxplorada, caracteriszad 6 s pofque ge gene;
ran sucesivanente ondés sismicas a inteIQalos de tieﬁpo wnifor-
mementévespaciadOS, ocurriengo una onda sfgmica en cada une de
una pluraligad de lugares ecpaciados a lo largo de dicha‘super-

fiéié, ‘detectando ondas sfemicas refiejadas para producir sefle-

‘.168 Separadas en tlempo representatlvas de una onda siemica da-

da, y produciendo sofiales de sallda mediante combinaci6n da las

citadaﬁ séﬁares sqparadas en tiempo en predeterminada relacibn
de suerte que cada seilal de s=liqa 1nc1uye scnales separadas sn

tlempo resultante de predeterminadas sucegslones de dichas ondas

P T A
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en las:que cads secuoncia guarde lé Misma relacidn con regpecto

a la onda sizmica més recientes

24 Perfnccioaemienth, segﬁn la reivindicacibn 1, ¢ a ria © -

terizados por el hecho dﬁ que las. Sehales separadas en

tiempo son temporalmonte almacenadasy y una sucasién SPleOciOnar ’

da de lag senalas elmacenadas es reproducida para obtener las so-

ﬁalns dn salida.

. 3= Porfeccionamientos, segﬁn lag reiv1ndlcacion°s 1 0 2y

‘caracterizados por el hecho de que lag sefiales dpn

's°11da son prOducldas por oombindclén de las gefiales separaqas

en tlempo en predetermineda rzlacibr de tiempo cOn recpecto a la

iniciacién dc cada onda sismlca.

4.~ Porfeccionamicntosy’ segﬁn 1as rsiVindloaciones 1, 20 3,

'o eracterizad ous por el hecho de que las seaales de

saiida'SOﬁ‘produoidas‘ﬁoi combinacidn d= las sefiales separadas
en tismpo represenEativa de la onda sfismica dada y las sefiales
separadas en tiempo resultante de un predetermlnado nﬁmero de on-
dasqpreo diendo inmsdiatamente a la citada onda sismlca ddda.

‘,>5.- Porfeccionamientos, segfin alguna de lasg relVlndicaciOnes
pr;§edentes, caracterlzados por registrar les sefia-
l12g de salida en correlacién con las posiclonss de los puntos ge
generacidn de @ichag ondzs sfsmicas.

bo- PerfeccionaﬁientoS, segln 1la reivindiecacidbn 1,~en qua el

sictema de exploracibn sfsmica continua realizador gsl propedl_
mignﬁé-y que comprende un foco y detectores que go mucven en rela-
c15h>ée espaciado fija & 1o largo de una =uperfloie a ser explo—
rada”éé ¢ a r:é‘o ter 1za bor un dispOsitivo de contzol pars

axcitar peri6dicamente el foco para generar una serie de ondas

s{smicas espaciadas en tielpo, ¥ teniendo medios medidores para

conocar‘qxactumente en tiqmpo le compuast0° ecos ds retornc re-
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sultantes de las precﬁl@ncionodas sacuencias ge ondas, guardan—

mé s recientas

“‘fo~ Perfeceionamientos, segfin la reivindicacidn 6, con arre-

glo & 1os’¢ﬁales el sistema realizador del proosdimiento expld—

‘rB@or 8 caract e riza por el hecho de que 1os datec—

torns genaran senales corr spondientes a ondas’ sismicas reflejae
das, y estén conectados transductoros a dichog aetectove~,pzra
imprivir las sefiales generadas en un medio de almacenamiento._

‘8 ~ Perfeccionamientos, segln la reivindlcaci6n 7, con erre-
gio alos caales =l 31°tema realizador del procedimiento explo—
rador =6 cara ct eriza por el hecho ge haber provigtos
regroductoros pera deteotar muitiplicadamonte las senalas almace-
nadas y para aplicar une compoeinidn de dlchas seueles a un re-
gletraﬁOr. ) | ,

Je— Perfegoionamientcs, segln la reivindiceeidn 8, con arré—
glo a.10s cuales el sicteme realizadorvael progedimieonto e;pié-
tadb; se caracteriza por 2l hecho ge qus al fegistra—
dor incluye medios de asscritura para ciclicamente eécudriﬁar un
medio de registro. _

10e~ Perfeccionamientos, segin alguna de las reivindicaciones
6 a 9, con arreglo a los cuales o1l sict ma realizador del proce-
dimiento explorader se car act er iz a por el hecho de
que el dispositivo de control para exciter peribdiczmente o1 fo-
¢0 A~ generar inicislmente ondas sfismicas gensra dichas ondas
en predeterminada relacibn de tismpo con respeCtota cada cielo
esdudriﬁado;.

11.5_Pérfoccionamientos, segﬁnLlas reivindlcaciones 8, 9 o
10, cOﬁ éfreglo a log cuales el siétema realizedor del procedi-

miento explorador se car¥ acteriza por el hecho de que

“ ao ceda secubncia 18 misma relaoi6n con rc-s,pecto ala onda siamica -
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los reproductores estin uhiformena_e'nte eagpaciados & 1o largo del

medio de almacnnami.nnto, y hay provistos medios para mov'er un

punto en aicho medio de almécenamiento con an:)oidad uniforme

desde registro conm .un reproductor ha sta registro. con otro repro~

duo‘tor cada Vez que el medio reglqtrad:ir es escudrlnadO.

12~ Porfeocionemiontms, saaﬁn 1as reivindloaciones 9, 10 u

‘A ""11, con arraglo ‘a'los cualﬁs el glgt =ma reallzador del prOCedi-

mlnnto axplorcdor se cearacterizag por ‘el hecho do

que los medios de escritura escudriﬁan oiclicam n‘te el medio re-
gictrador a 10 1argo de una dimensién 4l mi suo uni:formelmnte en
tiswmpo, y hay provistos medlos para impulsar 2l medio registra- |

dor pa c:adOs dichos medios de escritura & lo largo de una segun-

da d;(mensi&l del miemo- en propor c16n al movimien'bo del fOco de .

ondas sismicaSe _ . _
.- _13‘-4- l"erfeoc'ionamientOS," s2gln algmié d® lags reivindicacio-’
nes ;I..é 1"2.; 06n arreglo a los cuales el sistema realizador del

procedimiento explorador se caract er iz a" por el hecho

de que el medio de almac.enamiento estd dispt‘esto 2n un tambor se-

ﬁal-alma cenamiento gue es impulsado & Velocided uniforme para mo-

ver la perii‘eria del mismo a distancia igual al espacio entre los
t:ansductores durante cada ciclo escudrifiador.
| 14 .~ PnrfecciOnamlnntOS en la sxploracibn sfsmica continua.

Segun describe ¥ reivindica en l2 pre spnte memoria qu?
conete de treinta hojas foliadas y mecanografiadas For una sola
cara y-de tres léminas dobles ds qibujos.

Madrid, a 28 de Julio de 1961,
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