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MEMORIA DESCRIPTIVA
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15.

la  presente invención se re fie re  a perfeccionamientos en 

la  exploración síquica continua.

Más particularm ente concierne esta  invención a la  combi­

nación y reg istro  de señales s í saleas producidas repetidamen­

te  en tiempos uniformes e in tervalos espaciados.

lo s  avances en el arte  de la  exploración sísmica por con­

sideraciones tron icas han conduoido, desde la  deteoción en u- 

nas pocas estaciones detectoras de ondas sísmicas resu ltan tes 

de detonaoián de una sola carga explosiva, hasta el empleo de 

una pluralidad de cargas y gran ntSmero de detectores. Tales 

cambios han sido encaminados hacia el mejoramiento en la  re la ­

ción señal-ar-ruido y más exactamente, para delinear formacio­

nes sub sup erficial es . En operaciones más recien tes, han sido 

desarrolladas y registradas táonicas basadas sobre orígenes 

que implican repetido impacto de un peso en la  superficie de
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la  t ie r r a  en puntos espaciados* ’ v;' ~ u1

la  presente invención representa una mejora sobre lo  ante­

rior» particularmente en operaciones donde un sistema sígnico 

es continuamente movido durante el curso de operaciones sigu í- 

5. cas» siendo el último primaria y más generalmente c a ra c te r ís ti­

co de operaciones en la s  proximidades de t ie r r a s  marinas y pan­

tano sa s.

Más particularmente» de acuerdo con la  presente invención, 

son generadas perturbaciones sísmicas preferiblemente en in te r -  

10» valos de tiempo uniformemente espaciados con una perturbación

en cada una de posiciones separadamente em aciadas a lo  largo 

de una transversal* la s  ondas sígaicas resu ltan tes son detecta­

das en d iferen tes puntos para produoir señales separadas en tiem­

po. Cada una de ta le s  señales es representativa de ondas síg n i- 

15 . cas en una perturbación síánica dada. Son entonces producidas

señales de salida mediante combinación o composición de una plu­

ralidad de señales separadas en tiempo en predeterminadas rela­

ciones de tiempo con respecto a la  in ic iació n  de cada perturba­

ción* dada combinación de ta le s  señales inoluye señales resu l- 

20* tan tos de una predeterminada sucesión de la s  perturbaciones s ís ­

micas» llevando cada sucesión la  misma re lació n  con respecto a 

la s  perturbaciones más recientes* Entonces son registradas la s  

señales de salida en correlación con la s  posiciones de lo s  pun­

to s  de generación de la s  perturbaciones sísmioas.

25* En un aspecto más esp ecífico  de la  invención, la s  señales

distanciadas en tiempo que son combinadas para produoir señales 

de salida están lim itadas a un predeterminado número de aque­

l l a s  señales que preceden inmediatamente a la  perturbación más 

reciente*

30* De acuerdo con un u lte r io r  aspeoto de la invención» hay
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provisto un sistema explorador sísmico en el cual está d iq u e s- [' 

. to  un fooo sísmico pera ser repetidamente excitado al serle a- \

plicado un impulso in iciad or. Gon reg>ecto al citado foco y en r-
r .

predeterminada relación  están mantenidos detectores que generan ¡ 

5. señales sísmicas correspondiendo a ondas deQde el referido foco.

Un registrador, incluyendo un medio de escritu ra , está dispues- ¡ 

to cíclicamente para reg istrar 8-n medio registrador y para gene- 

rar un impulso de arranque para el fooo sísmico en predetermina­

da relación de tiempo con respecto a cada cic&o escudriñador. Es- 

10. tá  provisto un medio de almacenaje temporal con un traneductor
i

conectado a lo s  detectores para impresionar señales encima. Me­

dios reproductores esp aciados a lo  largo del medio almacenador ; 

temporal de señales detectan muitiplicadamente la s  señales alma­

cenadas* Medios impulsores para el medio de almacenamiento mue- 

15* ven al miaño de uno a otro de dichos medios reproductores en un

in terv al-o  que preferiblemente oorregjonden al intervalo  de es­

cudriñamiento del citado medio registrador. Una combinada red
Jw.

es empleada para combinar señales desde el medio reproductor y 

ap licar la s  mismas a lo s  medios de escritu ra  con lo  cual será 

20. provista úna repre sentación visual de la s  formaciones te r re s tre s  

sobre la s  que dicho sistema pasa*

Con objeto de que la  invención sea más completamente enten­

dida y prontamente llevada a efecto , damos a continuación una 

descripción detallada con referencia a la s  figuras de la s  tre s  

25. láminas de dibujos dobles que se acompañan, ilustrándola como

ejemplo no lim ita tiv o .

En lo s  dibujos*

la  Fig. 1 §¡A. es un bloque esquematizado de una parte del s is ­

tema que constituye la  presente invención*

30. la  Fig. l&B es un bloque esquematizado de la  restante par-

y
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1«e del gigtema que constituye la  presente invención*

la  l i g .  2& es un más detallado esquema del c ircu ito  del s i s ­

tema de la  f ig .  l« ;

la  Fig. 3a es un circu ito  esquematizado de un canal ampli­

ficado de la  Fig. 2§;

la  Fig* es una v ista  de un sistema de almacenamiento tem­

poral;

la  Fig, 51 es una v ista  de la  Fig. 4a tomada a lo  largo de 

la  lín ea  5“ 5 de aquella;

la  Fig. 6s ilu s tra  una modificada operación de compOsición;y 

la  Fig . 7a es una v ista  de extremo del compositor de la  Fig.
6§.

Refiriéndonos a l sistema mostrado en la s  figu ras I aA y IS jB, 

una embarcación ljO soporta un foco sígnico 11. y está dispuesta 

para remolcar una extendida pluralidad 1£ de d etectores s í añi­

cos* E l foco 11  puede convenientemente comprender un alargado 

cañón''con su boca sumergida en agua. Una mezcla de gas combusti­

ble fluye a través del foco 11* Repetida generación de una des­

carga en ohispa en el extremo superior del foco 11  por aplica­

ción a l mismo de impulsos de encendido en canal 1£ in ic ian  l a  

combustión de la  mezcla de gas. conforme la  combustión progresa 

hacia abajo se produce una onda d© detonación. For el impacto a- 

cústioo de la  misma es transmitida energía en el agua. Aunque 

pueden ser empleadas otras formas de focos repetidores ta l como 

una abertura en chiqpa o un sistema electromecánico, es p re fe ri­

da una unidad tipo detonación a causa de que la  frecuencia de la  

señal acústica está en una deseable graduación y es aprovechable 

un nivel de energía relativamente a lto .

la s  ondas acú sticas marchan entonces desde el foco ¿ 1  hacia 

abajo a horizontes re flec ta n te s  subgi^ieríiciales. la s  ondas
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sísmicas re fle ja d a s  son entonces detectadas conforme chooan con 

la  extensión l£ .  Señales e lé c tr lo a s  a s í generadas por medidores 

sísmicos en la  extensión lg  son aplicada» por medio de canal 15 

a un sistema registrador.

Como después se d escrib irá , lo s  impulsos de control aplica­

dos por medio de canal 1£ están uniformemente espaciados en tiem­

po de suerte que en canal 1J5 aparecen repetidamente señales s ís ­

micas separadas en tiempo, Preferiblemente el funcionamiento es 

ta l  que una perturbación sísn ica se producirá por el foco 1J, 

a in tervalos del orden de alrededor de 3 segundos» permitiendo 

a la s  ondas sísmicas resu ltan tes marchar a lechos de sustancial 

profundidad. E l intervalo de tiempo entre sucesivas perturbacio— ’ 

nes sísm icas dependerá de lo s  ob jetivos de cualquier operación 

dada» profundidad a l a  cual la  subsuperficie haya de ser plani­

ficada y e l d etalle  con el que una sección dada baya de ser re ­

tratad a.

Cada una de la s  señales sísmicas espaciadas en tiempo que 

aparecen en oanal representa señales desde una perturbación 

sísmica* Tales señales espaciadas en tiempo son aplicadas a un 

amplificador sísmico 16 y después» por medio de un conmutador 

12 selector de entrada» a un amplificador registrador 18. la  

salida de amplificador 18 es entonces aplicada, por medio de ca­

nal 29» a una cabeza registradora 30 de una unidad ¿1 de alma­

cenamiento temporal que incluye un tambor %g de almacenamiento 

magnético. Para conveniencia de ilustración» la  superficie del 

tambor ha sido ilustrada en un plano de suerte que la  rela­

ción entre posiciones de lo s  varios transductores de reg istro  y 

detección puede ser más claramente mostrada. El tambor 32 . en 

la  forma ilu strad a, tiene dos canales registradores o p is ta s , 

el primero de lo s  cuales está asociado con el transductor ^0 re-
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gistrad or.

Asociadas con la  primer p is ta  registradora están cabezas :

detectoras jtO”iZ 7 una cabeza jr8 borradora. la s  cabezas repro- 

ductoras áO“lZ  están uniformemente espaciadas alrededor de la  

de la  p e r ife r ia  del tambor 2j2* siendo el espaciamiento el mismo 

que hay entre la  cabeza registradora 20 y la  cabeza detectora 

40* la  cabeza borradora £8 está en posición entre la  última ca­

beza reproductora y la  cabeza registradora 20*

Cooperando con una segunda p ista  registradora en el tambor *: 

22 hay una cabeza registradora J=¡0 y una cabeza reproductora Jg., 

alineadas en posición con la  cabeza registradora 20 y la  última
• ■ - • v . -

cabeza reproductora de la  P ista  1, respectivamente. Una se­

gunda cabeza borradora 22 está en posición entre la  cabeza repro­

ductora y la  cabeza registradora JjO*

la  rotación del tambor es ta l que el movimiento del medio 

registrador re la tiv o  a lo s  trarisductores se rea liza  en la  direc­

ción de la  flech a -22* señales sísmicas distanciadas en tiem­

po desde e l amplificador 18 son inicialm ente almacenadas 9n el
t "

tambor magnético por el transductor ¿O* Bl tambor 2¿  es impul­

sado por motor 22 a Una velocidad t a l  que un punto dado en la  pe­

r i f e r ia  del mismo es movido durante el intervalo de tiempo entre 

cada uno de lo s  Impulsos de control en canal 1£ una d istancia 

igual a l espacio entre lo s  transductores ¿0 y 40. Bl funciona­

miento de la  unidad ilustrada en la  f ig . 1 §A, conteniendo ocho 

cabezas reproductoras en P ista  1 , resu ltará  en aplicación simul­

tánea de ocho señales a l se lector de juego en retroceso 22» la s  

ocho señales son l a s  señales más recien tes re la tiv a s  a cualquier 

perturbación dada generada por el foco 1 1 . Después de la  detec­

ción por la  cabeza detectora 47. la  señal más avanzada alma cenar- 

da en el tambor 2j» ©s borrada por la  cabeza 48. Asi, la  in fo r-50.
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mación almaeenaaa en el tambor 2¿ oambla continua y progresiva­

mente conforme el baroo lj3 transporta el foco 11 y extensión 12 

a lo  isrgo ae una transversal dada. En cualquier momento dado, ... 

la s  señales desde la s  ocho más recien tes perturbaciones sísm ioas. : 

son retenidas en el tambor*

la s  señales desde el selector de cabeza de juego en retroce­

so son aplicadas, por medio de un demodulador ¿6 , a un conmutador 

de form s^ i y> por medio.de amplificador ¿8 , a ..un segundo trans­

ductor registrador JjjO* la s  señal ex p licad as al selector de cabe­

za en retroceso son adicionadas juntas de suerte que una señal com­

puesta de carácter selectivo aparecerá, en la  salida de am plifica­

dor J2®. Así una señal compuesta, por ejemplo de la s  ocho perturba­

ciones más recientes» será registrada en la  segunda p ista  por el

transductor J2O.

Ocho señales compuestas serán entonces registradas en la  se­

gunda p ista  en el espacio entre el transductor JjO y la  cabeza re­

productora Jjl» la s  señales compuestas en la  segunda p ista  son en­

tonces detectadas por el reproductor Jijl y aplicadas, por medio de 

un demodulador 50, a l conmutador de forma JjZ* la s  dos señales des- 

de el conmutador de forma Jj2 son entonces aplicadas» por medio 

de canales 61 y 6¿} a una unidad 62 mezcladora y amplificadora. 

Dependiendo de la  selección hecha en el conmutador de forma, la  

salida del amplificador-mezclador 62. puede comprender» o la  s a li­

da del selector de retroceso ^  o la  combinación de ta l  salida 

del selector con la  salida de demodulador 60. De otra manera esta- ívl 

blecido, l a s  señales compuestas se aplicarán al terminal D la s  

cuales son representativas de cualquier número desde una a/Scho 

señales» o dos veces aquel número. En el sistema mostrado, un fun­

cionamiento máximo implicará la  producción de una señal compues- 

ta  representativa de la  suma de señales separadas en tiempo, re - I

¡



10.

15.

20.

25.

• sultantes de la s  d ie c ise is  perturbaciones sísm icas más recien tes.

La señal conquesta que aparece en terminal I)' ( f ig . 28), es 

aplicada, por medio de amplificador 70 de escritu ra , a una espi­

ra l conductiva montada en la  p e r ife r ia  de un tambor 22* Bl borde 

de un electrodo de escritu ra 21 esté situado adyacente a la  p eri­

fe r ia  de un cilindro 22* Elementos 71-75 comprenden unidades de 

un registrador e lectro  sensible en el cual una carta de papel 24 

es impulsada por un motor 25 sobre la  superficie del tambor 72. 

siendo él movimiento de la  carta en la  dirección de la  flecha 76. 

con movimiento de la  siqaerficie del tambor 21 preferiblem ente en 

la  misma dirección. Bl cilin d ro  22 asfcá impulsado por motor 21 

de suerte que. un punto de la hélice adyacente a l borde del elec­

trodo 21 se mueve a través de la  carta 24 a una velocidad unifor­

me sirviendo a s í para escudriñar linealment.e la  carta 24 con re s ­

pecto a l tiempo, como la  señal compuesta variable en tiempo des­

de el amplificador 20  es aplicada a la  eqpiral 22.» fluye una co­

rr ien te  o descarga entre el electrodo 21 y I a egairal 22. cuyo 

flu jo  de corriente marca la  carta 24 pera protoeer una indicación 

visual de la  señal compuesta*

De acuerdo con la  presente invención, la  rotación del c il in ­

dro 22i llevando la  espiral 22.» y tambor 12 están sincronizadas 

de suerte que hay coincidencia entre ( l)  el instante de genera­

ción de cada perturbación sísmica, ( 2) él princip io  de un cic lo  

escudriñador por la  espiral 21 y ( 3). la  reproducción de señales 

espaciadas en tiempo almacenadas en el tambor 32 .

Más particularm ente, hay provisto una leva de encendido 80 

montada en e je  81 que está impulsado por motor 22».Oto conmutador 

82 en el c ircu ito  de control de una puerta 81 de encendido sirve 

para completar un c ircu ito  a través de dicha puerta 83 d© suerte 

que un impulso de encendido puede pasar a su trav és. Impulsos30.



A® encendido son generados por medio de un generador 8£ impul­

sado desde e l e je  81* Una unidad recogedora magnétioa «2 que 

comprende un arrollam iento devanado en un núcleo magnético» a- 

p lica  la  señal a s í generada a un amplificador 86 desde el cual 

están provistos insu lsos formados. Impulsos de salida desde el 

amplificador 86 son aplicados» por medio de oanal 8[£» a la  entra— [

da da la  puerta fcg, de encendido. Preferiblemente» la  leva de en- %̂

cendido 80 cerrará el conmutador 8g una vez por cada c ic lo  que 

la  espiral 22 escudriñe en la. carta 2 í*  El generador 8£ de impul- L 

sos provee a s í impulsos bases de tiempo formados en el am pliíi- j.

cador 86* lo s  impulsos base de tiempo tienen preferiblemente una !'(
velosidad de repetición de alrededor ié  10 impulsos por segundo* ; 

Uno de ta le s  impulsos» el que ocurre durante el cierre  de conmu­

tador d£t es aplicado» por medio de canal 8£» a una unidad pul- i
i

sora ¿0* La unidad pulsora jgO, esencialmente un amplificador de
iI

potencia y conformador de impulso, aplica un impulso penetrante 

de a lta  potencia por medio del canal ¿ i  a l terminal JB. Este im­

pulso es entonces aplicado desde el terminal E,' (fig * l^A)» al 

canal 1£ y desde a l l í  a un encendedor tipo c la v ija  de chispa (no 

mostrado) en el foco ¿1 .

El motor 22 impulsando la  carta 21 es a s i regulado como pa­

ra proveer una escala a lo largo de la  dirección de la  flecha 26 

que es representativa del movimiento del barco 10 a lo  largo de 

transversal seleccionada o, alternativamente» es repxesentativa 

de tiendo. El motor 22 puede a s í ser impulsado por un aparato 

medidor de posición controlada o puede ser impulsado desde un 

origen independiente con un operador proveyendo indicaciones de 

estaciones conocidas a lo largo de dioha ruta.

Aunque seria  posible Impulsar a la  vez tambor 2S y cilindro ! 

22 desde un solo motor adecuadamente dotado de engranajes para
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proveer deseable relación  de velocidad» en esta Ynvención se 

p refiere  emplear unidades impulsoras separadas. ¡Siendo a s i el 

oa8o es necesario proveer sincronización entre la  unidad ¿ i  ae 

almacenamiento temporal y la  unidad registradora permanente.

El sistema fijando velocidad de la  presente invención tiene». 

para referen cia , una precisión  de 100 como frecuencia standard, 

preferiblemente en forma de un oscilador de horquilla  afinador, 

la  salida del oscilador antedicho, indicado en ¿00, es aplioada, 

por medio de un amplificador de potencia lg ¿  y panal 102. al mo­

to r  22 de impulsión en eq?ira. la  salida del oscilador 100 está  

también aplicada, por medio de canal 103. a la  entrada de un de­

tector de fase 10£. la  segunda entrada del detector de fase es 

una señal derivada desde un generador de tono 10$ el cual es • 

impulsado por motor £5 , ( f ig .  1®A). la  salida del generador de 

tono 105 está aplicada, por medio de canal 106. a l terminal A 

y da sde a l l í  desde el terminal A' ( f ig . 1§B) y amplificador 107. 

a una unidad escaladora 103 cuys salida está  aplicada, por medio 

de canal 109. a l detector de fase 104.

la  frecuencia tip o  100 está seleccionada para proveer una 

salida que guarda una relación nc^rraónioa con respecto a la s  

convencionales frecuencias de potencia ta le s  como potencia de 

c ic lo  60 de suerte que habrá un minimo de refuerzo de a ñ a le s  

innecesarias en la s  operaciones reproductoras de reg istro  repe­

tido en la  unidad 2A* Más particularm ente, la  señal que aparece 

en la  salida de amplificador 101 es seleccionada para tener una 

frecuencia de 44 .9  c ic lo s  por segundo y está  provista con sufi­

cien te potencia en la  salida del amplificador de potencia 101 

para impulsar el motor 22» la  segunda harmónica de la  misma se­

ñ al, por ejemplo, tina señal de 89*8 c ic lo s  por segundo, es ap li­

cada, por medio de canal 105, al detector de fase 104. El gene-
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2*a<ior ¿le tono 105 impulsado por motor ( f ig .  ISA), en una rea- [

liz a ció n  preferida de la  invención, tien e una frecuencia de sa- í

lid a  de 179*5 c ic lo s  por segundo* La última señal, aplicada al 

amplificador 107 y escalador 108. es reducida a una frecuencia de ¡
. . .  .  i’ t

89 ,8  c ic lo s  por segundo en el canal de salida 109 de escalador ^

108. Xa salida de detector de fase 104 es  un v o lta je  D.C. propor- i> 

cional en magnitud a la  diferencia entre la s  frecuencias de la s  

señales desde orígenes 100 y 105 y de signo dependiente del sen- f  

tido de ta l  d iferen cia . El v o lta je  desde el amplificador 110 es
r

entonces aplicado, por medio de canal 111. a l terminal de con- t 

t r o l de multivibrador 112. El multivibrador 112. bajo e l control  ̂

del v o lta je  de salida desde el amplificador 110* genera una señal ¡ 

A. c* qué es aplicada, por medio de canal 112,, amplificador de l

potencia 114 y canal 115* al motor 2¿* Asi hay provista una vuelt-a '

de alimentación en retroceso de velocidad controlada en la  que 

el motor ¿2. causa una señal, a ser generada, cuya señal es compa-
í

rada oon la  señal de salida desde la  frecuencia standard 100. i

Refiriéndonos ahora a l a  f ig . 2», el sistema que antes ha si -  : 

do descrito está ilustrado con más d eta lle . Donde es adecuado, ¡

p artes sim ilares han sido designadas con la s  mismas referen cias !
y

en caracteres que la s  de la s  figuras ISA y 1&B. [.

Impulsos acú sticos desde el foco 11 son detectados por la  !'

extensión de detectores 12* Xas señales resu ltan tes son a p lica - i

das, por medio de amplificadores 16, y 18» a la  cabeza reg istra -

3a entrada de esta cabeza. El amplificador 16, que as [ 

un amplificador sísmico convencional, está preferiblemente pro— í

v isto  con f i l t r o s  que pueden ser empleados para seleccionar la  >•

banda do frecuenoia de señales a ser registradas* E l am plifica­

dor 18 incluye un tubo de entrada o lámpara 120 que tien e la  sa­

lid a  de amplificador 16 aplicada a la  r e j i l l a  de control del mis-



.mo. El tubo 120 está acoplado en su anodo directamente a la  re­

j i l l a  de control de un cátodo de tubo lg ¿  seguidor, la  señal que j
' ' . • i

aparece a través de la  resisten cia  de cátodo 122 es entonces a- 1

plicad a, por medio de conductor 1¿1 , a lo s  term inales segundo y 

5. tercero de -Sección i  de un conmutador lg£ selector de tr e s  polos

o sección de tr a s  posiciones» la  señal .de salida es también a p li-  

cada al primer terminal de Sección B de conmutador 124 y a l p ri­

mer terminal de Sscción £  de dicho conmutador* E l Drago selector :
?

de Sección A de conmutador 124 está conectado, por medio de un [
i

10. acoplamiento en capacidad a l arrollamiento primario de un trans- í
" - ' I;

formador 125. El arrollam iento secundario de transformador 125 ¡

está conectado en un terminal a tierra-ómnibus 126 y el otro te r -  ! 

, minal está conectado a un conductor 127 que está conectado a la  i-
' ■ ' 1 - i
cabeza registradora Así, la s  señales desde la  extensión 1 £

15» son amplificadas en amplificador 18 y, en una u otra posición 2 j
r

o 3 del conmutador 124. son aplicadas a la  cabeza registradora i
• .  . . . . . . .  f

En la  posición 1 , el cátodo d9 tubo 121 está conectado, a . ' \
' f

través de una a lta  resis ten c ia , al primer terminal de Sscción Á j

de conmutador 124 que a su vez está conectado* por medio de con- !

20. densador 128. a t ie r r a , la  resisten cia  127 desconecta efeotiva-

mente la  cabeza registradora desde el tubo 12 1* siendo d irecta - :

mente conectada la  señal a la s  ^Secolones B y £  para el funciona- !
t

miento que después se describe. 1

ú ñ a la s  registradas en tambor por cabeza registradora ¿0
r'

25, son detectadas por cabezas recogedoras 40-47. Con todos lo s  con- \

mutadores» ta i como el conmutador 55a. en selector ¿5  de cabeza í 

de juego en retorno en posición cerrada, l a  suma de ocho señales 

seré a p ü cada a l demodulador Jj6. la  salida de demodulador ¿6 es  

aplicada, por medio de conductor 131. a la  r e j i l l a  de control de 

5Q» un tubo amplificador 132. El ánodo de tubo 132 está directamente



'  conectado a la  r e j i l l a  de control de un cátodo de tubo seguidor 

133» EL v o lta je  de señal que aparece a través dqía resis ten cia  

de cátodo 114 es entonces aplicado, por medio de un acOplamien- j

to  en capacidad, a l arrollamiento primario de un transformador ¡
• ‘  - '  f

136> El arrollam iento secundario del transformador 136 está co­

nectado fcryíin terminal a tierra-ómnibus 126 y en el otro tormi­

nal a un conductor 13Y que está conectado a la  segunda cabeza ! 

registradora JjO en tambor 32» '

la  señal en l a  salida de demodulador £6 es también aplicada, 

por medio de conductor 150» a l segundo terminal de Sección B
i

y a l segundo y tercero  term inales de Sección .2 del conmutador

m *  ' - ' t

$eñ$l<es registradas en tambor por cabeza registradora jjíO 

son detectadas en cabeza recogedora j£L y aplicadas a un demodu- • 

lador 60» Xa salida de demodulador 60 está  aplicada, por medio 

de conductor l jg ,  a l tercer terminal de la  Sección B de conmuta- ' 

dor 124»

En el sistema hasta aquí d escrito , señales desde la  exten­

sión detectora Ig  son Inicialraente registradas por cabeza reg is­

tradora 20». Cada señal es reproducida una pluralidad de veces 

conforme pasa la s  cabezas recogedoras 40-47» Xa suma de una gu- : 

cesión seleccionada de la s  señales detectadas por la s  cabezas 5 

recogedoras 4#47 es aplicada, por medio de amplificador Jg , a 

la  segunda cabeza registradora ^0, la s  señales registradas por 

la  cabeza registradora ¿0 son detectadas por cabeza registrado- 

ra JS  y aplicadas a demodulador 60* Xas señales desde ambos 

demoduladores J3S y 60 son aplicadas a -Secciones B y del con- 

mut ad o r sel ec t or i2 i *

En Sección A de conmutador lg^ está la  entrada al tambor 

¿2 y Secciones B y £  son la  salida del mismo. El conmutador
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"Selector 124 en la  primer posición ap lica  la  señal desde e l cá­

todo de tubo 121 directamente a', b raao ^ electo r 160 y 165 que 

están en. el c ircu ito  de entrada de un amplificador-mezclador 

63. pagando a s í  por paso derivado a l tambor de almacenamiento

22.

En posición 2 la s  señales desde el cátodo de tubo 1£1 son 

aplicadas» a través de 'Sección ^ de conmutador 124. a la  cabe­

za registradora 20. la  salida desde el demodulador ¿6 está ap li­

cada a lo s  brazos selectores 160 y 163 de suerte que será ap li­

cada al amplificador-mezclador 6¿  solamente aquellas señales 

registradas en la  P ista  1 de tambor 52.

En posición 3 la s  señales son aplicadas desde el cátodo de 

tubo 121 a la  cabeza registradora 20» Señales desde el demodu- 

lador Jijó son aplicadas a l brazo selector 165« y señales desde 

• el de modulador £0 son aplicadas» a trav és de Sección B de con­

mutador 124. a l  brazo selector 160»

la s  señales que ap&racen en brazos se lectores 160 y 163 

son aplioadas a la  r e j i l l a  de control de tubo 162 por medio de 

respectivas re s is te n c ia s  mezcladoras 161 y 164. estando conec­

tada la  r e j i l l a  de control de tubo 162 a la  junta entre la s  re­

sisten cia  161 y 164.

El cátodo de tubo 162 está conectado, por medio de re gis-' 

ten cias  en serie I 6J2 y 16&, a tierra-ómnibus 1 la  junta én­

tre  R esistencias 165 y 166 está conectada, por medio de conden­

sador 168 y resisten cia  en serie 16£, a tierra-ómnibus 162. Bl 

conmutador 170 está  conectado, por medio y a través de la  re­

s isten cia  169. y está adaptado selectivamente a la  última re­

s isten cia  en corto -o ircu ito  y cambia la  am plificación de señar­

la s  en tubo 162.

S i anodo de tubo I 6,g está directamente conectado a la3.0



r e j i l l a  el© control de un cátodo de tubo seguidor 175» es de­

c ir ,  tubo a u x ilia r , la  r e j i l l a  de control de tubo 175 está co­

nectada, por medio de resisten cia  176, a la  junta entre r e s is ­

ten cia s  de cátodo JLJJ y 178. E i cátodo de tubo 125 -'está conec­

tado a un brazo selector 180 de un. conmutador 181 de doble po­

lo  a doble disparo. Un conductor sirve para interconectar lo s  

primeros term inales del conmutador 181. A sí, en una primer po­

sición , una señal desde e l tubo 17:5 nasa directamente desde el 

brazo selector,en  su entrada. 180 a la  salida del brazo selec­

to r  182 y de a l l í ,  por medio de condensador 183. a la  r e j i l l a  

de control del primer tubo 184 de amplificador de escritu ra  

70. En la  segunda posición de brazos se lectores 180 y 182 pasa 

la  señal a través de un amplificador A, 7 .0 . ¿2, <Jue está mostra­

do en d etalle en la  f ig .  3§*

En el amplificador de escritu ra  70 la  r e j i l l a  de control 

tubo 184 está conectada, a través de resis ten cia  185. a la  jun- 

ta  entre re s is te n c ia s  de cátodo 186 y 187» El cátodo de tubo 

184 está directamente acoplado al cátodo de tubo 190. la  jun­

ta entre re s is te n c ia s  de anodo 191 y 192 está conectada, por 

medio de conductor 193. a l primer terminal de un conmutador 

194 de polo sinple y doble disparo. El anodo de tubo 190 está 

directamente conectado al segundo terminal de dioho conmutador 

194 qUe provee para inversión de polaridad de la  alimentación 

de señal para subsiguientes c ircu ito s  y últimamente a la  uni­

dad registradora.

El brazo 'selector de conmutador 194 está conectado, por 

medio de capacidad 200 y potenciómetro 201. a la  r e j i l l a  de con­

tro l de una salida de tetrodo 202. la  r e j i l l a  de control de tu­

bo 202: está  conectada a l cátodo por medio de un-a red de pre­

disposición que incluye potenciómetro 203 y batería  impulsora
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,204. El potencial re jilla -cá to d o  para tubo gOg puede ser va­

riado mediante a ju ste  de potenciómetro 203. E l cátodo de tubo 

202 está conectado a un terminal 205 el cual es de potencial 

altamente negativo respecto a t ie rra  colectora u.ómnibus 167. 

la  r e j i l l a  pantalla de tubo 202 está conectada, por medio de 

resisten cia  206, a t ie r r a  colectora u ómnibus 167 y, por medio 

de tubo de descarga de gas 207, a i cátodo. E l anodo de tubo 

202 está conectado, por medio de res is ten c ia  208, a un cep illo  

209 que hace contacto e lé c trico  con un an illo  de deslizamiento 

210» E gfre a n illo  de de si izamien to ,210 gira, con el tambor Jg  y 

está eléctricam ente conectado a la  esp iral conductiva 22* El 

electrodo de escritu ra  2±» que coopera con la  eqpiral 22.» está 

conectado a t ie r r a  colectora 167 o t ie r r a  ómnibus.

for medio deí sistema a s í d escrito , señales desde la  exten­

sión 1¿ pueden ser compuestas en el funcionamiento de tambor 

32. 'Señales compuestas pasan a través.del amplifieador-mezcla- 

dor ¿2. y amplificador escrito r  22 y son aplicadas a la  eqpiral 

73 para producir descargas de corriente entre la  esp iral 73 y 

el electrodo de escritu ra  7 i .

El sistema que f i j a  la velocidad en la  fig» 2& es el miaño 

mostrado en la s  figu ras l&A y 1®B en que lo s  motores 77 y 33 

están primeramente controlados por frecuencia standard ta l  como 

un oscilador en horquilla  100» El generador de tono 105 in clu ­

ye una rueda dentada 105a que coopera con una unidad 105b de 

recogida magn-ítica, un arrollamiento devanado en un núcleo mag­

n ético , para producir impul so s en la  entrada de amplificador 

107 a una velocidad proporcional a la  de revolución del tambor 

32. la  función de encendido está realizada por la  acción dsl 

generador de impul sos la  rueda dentada 8£ coopera ©on

un recogedor magnético ¿2 que comprende un arrollamiento deva-30.
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¿íado'en un núcleo magnético, para producir impulsos a razón 

de diez impulsos por segundo o tre in ta  impulsos por cada revo­

lución del cilindro 12*

Impulsos desde el recogedor son u tilizad os 9n el c ir ­

cuito de cátodo de r e j i l l a  de tubo 220 en la  primer puerta de 

encendido 8¿. El cátodo de tubo £¿0 está conectado a través de 

una resis ten cia  a una t ie r r a  colectora ómnibus 221. El anodo 

está conectado, por medio de re s is te n c ia s  de carga y 225. 

a un origen de potencial p ositiv o . El anodo de tubo está 

. directamente conectado a la  r e j i l l a  de control de tubo 22 5 cuq 

es  un cátodo seguidor o a u x ilia r . El cátodo de tubo 225 está 

conectado, por medio de resis ten cias  .226 y 22Y. a tie rra  co­

lec to ra  u ómnibus 221. Impulsos de v o lta je , generados a razón 

de diea impulsos por segundo y que aparecen en el cátodo del 

tubo 225. son aplicados, por medio de conductor 230 y conden-
• - t  . .

sador 251 v resisten cia  232. a l c ircu ito  de r e j i l l a  de control 

de tira tró n  233. la  r e j i l l a  de control de tubo 235 está  conec­

tada, por medio de res is ten c ia  254. a la  t ie r r a  colectora 167. 

la  resis ten c ia  25 2 está adaptada para ponerse en corto-oirou i- 

to  por' conmutador 82 bajo el control de la  leva de encendido 

SO. la  resis ten cia  232 es de muy a lta  impeaancia comparada a l a  

impcdanoia en el c ircu ito  entre el cátodo de tubo 225 y t ie r r a . 

Asi,, la  r e j i l l a  de control de tubo 233 no será sustancialmente 

afectada por impulsos de v o lta je  desde el tubo 225 en tanto que 

el conmutador 8¡2 este ab ierto . El cierre de conmutador §£ ap li­

ca un corto -circu ito  a través de la  resisten cia  232. Gomo re­

sultado, un impulso de volta je  seleccionado aparece en el cáto­

do de tubo 225 y se aplica a la  r e j i l l a  de control de tubo 253 

para encender el tira tró n  Xa salida a.e tiratrón. 211 com­

prende una sola c la v ija  de bajo v o lta je  que aparece a través

r'
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¿le resisten cia  de cátodo y es aplicado, por medio de con­

ductor 2£0 y amplificador de potencia ¿ 0 , a l terminal de encen­

dido del foco 11» En funcionamiento, un impulso de cada ciclo  

de cilindro £2 es seleccionado desde el recogedor por la  

leva para el foco 11 en in stantes que tienen una predeter­

minada relación con respecto a l paso de esp iral XI a lo  largo 

de la  longitud del electrodo de escritu ra  £1»

E l tubo 233 está  conectado eft cátodo del miaño por medio 

de conductor 241 a t ie r r a  colectora 167» a la  r e j i l l a  pantalla 

por medio de conductor 241, y a l terminal de £+ por medio de 

re s is te n c ia  242» E l anodo de tubo 233 está conectado a l termi­

nal de B+ por medio de resisten cia  243 y a ‘t ie r r a  por medio de 

la  red J&-.Q 244» Una resisten cia  245 está conectada, entre la  

r e j i l l a  de control de tubo ¿22. 7 I a junta entre resis ten cia s  

232 y ¿24» Irapulsos.de v o lta je  desarrollados en el cátodo de 

'tubo ¡33: son aplicados al foco 1£ por medio de conductor 240 

y amplificador d9 impulsos £0»

Aunque el sistema a s i descrito provee para señales compuejr* 

ta s  y registro  de la s  mismas en una carta impulsada sobre tam­

bor Z£> hay también provistos medios para v isu alizar in stru c ti­

vamente la s  operaciones del sistema por señales pre sentadas 

para exhibición en un oscilÓscopo de rayos catódicos 250» Más 

particularm ente, aparecen señales en la  entrada en canal del 

tambor registrador ¿ 2 , verib igracia  en conductor 123» y estas- 

señales son aplicadas pór medio.de conductor a una entra­

da de un conmutador electrónipo 2.52, -Señales a ser aplicadas ■ 

a la  esp iral H  son aplicadas, por medio de conductor 2jg,, a 

un segundo terminal de entrada de conmutador 252« estando el 

conductor 2.53 conectado a la  junta entre la  capacidad 200 y e l 

potenciómetro 201 en el amplificador de e sc r itu ra d o . Así



señales d? entrada y seríeles de salida pueden ser retratadas en 

la  cara del oscilóscopo 2¿0« Se apreciará que lo s  conductores 251 

® '¿L*¡L P^den estar no permanentemente conectados y pueden compren­

der pruebas de ensayo que pueden ser aplicadas a cualquier punto 

deseado en el sistema para ensayar finalidades ta le s  como en re­

lación  con la  alineación in ic ia l  de la s  caberas recogedoras re g is ­

tradoras» la  leva de control y lo s  generadores de tono»

Refiriéndonos ahora a la  f ig 6 39, en e lla  se ilu s tra  con de­

t a l l e  el c ircu ito  esquematizado del amplificador A.V. 0* 6£. Seña­

l e s  de entrada aplicadas al conmutador 181 pasarán a través del

amplificador cuando l o s brazos conmutadores 180 y 18£ estén 

en posición a la  derecha» 'Señales de entrada son aplicadas a l am­

p lificad o r por medio de condenador 300 y resis ten cia  301* es­

tando la  di tima resisten cia  coneetíVda* a la  r e j i l l a  de control de

"tubo 302» El cátodo de tubo 302 está directamente conectado a l cá­

todo de tubo 3.03. y a tie rra  por medio de re si sten oia 304» El áno­

do de tubo 302 está  conectado a colector B+ 305 y» por medio de 

resis ten cia  106,. al'ánodo de tubo 305. Xa señal desde el anodo de 

tub.O'101 es aplicada, por medió de condensador 10£, a la  r e j i l l a  

de control de un tubo 2QQ d ivisor de fase. El cátodo de tubo 308 

está  conectado, por medio de resis ten cia s  en serie 309 y 310 a 

t ie r r a . La resis ten cia  311 interconecta la  r e j i l l a  de tubo 308 y 

la  junta entre re s is te n c ia s  1S2. y 310. El anodo de tubo 108 está 

conectado, por medio de resis ten cia  312. a l colector B+ 305.

Las señales que aparecen en e l anodo y cátodo de tubo 308 

son re ctifica d a s  para producir un v o lta je  de control P.C. que es 

alimentado en retroceso a tubos 302 y 303. Más particularm ente, 

capacitancias 115 y 316 acoplan lo s  cátodo y anodo, r e a c t i v a ­

mente, a re s is te n c ia s  en serie 317 y 318. R ectificad ores 212 7 
320 re c tific a n  señales qus aparecen a través de re s is te n c ia s  317
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»y 5 l8  y aplican la  señal rectificácla al terminal superior de la  

rsd R-J2 321. la  junta entre re s is te n c ia s  211 y 2 i§  está conecta­

da al otro terminal de la  red R-C 321 mediante conductor 322» El 

terminal superior de red 321 está  conectado, por medio de r e s is ­

tencia 3 23 y conductor 324, a la  r e j i l l a  de control de un tubo 

326. la  capacidad 3 25 está  conectada entre la  r e j i l l a  de control y 

el anodo de tubo 326. El terminal in ferio r de red 3 21 está conec­

tado a un terminal d e 'la  capacidad 327. cfuyo otro terminal está 

conectado a t ie r r a . Un potenciómetro 328. cuya derivación varia­

ble está conectada al conductor 322. está conectado ei>6.n termi­

nal a t ie r r a  y en el otro terminal a una re s is te n c ia  329 que con­

duce a colector ómnibus B+ 305.

Un v o lta je  B. C. proporcional en magnitud a la  señal r e c t i f i ­

cada, es aplicado a l tubo amplificador 326. e l cátodo del cual 

está conectado a t ie r r a  y el ánftdO del mismo directamente a la  re­

j i l l a  de control de tubo 220» El cátodo de tubo 53Q está  laonec- 

ta-do al terminal 331 de un puente 332. El terminal 333 de puente 

352 está  coneotado a la  r e j i l l a  de control de tubo 302» Un c ir­

cuito  en serie  que incluye resisten cia  334 y condensador 33 5. co­

necta el terminal 533 al cátodo de tubo 330» El terminal 336 de 

puente 332 está conectado,-a la  r e j i l l a  de control de tubo 303.

El terminal 537 de puente 332 está conectado, por medio de resi¡^  

teñóla 538. a colector B+ 505 y, por medio de tubo de gas 339. a 

t ie r r a , pos brazos puente 212 7 341 comprenden re s is te n c ia s  f i ­

ja s  de simil ar impedan cía»

Brazos puente 3<62 y 343. comprenden re s is te n c ia s  de caracte­

r ís t ic a s  conductivas no-lineales» Más particularmente» la s  ú l t i ­

mas re s is te n c ia s  en una realización  de la  invención fueron t i r i ­

ta s  que tenían mayor resisten cia  para señales de bajo nivel que 

para señales de a lto  nivel»
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Ex v o lta je  desde e l  tubo 330 aplicado al puente , sirve 

para reducir la s  imp e dan cia s de elementos no lin e a le s  2J¿£ 7 

de suerte que señales en la  r e j i l l a  de tubo 302 son derivadamen­

te controlanles» Adicionalmente» una porción de lo s  v o lta je s  de 

control que aparecen en el cátodo de tubo 330 es aplicada a la s  

r e j i l l a s  de control d9 tubos 502 y 3 03 por medio de conexiones 

a puntos 353 y 336. respectivamente, lo s  v o lta je s  de control que 

se aplican al amplificador d iferen cial comprendiendo tubos 102 y 

303. e stán :entonces mutuamente anulados y no son aplicados al con­

densador 507. Por otra parte» señales son aplicadas a la  salida 

de este condensador 307 y están mantenidas a un nivel sustancial­

mente constante, estando fijad o  el tiémpo de re c u e s ta  del s is te ­

ma de control por la  resisten cia  323 y condensador 325. la  señal 

controlada aplicada a l tubo 308 está  también aplicada, por medio 

de conductor 3 50 a la  r e j i l l a  de control de un cátodo de tubo au­

x i l ia r  o seguidor 3 51 en su salid a. El. cátodo de tubo 3.51 está 

oonectado, por medio de ponduotor 3:52» al terminal de salida de 

conmutador 181.

Así hay provistos medios para lim itar la  magnitud del volta­

je  da señal aplicado a la  espiral de escritu ra  j [2,. Guando se em­

plea ¿1 sistema A ,V .o ., verbigracia con el conmutador 181 en la  

posición de la  derecha» una ganancia aumentada es deseada para 

el funcionamiento del circu ito  A.V. 0. la ra  esta finalidad está 

provisto un enlace común 355 entre conmutador 181 y conmutador 

IZO. Cuando ©1 conmutador 181 está en la  posición de la  derecha, 

el conmutador 170 está cerrado, explicando un cortocircu ito  a tra­

vés de resisten cia  169 de suerte que la  ganancia 9n el escalón 

que comprende tubo amplificador 162 es sustancialmente mayor que 

cuando el conmutador 170 está abierto* En la  p rá c tica , se ha en­

contrado que un aumento en ganancia por un factor de oinco es
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deseada. Rara este propósito, la s  resis ten c ia s  162, 166 y ¿6£ ' *

son selecoionadss de manera d9 proveer la  antedicha relación .
i«*

Xas figuras 4a y 5a ilu stran  algunas c a ra c te r íe tica s  estruc- j, 

tu ra les  de un sistema de almacenamiento temporal que incluye el r 

tambor 2£* Xa p e r ife r ia  de tambor 2L2 puede verse en la  f ig . 4a 

con la s  cabezas de registro  y recogida de la  primer p is ta  vi s i-  í 

b le . Con la  rotación de tambor en una dirección horaria, l a  ca­

beza registradora de entrada 20 está en posición adyacente a la  { 

p e r ife r ia  del tambor 2l2 y está soportada por un brazo influ ido \

por muelle ¿Oa que está montado mediante un asidor 30b fija d o  (;
. ’ I

a l a n illo  de montaje 52a» Las cabezas detectoras 40-47 están s i-

milsrmente montadas desde el an illo  52a en puntos uniformemente 3
ú

espaciados alrededor de la  p e r ife r ia  del tambor 2Ü* Xa cabeza
[•’

borradora 48 está situada, entre la  cabeza detectora ¿2  y Xa ca- \

beza registradora 2,2.* EX tambor 22 está enmangado para rotación *
V

en e je  2£& dentro del marco 32c. i
(

¡Señales registradas efc la  superficie del tambor 22 son suce­

sivamente detectadas por la s  cabezas detectoras 40-47. estando 

la  salida de la s  oabezas detectoras conectada como se ilu s tra  en i-

la  f ig .  2a» \:

Refiriéndonos a la  f ig . 5a , que está mo.&trada parcialmente i
t

seccionada, dos elementos de marco 3 2o están mantenidos en p osl- i
K

ciÓn re la tiv a  f i ja  mediante una pluralidad de pernos espaciado—t . ; TK
• res 3.2d» Bl an illo  de montaje 52a está soportado por pernos 32d.

fy a gu vez soporta la s  cabezas registradoras, de juego en. re to r- i

no y borradoras» Transductores 40 y 22 pueden verse a l lado iz -  K

quierdo del an illo  5 2a mientras que la  cabeza registradora ¿0  '

puede verse a l lado derecha del an illo  22 i* E1 motor 22 está !

enlazado por engranajes al tambor 22 mediante un a n illo  dentado ! 

32e, habiendo provisto un adecuado xeduotor de velocidad 52f
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Para a ju 3tar la  velocidad del tambor a un deseado n iv el, la  rué-' 

da de generador de tono 10¿a de la  f ig .  2& no está mostrada en 

1S f Í *̂ 5S Per0 está acopiada a l motor 22 Sor medio de un ongra- 
na3e l0c0  que corre en el an illo  dentado 5 2e.

* a 3 figu ras 6s y 7s ilu stran  un sistema de reg istro  en a lte r ­

nativa el cual, en contraste con el tambor %g dotado con cabezas 

espaciadas alrededor de la  p e r ife r ia , está provisto con una ca-
*K .

eza registradora que puede ser movida a lo  largo de la  longitud 

dc 1111 tsmbOr. Hás particularm ente, el tambor ¿00 montado en un 

©de 201 está impulsado por motor 302. Una cabeza registradora 

121 y una cabeza borradora 2 £ i están montadas en una hembra de 

to rn illo  v ia je ra  102 que está soportada en un e je  file tead o  306. 

Una leva 10£ montada en el e je  101 actúa un conmutador 208 que 

está en el c ircu ito  de control de una unidad pulsadora 20^. la  

salida de, la  unidad pulsante 20£ incluye un trinquete en escalo­

nes en cuyos medios so incluye un relevador 210» Este relevador 

110 está  acoplado, como $3 indica en lín ea  de trazos de enlace 

l i i »  a l eje filetead o  3_06. E l funcionamiento del sistema es ta l  

que por cada revolución de tambor 300 la  cabeza registradora 303 

y la  cabeza borradora 204 darán un paso a una nueva.pista dc re­

g istro  a lo  largo de la  longitud del tambor 300.

En la  forma mostrada se emplean d ie c ise is  p is ta s . Asociada 

con cada una de ta le s  p is ta s  hay una cabeza reproductora ta l  co­

mo la  cabeza 320. Cada cabeza reproductora está conectada a un 

■colector o barra ómnibus de salida I g l  de suerte que l a s señales 

detectadas desde e l tambor 300 serán sumadas y valederas.para a- 

p licación  a medios de reg istro  de tipo permanente.

En un modo preferido de funcionamiento, la  cabeza regigtrado- 

ra 202 es movida a lo  largo de la  longitud del tambor 200 en for­

ma interm itente para reg istro  en p is ta s  a ltern as. Por este medio30.
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Se
1& cabeza podría avanzar a pasos desde la  posición mostrada a f 

trav^s <je xa cara del tambor, registrando una p is ta  sí y otra no. fe 

: íod ría  entonces ser retrocedida en igual forma registrando la s  ¡'

■ P is ta s  intermedias» Siguiendo ta l  programa, la s  señales reg is- !
.i

tradas en el tambor 300 estarían  cambiando continuamente, ffiás * 3

particularm ente, en cada revolución del tambor 30Q señales desde : 

la mág reciente perturbación sísmica sería registrada mientras
r . f\

que la  señal más antigua en el tambor sería borrada, la  leva
(

20Y está p r e fe r id  emente dispuesta para el avance a pasos de la  

cabeza registradora 303 de una p is ta  a otra durante un interva-  ̂

lo  de tiempo lim itado precediendo inmediatamente la  in ic iació n  ; 

de cada perturbación sísmica. Un c ircu ito  de encendido puede ser 

accionado en respuesta a la  leva 307 o por un sistema ta l  como f 

el mostrado en la  f ig . 25. (>

Un modo altern ativo  de funcionamiento implica el mover paso ‘ 

a paso la  cabeza registradora 3 03 a tra v ls  del tambor mientras ' !

reg istra  en cada p is ta . Cuando ha sido registrada una. señal en ; 

la  tSltima p ista  podrá ser retornada la  cabeza registradora paso 

•a paso por la  to ta l longitud del tambor para repetir el mismo í

c ic lo . En cualquier caso, un. foco sísmico y sistema detector es-
. . . "  ■. >

. tán moviéndose continuamente a lo largo d9 una transversal pe-
, i

ra producir una perturbación en cada una de una pluralidad de í, 

e graciadas, .colocaciones» ¿Señales generadas en la  detección de 

cada perturbación sí salea son almacenadas temporalmente. Se pro- 

ducen entonces señales'de salida mediante combinación de seña- >’ 

le s  registradas en predeterminada relación ae tiempo con la  in i­

ciación de cada perturbación, forman o ta le s  señales de salida la  

combinación resultante de sucesiones predeterminadas de la  per­

turbación mientras que cada sucesión lle v a  la  migda relación  

con respecto a la  perturbación más recien te . Las señales de
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salida son entonces registradas en correlación con lo s  puntos 

de generación de la s  perturbaciones sísmioas*

la  velocidad a la cual el medio registrador magnético ©s 

relativamente impulsado para una cabeza registradora o detecto- 

ra dependerá de la  fidelidad deseada, y en algunos oasos de la  

razón repetidora de impulsos. >Se notará que en la  f ig . 2§ &e "  -

lia hecho provisión en la  unidad 108 para medir por escala la  se- - •
i

üal desde el generador de foco 105. 21 sistema de escalas 108
• .  “  i

está provisto con objeto de perm itir dos d iferentes velocidades 

de reg istro  en el tambor 2¿* Una velocidad de tambor len ta  puede " 

®er empleada criando lo s  impulsos sísmicos se generan cada tre s  

segundos. Guando es este el oaso, la s  señalas desde el genera­

dor de tono 105 tienen una frecuencia do 89.8  c ic lo s  por según- • 

do. Guando se desea trab a jar a razón de impulsos síquicos más 

altos» por ejemplo un impulso cada segundo y medio, la  impui- 1 

slón del tambor ¿g  e s modificada de suerte que la  señal de s a n -  

da desde el generador de tono 10^ es de 179.6 ció los por segundo, y 

la  última señal es entonces aplicada al sistema de escalas 108 1

de suerte que la  salida puede ser aplicada a l detector de fase
1

i f í i  para generación de una señal de salida que puede ser emplea- 

da para control de la  velocidad del tambor ¿g.

En el funcionamiento del presente sistema se verá anora que ; 

un foco sísmico repetidor y detector son movidos en una relación  ¡ 

f i jo  con separaoión a distancia a lo  largo de la  superficie de í- 
una zona a ser explorada. Hay generado un juego de.funciones 

sísmicas por úh detector que representa retorno a la  sv^erfioie 

de ondas acú sticas que han sido re fle ja d a s  desde in tércaras sub- ;• 

su p erfic ia les . Desde el juego de funciones sígnicas así produci- :• 

do y ocurriendo en serie en tiempo hay formada, mediante alma- 5 

cenamiento y reproducción de cada elemento del juego de funcio- i

1
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nes» una colección: de secuencias de, sub-juego s de funciones. ■ El 

sub-ju?go coarrendé una secuencia predeterminada de la s  ondas 

sísmicas re fle jad as , cuya secuencia es efectivamente movida a 

través del juego de funoibnes sísmicas como una simple operación 

de.promedio de movimiento. Elementos de cada sub-juego son enton­

ces combinados para producir una señal de salida» cuya señal de 

salida es registrada, en el orden en que ocurren lo s  sub-juegos 

en el juego de funciones»

Se notará que el sistema de almacenamiento ilustrado en la s  

figu ras 28 ,y.6a son del tipo de tambor magnético# Representan 

sistemas de almacenamiento adecuados para rea lizar la  presente 

invención» ¡Sn general» ta le s  sistemas son adecuados por ser capa­

ces de aceptar señales sísmieas en forma reproducible fonográfi­

camente conforme aquel vocablo es conocido en la  exploración sígr- 

mica. 31 almacenamiento en forma devanada, como contráete con el 

almacenamiento en tambor» puede ser empleado donde lo s  datos ha­

yan de ser suministrados desde el campo a una central donde se 

prosigue centralizado para la  compilación en secuencia de sub- 

juegos de funciones sísmicas obtenidas en el curso de operacio­

nes en el campo*

la  combinación de elementos de cada sub-ju=>go p lan ificad o, 

por ejemplo, en carta  j[4 ( f ig . ÍSB ), provee una representación 

tri-dim ensional de la s  propiedades acú sticas de la  zona sobre la  

que la  exploración ha sido conducida# Iuntos a lo  largo do la  

carta  l i  representan la  posición del sistema foco-d etector. Xa 

posición puede estar basada solo en tiempo si el motor X5 Rstá 

controlado por el control de tiempo 340 por medio de' conmutador 

. 342 y conductor 343« Alternativamente, a través del uso de una 

posición de sistema supervisor acompañando aj sistema explorador, 

puede estar la  longitud de la  carta directamente en térm inos
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de la  posición exacta dsi sistema explorador. Tal control está 

: genéricamente representado por la  posición de unidad de control 

de la  f ig . 18B.

ia  dimensión a lo  largo del ancho de la  carta. es una re - : 

presentación a, escala del tiempo de recorrido de la s  ondas acús­

t ic a s  te oia y desde lo s  hcr i  zontea re flec ta n te s  sub su p erfic ia les.

la  intensti-dad o el desplazamiento de la  señal en cualquier pun­

to de tiempo a lo  largo del ancho de la  carta representa lá  am- 

p litud  de la s  señales desde lo s  d etectores. Por este medio, pue- 

• de ser provista una representación gráfica  o sección transver­

sal sísmica.

H 0 T A
¡
L

Hecha la  descripción del presente invente se declaran como ; 

nuevas y de propia invención la s  reivindicaciones siguientes*

1»- Perfeccionamientos en la  exploración sísmica continua, ;’ 

15» cuyo procedimiento comprenda el movimiento de un foco y Je te e - f'

to res  en relación  egraciada f i ja  a lo largo de una superficie ;

a ser explorada, c a r a c t  © r i z a d o  s porque ce gene- '
í

ran sucesivamente ondas sísmicas a in tervalos de tiempo unifor- S 

raemente espaciados» Ocurriendo una onda sísmica en cada uno de 

20. una pluralidad de lugares espaciados a lo  largo de dicha super­

f ic ie »  detectando ondas sísmicas re fle jad as  para producir seña­

le s  separadas en. tiempo representativas de una onda sísmica da­

da». y produciendo señales de salida mediante combinación de la s

citadas géfíal?es separadas en tiempo en predeterminada relación
25» de suerte que cada señal de salida incluye señales separadas en

tiempo resu ltan te de predeterminadas sucesiones de dichas ondas
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ten la s  que cada secuencia guarda Ia misma relación  con respecto 

a la  Onda sísmica más recien te .

2 .“ Perfeccionamientos» según reivindicación 1» c a r a o -" 

t e r i z a d o s  por el hecho de qué la s  señales separadas en 

tiempo son temporalmente almacenadas» y tina sucesión selecciona­

da de la s  señales almacenadas es reproducida para obtener la s  se­

ñ ales de salida.

Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones 1 o 2, 

c a r a c t e r i z a d o  s por el hecho de que la s  señales de 

salida son producidas por combinación de la s  señales separadas 

en .tiempo en predeterminada relación de tiempo con respecto a la  

-in iciación  do cada onda sísmica.

4 . -  Perfeccionamientos» según la s  reivindicaciones 1 , 2 o 5 , 

c a r a c t e r i z a d  o s  por el hecho de que la s  señales de 

salida son producidas por combinación de la s  señales separadas 

en tiempo representativa de la  onda sísmica dada y la s  señales 

separadas en tiempo resultante de un predeterminado número de on­

das precediendo inmediatamente a la  citada onda sísmica dada.

. 5 .-  Perfeccionamientos, según alguna da la s  reivindicaciones 

precedentes» c a r a c t e r i z a d o s  por reg istrar  la s  seña­

le s  de salida en correlación con la s  posiciones de lo s  puntos d© 

generación de dichas ondas sísm icas.

b«- Perfeccionamientos» según la  reivindicación 1, en que el 

sistema de exploración sísmica continua realizador del procedi­

miento y que comprende un foco y detectores, que se mueven, en rela­

ción de espaciado f i ja  a lo  largo de una superficie a ser explo­

ro da se. c a r. a o t  e r i  z a por un dispositivo de control para 

e x c ita r  periódicamente el foco para generar una serie de.ondas 

sí smic as'espacia das en tiempo, y teniendo medios medidores para 

conocer'exactamente en tiempo compuestos ecos de retorne re-



29

f u  i V ^ 8 J Ü2oo430
»sultantss de la s  p re selecciona das secuencias de ondas» guardan­

do cada secuencia la  misma relación con respecto a la  onda sísmica - 

más reciente#

7#- Perfeccionamientos» según la  reivindicación 6 , con arre- • 

5. glo á lo s  cuales el sistema realizador del procedimiento explo­

rador s© o a r  a c t  e r i z a  por el hecho ¿9 que lo s  detec­

to res  generan señales correspondientes a ondas sísmicas re fle jad  

das» y están conectados tran eductores a dichos detectores p£ ra 

imprimir la s  señales generadas en un medió de almacenamiento#

10# 8#- Perfeccionamientos» según la  reivindicación 7 , con arre-

glo a lo s  cuales el sistema realizador del procedimiento expío- ¿
’ [í

rador se c a r  a c t  e r  i  z a por el hecho de haber provistos £
. .. l:

repr oductores p&ra detectar multiplicadamente la s  señales almace- > 

nadas y para aplicar una composición de dichas señales a un re - ;
4; .

15# gi st rador# . ¡.
t
i

9»- Perfeccionamientcs» según la reivindicación 8, con arre- f 

glo a. lo s  cuales el sistema realizador del procedimiento expío-
1 <■

rador se c a r a c t e r i z a  por el hecho de que el reg istra ­

dor incluye medios de escritura para ciclicam ent<=> escudriñar un 

20. medio de registro# f,
l .

10«- Perfeccionamientos, según alguna de la s  reivindicaciones i
I
•i

6 a 9» con arreglo a lo s  cuales el sistema realizador del proce- \
\

dimiento explorador se c a r a c t e r i z a  por el hecho de :■í
que el d ispositivo de control para excitar periódicamente el fo - 1

f
25* cO d"' generar inicialm ente ondas sísmicas genera dichas ondas |

en predeterminada relación de tiempo con respecto a cada c ic lo  |
1

escudriñador# >-

1 1 * -  Perfeccionamientos» según la s  reivindicaciones 8, 9 o 

10 , con arreglo a lo s  cuales el sistema realizador del procedi­

do* miento explorador se c a r á c t e r  i z a  por el hecho de que
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. lo s  reproductores están uniformemente espaciados a l o  largo del ^

- medio de almacenamiento* y hay provistos medios para mover un I
So­

punto en dicho medio de almacenamiento con velocidad uniforme
. ' ; l-
desde reg istró  con un reproductor hasta registro, con otro repro- ‘ 

5. ductor cada vea que el medio registrador es escudriñado. f

12* -  Perfeccionamientos, según lag  reivindicaciones 9, 10 u ^

■ 1 1 , con arreglo a lo s  cuales el sistema realizador del procedi- ¡

miento explorador se o a.-r a o t  e r i  z a por el hecho de 

que lo s  medios de escritura, escudriñan cíclicam ente e l medio re- 

10. gistrador a lo  largo de una dimensión del miaño uniformemente en ■
r •

tiempo, y hay provistos medios.para impulsar e l medio re g is tra - 

dor pasados dichos medios de escritu ra  a lo  largo de una según- 

da dimensión del mismo en proporción ai movimiento del foco de. 

ondas, sísmicas*

13* 13.*- Perfeccionamientos, según alguna de la s  reivindicación *

nes 7 a 12, con arreglo a lo s  cuales el sistema realizador del 

procedimiento explorador se c a r a c t e r i z a  por el hecho p-
v

de que el medio de almacenamiento esta dispuesto en un tambor se­

ñal-almacenamiento que es impulsado a velocidad uniforme para mo— í 

20. ver la  p e r ife r ia  del mismo a distancia igual a l espacio entre lo s

transductores durante cada cic lo  escudriñador*

1 1 .-  Perfeccionamientos en la  exploración sísmica continua.

Según so describe y reivindica en l s  presente memoria que 

conste de tre in ta  ho jas fo liad as y mecanografiadas por una sola 

cara y de tre s  láminas dobles de dibujos.

Madrid, a 28 de Ju lio  de 1961.

'SOCOFY MOBIL OIL COMIAN Y, INC.

P* a * 4AÍME ÍOSFiia WlfiALUSa 
P.P.

í.
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