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" Procedimiento para la limpieza de aparatos que

presenten un depdsito de dcido maleico crudo y alquitra-
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Sotocitands. - SCLMTIFLC DSIGN COMPAY, INC., entidad norteamericana, .
' regiteite en 2 Park Avenue, Tueva York 16, lLi.Y., EEUU de
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Bota invencidn se relaciona con un proceso para

‘la fabricacidn de anhidrido maleico, mds particularmente

con la separacidn de materiales sdélidos indescables que

se scumuldn en el aparato de modo que obstaculizan el
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e _ proceso, y especialmente con un proceso de limpisza tal
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en el que el dep081to soliao es 501do mdlelpo pure que

_se_separa dlsolv1enQOlo en anhidrido ualeico llquiuo,

con wna interierewncia miniﬂa'eﬁ la opecrac 1on de fabrica-
El.auhidrido‘maleico; un material comercial—
ede'prepar&rse pedisnte la oside~
cidu parciul catalitiva del beuceno o hidrocarburo and-
logo en preéencia_de,un cataiizadorital como vanadio o
giailar qﬁé puede estar contenido en un véhicuio, Ta
mezcia de reacéién gagseosa caliente puede enfriarse para
coadensar parcialumente uurtn del anhldrleo meleico ¥

el reSuo puede absorbgrse en asua para Lormar ac1&o me~

leicoe. ﬁste ultlmo se oonv1erte en auhldrldo maleico per

deshidratacién hor ejemnlo, mediante destilacidn en pre-
? 3 g ’

‘seucia de un egente azeotrdpico tal como zileno o similar.

En la condensacién parcizal del anhidrido maleico se forma

una acuimlacidn de solidos en lugares relativamente inac-

cosibles tales como los tubos del conlensador, enfrentdn-

dose enparte con el problema de proporcionar wétodos pa—

" ra separar tales deposiuos cou une interfervncia‘minima

en la oporaoion de Iabrlcaclon a fin de perwitir un uso

wdximo del equipo de fabricacidn y una economfa en esta

dltica.
Tos descubrimisentos asociados a la invencidn y
relacionadoy con 1la solucidn de los citados problemas, aszi
. . N . 2
como los objetos comseguidod de acusrdo con la ilnvencion
tal como se expone, incluyen la siguiente provisidn des

(a) EL procceo de limpieza de aparatos que fen-.

Cgan wn depdsito sélido de deido maleico crude y alqui-

transs, que incluye lu puesta en contacto de dicho depds 1to
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con anhidrido usleico 1fquido, con lo cual aguél ge disueld.

ve, y la separacidn de 1a resultante sélucidne.

(b) Tules procesos, 1levados a cabo & tempera-
furas d-1i orden de 53 a 200¢C,

(c) Tales proceoos, on los que el tlemno de
coutacto es uel ordou de 10 a 20LO minutos.

(d) Tales procesos, usando de 0,3 a 99 part:s

Ao

POr peso devanhldrldo malsico pox parte ae dekos¢uo°
 (e) Tales procesos, en 1os que el aparaio s
ui éondensaaor parcial conatruido de acero ordiuario y
usado para condensar anhidrido maleico de una amezcla ‘
reactiva de oxldaCLOn ass0sa calienteol
(f) Tales procesos, eu los que el condensador

tiene wuos tubos sustancialmente vertlcales rodeaaos por

“un medio refrigereunts y en los que el depdsito se lava

mediante una corricmte descendente de anhidride maleico
1iquido.

(g) Tales procesos, en los que el lavado ge
lleva a cabo sipultdneaie nte con@l fluao de gases 8 tﬁr
vés de los tubos.

(h):Y otros objetos‘qﬁe resultaran evidentes
con la exposiciéﬁ de detailes o #ersionéé de la invencidn
que seguldapente se ofrecen. 1 - _

Para indicar mds plenamente ain la naturaleza
de 1a preacsnte invengién, se ezponan los siguientes
ejemplos de procedimientos tiplcos en los que las par-'
tes ¥y porcentajes son por peso salvo indicacidn en con-

trario, entendiéndose que tales ejewplos se presentan

‘8810 a tftulo 11ustrat1vo ¥ no se pretende llmitar con

ello el amblto de la ;anenc:Lono
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e 1ntroduce dcscendentemente wie mezcla de

“benvewo y aire conteulendo w 1,21% gramomolecular de

bencelo & tfavés de un reactor tubular a uue Velocidéd
voluuétrico-esyacial d2 2500 (voluwen de gas de alimen-
ta01on gor volumen de cutalizador. por hora), a una tem—~
peratury de reacclon de 365°C(usando un catalizador de
venadio mod;ilcuuo,como_se'descrlbe en la pauenue nQ:
é°777°860, de Robert B. Bgbert & Mitchell Becker, publi-
cada el 15 de Xnero 1957).

ul tubo del reactor puede tener un didmetro
interno de 7/8 pulgada’y el catalizador puede:tener una

alfurav&e 10 pies. El tubo puede rodearse por un medio

regulauor de la temperatura tal como sal fundlda, metal

Iunuldo 0 una camisa de cobre.
Le mezcla reactiva geseosa se pasa a través

de un condensador parcial que contiens uno o mds tubos

. verticales de un didmetro interuno de una pulgada apro-

xinademente y unos 8 pies de longitud. Los tubos_estén

rodeados por un medio regulador de la teumperatura mante-

nido a uusos 552C,. por ejemplo agua en circulacidun. Se
coudensan aproximadanente dos tercios del contenido en
anhidrido maleico del gas, cuyo condensado desasue en

foru: liquida. Ll resto del gas se ¢asa & una columne

S dejural ova. de agua en.la'que se pone en contacto a con-

tracorriente con agua o “dcido malelco acuoso, a fin de
proporcionar un 40j% por peso de solucidn acuosa de dci-
do maleico.

Esta solucidn se deshidrata en una columna en

presencia de xileno como agente agzeotrdpicolsepardudose
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el agua destilada y volviéndose a poner en cirgulacién

el xileno como reflujo en la columna). Se retira como

% -

W

fondos w. material de anhidrido maleico crudo qué puede %Z
_contener hasta un 205 aproximadamente de xilenooi l %%
D.rante esta operacidn, se produce una acumile- :ﬁ
cidn gra‘ ual de materiales sélidos sobre el 1nterlor de %?
'los'tuhos del coadensz.ior, lo cual causa wu increumento 5;
en la caida.de presidn a través del condeﬁsador qﬁe ?&f
eyegtualmente neccsita la retireda de servicio del con-. %;%
,~dénsaa6f_é'fin de restablecer su rendiniento(mediante ex- §§
;tréccién'&e‘los'sélidos). Un andlisis tipico de sélidos %;2
acumulédos dé‘ésta uwanera es %7_
Acido waleico o 59 42 %;%
Arhidrido waleico . - 11,4% iﬁ
Apido maleicQ 0,1% ft
Acido fumérico _ bllﬁ :?
Alquitrdn 24,63 ?%
Bl condensauo de anhldrldo malelco llquldo pro- Eé
ducido aurante la operacidn normal del eondensalor con=-. %é
tlene*ac1do maleico en una proporc1on del orden del 2 al g?
‘7% aprorinadanente. | gé
_ e
El.condensa&or que tiene los citados depdsitos E%
. se aisla de la operacién y se separah los depdsitos con Zf
anhidrido malelco funuido(cruﬂo o purificado) e una tem- é%:
L
~peratura de unos 100eC, . disolv1endo degto al dcido malelco ;}
crudo. Se retira la resultante soluc1on y luego se pone de g;
g
,nuevo en funclonamiunto ol COAdensador, gue fun01ona de %ﬁ
munera normai. ‘ gz
-

48 de advertir que ésto constituye un medio
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‘que tiene por resultado una interrupcidn miuima eu el -

fuicionamiento del mismo.

Esto constituye un descubrimiento iy sorpren-

“deate, especialmente teniowlo en cuenta los metodou de

depuracion 0 similares mucho uas 16uoOS N mas engorrosos
para rctirar tales depdsitos, o el uso de disolveuntes
1ndcseables ) contaminadores que han de ser separados en
foruma practicamente completa antes de volver 2 pouzr eu
funéionamleytu el apafato.

Otro aspecto importente de la inveucidn desde
el punto de visto econdmico és el hécho de poderse em—
plear acero ordinario para los tubos del»cgﬁdensaﬂof;uﬁs;
to Loruwe un agudo countraste con los métodés enflos_qué
88 enplean agentes 1avadoreé.acuqns que répidamente co-
rrben_tal‘écero y por consiguiente necositan acero ino-

xidable para los tubos y otras su.erficles qu\ forman

~contacto con-el agente lavador .o la resvlbaate solu-

. 9
) C‘lOl’lo

E J 4 M P L 0-2
Se repite el procedimiento del ejemplo 1, con

la e"cepcién de que el anhidrido maleico 1iquiao ge aplica

‘en forma de pulverlzddo 0 lavado. de corrlante Gesceudeute

en los tubos del couuensador(a contracorrlenbe con los

gases que fluyen a través de ellos mientras el condensador
ge encuzotra en funcionamicnto). Wormalmente, el medio
‘reirigerante ds la camisa del condensador(que rodea a los

“tubos) se mantiene a una temnerauura Ge unos 552C, Durane

te esta Opera01on de 1avado se dpllCd cl anhldrldo maleico
fundido a ung temneratula del ordiewn de 53 & 902C, para fa-

c;llnar la rdpida separacidn del deposito, por cuanto la
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- solnbilidad del acldo malelco en anhidrido maleico Tun-

dido es mayor a temperaturas superiores. bln embargo, la
temperatura no'debe ser tan elevada que cause una inde-

bida isomerizacidn del Acido maleico en dcido fumdrico.

‘Bete Ultimo Fforws un depdsito sdélido que es mucho mds di-

f{cil de separar.

Las temperaturas superiores avl3290 gon parti-
culerunte Utlleg pora el proc:so de esta inveucldn, por
cuanto el deido malsico funde a temperamuy¢s,sﬁperiofes
a la weucionada, aumenbaundo asi su grado de solucidn en
el anhidrido maleico. %1 calentamicnto.a temperaturas su-
peridres e la indiceda sin la presenuia de anhidrido ma-
1=jco 10 Lonseg suird la separacidn de los compomentus de
anultrdu del depduitos

| | Sin embgrgo, el calor por Si solo no seyararé al

Id

acido malel.co sélido, puesto que Hujo teles cordiciones

Y . . T - ’. L
- el &cido se 1soweri-~a en acido fumlrico y la separacion

’ T
“de este Uitiwo es wds dificii sila.

_-‘: JE I'{P L 0"30

Se calienta une poreidn de wn epdsito sélido
obtenido en Jma plania comercisl de la cducra de sepe-
reci.dn de'liquidés y gases situada gugtam site por de-
bajo de una 1nstalamlon de condensador purcldl, con an-
hidrido maleico a una tempera sura. de 1109C., e'requieren
45 nlnutos para ‘conseguir una completa solu010n del sdlido
en el anhidrido malelco usando 7C partes por peso”de an-
hidrido maleico por parte de sdlido.

EJ E M P L 0-=-4.

Se calienta con anhidrido. maleico & una tem—

peratura de 1352C wua porcidn de depdsito sélido similer

= y—eam
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al del cjeuwplo J. Se requ;ereu 2C minutes para lograr una

coupleta sqluoién del sdlido en el anhidrido maleico usan-

do las wismas propercioncs que ea el ejemplo 3.
Haturalmente, euv un tiro de operacidn cowo la
del ewemy¢o 2y Se produce wna 1ncrrmyntada carga en los

depuradores dehido en parie a la vaporizacidn de anhidrido

“maleico adicional, especialmente bajo les superiores con--

diciénesvde'temperaturao |
'MSe obfienen unos resultados comparables a les
srecoeuttos cou variags modificacionzs de los misu0s, .que
iucluyen las siguientes. .
Ia tewperatura o qup se pone en coutacto el

anhldrido meleico fundido con el deP031to SOlldO puzde

“ser dal orden de T3 2002C, deseablemente 9C a 1502C y

preferiblemente 100 a 1402C, Bl tiempo de contacto entre

el anhidrido meleico fundido y el depésito puede ser del

Corden de 10 & 200. wirmtos. Ia proporeidn de disolvente

do anhidrido maleico fuudido respecto a la canvidad de

depogito puede ser del orden de 0,3 a 99 partes por peso

¥ deseablemente de 12 a 50 partes Ge anhidrido waleico por

varte de depdeito. La centidad de emhidrido maleico usada

debe ser por lo HenGs suficiente pera solubilizar tedo el

.de9081to(por ejemnlo, supoulenao que el depés;to conste

por éutsro de a01do malhlco) a la temppramura de la ope-
racidn de lavadoe. Caubldadus superlores a este minino ser-
v1ran PEAKE) dlom;nulr el tlempo requerido para consevulr
la soluciou.

| Ls realmente sorpreadenbe que 1a fabrlcac1on de

i
anhidrido maleico pueda 113 svarge ﬁcabo de manera eficiente

~de acuerdo con la invencidn con un tiempo minino de inte-
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rrup01on ¥y una interferencia winiva con la operacidn de fabrlca

cidn por la necesaria limpleza o] retlrdda de depos;tos solldos.

in vieta de lo que queda expuesto, resultardn ev1den—;ﬁ.

tes pura un especialista en la wateria veriaciones ¥y modifice~
ciones en todo ello, pretendidndose incluir dentro de la in-
vencidn todas estas variaciones y-modificaciones salvo on el
aso-énVQue,no eniren dentro del ambito de las adjuntas rei-
viaaiéacibnes. '

Lo T A

Beégrita suficientevente la naturaleze del invento
asi como'1a,manerardéfrealizarlo en la prdctica, debe hacerse
congtar que ias digposiciones autefiormente indicadas‘son sus—
cegtibles de wmodlificacioues derdetalle en cuanto no altoren su
prin;ipio fundanental. Tembién se hace constar que el invento
se refiere a unavsolicitud de patente présente en Horfeamerica

con. feche 29 de julio de 1960 n® Ser 46052, acoy 1endose por

Jo tanto a los benericlos que conceden los Convenlos Internacio-ﬁ'

nales en visgor y sxvuno lo que couastituye la escn01a del refo-
ride iaveuto y por lo gue se solicita patente de inveﬂclou oor

20 auos eg wopatiar" o, Llnl. L0 CAlke LA LLITTe 00 ADARATOS

QU PR sl G oate D0y, e 10 DALNIC0 CRUDC Y ATIL IR S8

éaracterizéndose por lo siguiente.

15;— Procedimieuté vara la limpieza de aparatos que
presenten ui depdsito de dcido maleico crudo y alquitranes;'ca—
racterizdndose pofque comprends la»puesta:en coutacto de dicho
deoésito coil aﬁhidrido Paleico i{quido con lo que aquél se
Jlsvelve, N la separacidn de la v vltaute solucidie.

28.~ Procedimiento seduh la re1v1ndlcaclon 1,

caracterizado porque es llevado & cébo a una “emperaturs del
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mdquiue por una sola cara
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3¢.- Procedimiento segun la reivindicacidn 28,

caracterigado porque el tiemvo de contacto es del orcen

de 10 a 2C00 ninutos. -

” 48 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn lé,
caractarizado porque se usa por lo nehbs.suficiente~anhi—
drido maleico para solubilizar una cuntidad de deido
maleico igual_al'peso del depdsito, a 1a‘temperatura de la
operacidn de lavado.

8,- Procedimrento, segin la reivincicacidn 48,

. caracterizado porque el aparato es uvu condensador parcial

usado para coudensar anhidrido maleico de uug mezcle reac—

- tiva de oaidacidn gassosa calisnte.

&,- Procedimiento semin la rsiviodicacidn 5,

- caracterizado porque el condensador tiene umos tubos sen-

siblemente verticzles rodeacos por una canisa que contiene
vn medio refrigerante y ol depésito se lava uwediante una

corriente descendente de anhidrido maleico 1lfquido afia-

~dido Ceatro de los tubos..

78 o~ Procedimiento semin la reiviadicacidn 62,
caracterizado porqus eX¥ lavado se lleva a cabo siuultd-

neaunente con flujo de

asei a través ae los tubos.
C8,~ Procedimjentlo para;ia ligpieza de aparatos

de decidf m=leico crudo y al-
. g

-¢quitranes; tal y come quedatisugt deialuente descrito en

! ,

. ) A
la presente memoria. !

Bsta memoria ool
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