"Procedimiento p.i'a geparir amhidrido maleico de un xns

gue lo contungal

Solicitande:  50Th1CLLC DESIGH COLLLNY, INC.,

entidad nortcamericanz, residente en

2 Park avenve, llueva York 15, ITeY., br.UU. de A.

Begta invencidn se relaciona con un
proceso mejorado para se@arar anhidrido maleico
dé un gag que 1o contenga, medimnte le inicial
puesta en contacto del guos éon’un absorbente 11~

5e quido del anhidrido y nds particularuente usando
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unz bempergtura de abgoreidn sustanciaimente infe-
riof v da bemperatura de eguilibrio duronie la pueg
%o en confacto con el 1iquidos

£1 método corriente de oxidmecidn de ben
ceno con aire a elevodas temper sur.s winado un Cri-

talizador de venadio paras producir .anhidrldo maelelco,

resulta en un gas elluente Zel reactor que contiene

cantidales notables de anhidrido maleico. Los méio-

dos consiclales actucimeate uswlog para sepLrar an-—

- hidrido ‘maleico del ;as efluente del reuctor impli-

can una condensacibén percial del efluente seguida

de uaa operucidn de depuracidn con 2-ua. dutre las

“desvensajzs de este mdtodo, una de cllas es que se

requierc un ulterior trataniento del _as anies de

que pucds ser ilaanzado a lo atmbeleva causando proble-

mng de contoainzeidn del zire. Ll arte se snfrenta
- ‘- ‘ 2o s N 2 n
coit ¢l probliemt ue geparar economicanmente =znhddrido
modelco de un efluents de re.ctor de anaivrido ma~
leico con unag reduceidn susboncisl o elininzeidn de
esas dificultadles.
- Log descuvrinientos asociados & 1o in~

¢

veneidn 3 relaclonados con la solucidn Jde los cita~

dos problenas, asi cowo 1os objstos conse,uidos de

acuerdo con la invencibn tal cono agui ge expone,

incluyen la sigulente provisgidn Jes

(8) Un proceso pava reducir el conte-
nido en annidrido maieico de ua gas que 1o contenga.
& wenos de l5 P pbr-volumen, que comprenden la
puesta en contacto de dicho gus con un medio depué

rador awvgorvente a una tempsraiura sustanclaluente
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inferior a la de egquilibrio adiabdtico del gas res—

pecto al absorbente.

(b) ales procesos, en los que el gas -
ge puza 4 travée de un depurador venturi utilizando ' i?
5o  un medio depurador qué co.lprenda agua. 'j!
- (e) Yales procesos, en los que se ubili- éfi
za un medio depurador consigtente en s ua. ?

(d) lales proccszos, en 1os que ze ubi- o
liga un welio depur«dor consiutenie en una golucidn

0. - scuosa de “cido maleico. S

(e) Tzles nrocesos, en Loz aue el limi- SRS
te suporior de lu conczniracidn de 4cido waleico en "

el medio egs del 5/ por peso por debojo del 1i:..ide de

colubilidade
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15, L (f) ules procesos, en los gre la tem= o
‘ ' ' : W

' T ) . co - ' F
perubura <¢s por lo meneos ae 108C por debajo de la e

fewperatura e equlliorio.
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(2) Wales procerus,en Llog ~uc ol con=

tenino en aniildrido .walelco de una mesela gaseosa

20. ovienila de un reactor de antidrido melsico v que, éqh
comprenaen lag operaoiones‘ue conlensacidn parcial ' %xl
e dicha mewncla :aséosa poara separ-e ung sorcidn qél 3-
referido coatenico de aniiurido méleico, ¥ Lo adi- %;3

 cibn de un médio.depufaior acuogn 2 dicho efiuente

25. . 888608590, sicndo la towperstura del medio sustancial - ;-
rente inderioc a'la Lenpsiaturs de equilibrio adia-'l ;i:
bético dei ;as_&e'ghtnadao | B , . E éf

“ (i) Talss procesbs, en los que dicho ) ;%‘
nedio depuraaor comprende_agﬁa, o o gg

30. (i) Tales procesos, en los que dicho e
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medio Jepucador conslste en z Ul
(j) Tales procesos, en los gue dicho

‘medlo depurator oondl e en solucibn te feido maleico.

k) Joles procesos, en lop que la vele-
! 1

cidn volunéitrica es . del orden de 1 a 400 paroes de

sap oov parte de liguilo depurador.

(1) ¥ otros objetoslque resultardn evi-
.dent@s con ia si;uienﬁé expoplcidn de detalles 0
versionss Ce la invencién.

Para indicar mis plandmsnbe aun la ne~
turalezavde 1o prooe abo invencidn, se ofrscen los si
5ﬁientus 2jeuplos o prdocdimi;ntos tipicos en los
e lLag pdrbeglj porcentajss con por Péso salvo in~
dicacidn cn contfario, entendifniose qué e presei-
tan séio a- tibuio ilugtrativo y no se prevende limd
tar,con»ellos;él £ Lito de la invencidm. |

fn egtos ejui)los Sevusa un depurador
venturi o abuorbedor. Lstd construido de a&éro in- -

2

o;iqable’(Blé) vy tiline l.g si uizutes Jimensiones:

Cuslios 1/6" dibuetro
Lon_itmds - 3"

ntrade y salica del _ss,c-ua unay $" Jdidmetro

e da deld liquido: 3/6" difuetro

&1 venturl cs una tobera Jc expansibn
conoci&a° 21 fngulo bptimo de axmpansidn ¢z e 72 upro-

Xibeloaeaie s wl liguido ©e inw;oiuce en 1o corrlente

de .9 o el cuello lel VGnuurl o anteg de &l.

la eficacla de depurccidn le un ventu-
ri de lase siwple en comparacle 0 superior o la ob

tenida cn una borre de absqrdién de 10 placas, aun
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cuando las 08 0 tres placas superiores we la fhorre

tengszn uaa allwentacidn de agua ordinuria.
41 . os de reazctor obtonido de un reuc-
vor de anhidrido leﬂlco sc lntroluce 4 traves Ge

una, tuQVLia calenteiu en el depuralor venturi en el

]

‘que se none en contecto con una soiucidn acuoca de

deido mwleico que se pone en vecirculucibdn e travis
del depurador venburi por medlos adecuados, por
ejsmplo , una bomba cccionada por ailre. La concen=

tracidén de fcido maleico en el liguido depurador se

mantiene desgaguando qulOUlﬂdmeﬂte una cantidad de

1

. solucidn y afladiendo agua nuuva, 3e sumerge la toba~

lidad el sisvena del«iepurador ventori en un bafio
de econirol de la lemporaburae

lag comdicioncs y recultados 2 la ope

racidn son cowo sigues

PropbrciOAé: del gac (gos o reactor
conuvnlcnao anhidride maleico) 2430 1/hora

,Proporcionce Jdel liquiuo (solaoién ,
depuruiora) . 0,71 .aldn/min.

Teaperutura del [os de reactor en
la envrads del venturi 1448C

Concentracidn de anhidrido ualeico
cn el _as de reactor, porceataje
orowo molecular, entrada depurador

Q
Yiewpo de la prueda - 2 a 3 horas

HBe consigue una recuperacidn Ge anhidri-

Jdo muleico esencialmente del 1003,
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‘emperatura equi Temperatura real Concentracidn Concentracidn
liorio adiabatico liquido depurador 4dcido maleico anbidrido ma-
liguido depurador . , en liguiic de- leico residual:
2C (e¢) " puracor(Peso #) en aire efluen® I
. " te, PePaille. ;jgf
5T 39 | -0 o 15 i
57 o ' L
57 40 45 11 2
] Feip
o7 €0 60 68 L
, . _ R
" g . ,\,'; .
57 60 0 31 P08
R
¢ R
_ . O I
Los anteriores datos derues— AR
tren claramente la considerable mejora en la eficacia v
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.

10,

20,
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depuradore produciia mediante unas reducidas tewmpera-
turas en el liguido depurador. Es evidente taubién

nor cotos datos que la concentracidn de 4cido malelco

“en el liguido depurador ejerce poca o ninguna in-

{flusncia cobre la eficacia.

Cualquief dispbsitivo de puesta en
couﬁactorde oA liquiﬂb, por'éjemplo, coiamnas con
ﬁapa de burbujas;'cdluﬁhas con platillo tamiz, co-
Junnas embaca&jg y simileres, pucden cuplearss.

3

Se obiilensn bucnos resultalos usando

golucidn de Aclo maleico, agua oriinaria u otro w.-

Cdio Zepurador adeenado. 1 licor depurador preleri-

do os uao solucidn scuosa de ASeido waleilco j debe

1 por 1o wendos de un ¢ por poso do dcido maleico

<

por desajo del limite de solubilidad del deido en

U.L;uaa
Bl co. "2nido en anhidrido maleico del

«
oeR M

s de alimentaecidn ¢ insroducir en el depurador ven
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turi puede variar desde 0 enroximsdemente al 5

>a‘15096 2

269416

o nds, &eéeablem@nte al 3% y preferiblencnie del
0,3 al l,5ﬂo

La températura del gas de alimenta—ﬂ
cibn puede ser del orden amplid de 15 a 3002C o nde,
a una'pr@sién comprendiila entre elvalor atmogférico
y 500 Ipc § mls. Una temperstura Geseable es de 35

proximadamncute, a uona presiénicompron&ida
entre el valor atmozférico uwroximudamonte‘y‘loo 1lpec.
Una temperatura prelerida es de 50 a 1009C aprdiima-
damanﬁé a uns presién de unas 50 ibc.

" La temperatura del medio depurador en
contacto con el _as es guptancialmente inferior af'

la temperatura de equiliorio adiabdiico del gas,

. preferivlemente de 102C por lo menos por debajo de

ecta temperatura deeguilibrio @ presencia de absor—

beiite ) .

Bn una versidn de la invencidn se con~

denge parclaluente gas Js reactor & fin de geparar

una poreidn d01 énhidrido maleico comienido y el
efl@ente sageoso del condensudor parclal es el pas
de alimentocidn pera el depurador venturi, So cou-
preaderd que si el _os de resctor és parcisluente
condensado antes de su intro&ucoién'en‘el depurauvor
venturi, el contznido de anhidrido malelco en el
as de alinentacidn del depurador venturi gerd sue-
tancialmente inferior. Eﬁ generol, el co:tenilo de
anhidrido maleico en el .as efluente del condensa~
dor parcial puede s.or del orden del 0,1 al 1,0 de-

gseablemente del 0,3 al 0,8 y preferiblemente del
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0,4 al 0,6 aproximadamente.
La relacidn volumbirica catre ag y 1i-

quido en el depurador utilizedo para log fines dJe

la presentie invencibn puede ser aepliamente del or—

den de 1 &4 400 voldmenes de _as por.volumen de 1i=-

quido, deseablemonie J a 200 y prefebiblemente de

20 & 100 vblﬁmenés de gas por volumen de liguido.
La presente invencién_tiene por resul-

tado una redunecldn en la inversidn de capital y-en

Jlos costos de operacidn,puesto que permite la sustan

cial separwcidn de anhidrido maleico de un gas de

reactor en una opergcidn (a no mds de 15 pom por vo-

lumen), que vreviewmente requeria miltiplcs operacio-
y Q & q ) -

neg de contacio. Ll gas efluente no causz pelizros

de contaminacidn del aire sl se llova a lu atmbsifera.

A la vista de las exposiclones prece-
dentes, resultérén evidentes para un especialisgta
en la'materia variaciones y'ﬁoiificaciones de las
misimas, que se yretenden incluir dentro ds la inven—
ciénlsalvo en el caso en que no entren dentiro del
fubito de las adjunfés feiviniicacidnes.

R 0 T A

Degcrit.. suficientemenie la naturaleza

‘del invento asi como la manera de realizarlo en la

préotica, debe hacerse counstar qus Llis uispomicio-

nee anteriormente incdecauns, san sguscepbtlolzs Jde mo=-

dificaci mes de dev.lle en cuunto no alteren su prin
cipio fuandamental. Lambidn se hice constar gue sl
invento se rediere a una solicitud de Patente pre-~

sent.da en Norteamérica con fecha 29 de julio de
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1.950 n® Sere. 46,051 acogiéndose, por lo tanbo, a los .

‘henelic

‘e Jde Invencidn por 20 aros ea Lspafas "LOCLDLILETY

porgue comprende la puesta en contacto de diclLo [as -

brio adizbltico del .as en 81 comtenido. - i

de v dor conslubente en una colucidn deucoa ue

eldn q®, caiacterizado porque el Ilimite suncrior de i

la conecenwrnceidn inicial Je dcido waleico,zn el ne- w
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ios gue conceden los Convenios Internaciona~ {.

les.en vigor, y ciendo 1o que counstituye la egencia

del referido imvonto y por lo que se Soliciva Paten-

Putuy F

A% ANMIDRIDO MATEICO D UN GiS GUS 10 UON-

TENGA"; caracterizéndoss por lo siguientes
18 ~ Procediniento pur. separar anhidri
do maleico de un gug que lo conbenga, en una propor-

cidn inferior o 15 ppm 100 volumen, cavacterizado Ly

con un meiio ‘lepurador aovsorbente a une towperatura L

sustaneialmense iniorior a. l. vemperatsura de eguili- i
. . & = @

28 - frocedimiento, segin la reivindi- oy
) . &
cacidn 18, cuvrocterizado porque el o e pasa a o

través de un depuracor venturi utilizandoun medio :

depurador ¢ue comprenda &, Ud. :
38 -~ Procedimiento, sezGn la reivindi- .

N N i . 4
czoibn 22, coructerizuio poraue se utiliza un medio - 5
' X

depur. .0r CONBLILENGE: A & Uae o o 5
R s s i 4 L aa s ::'::”‘- ,ﬁ
d¥ -« Procediwicuto, segan lu reivindi- s
q H 4 a3 e - - 2 > . ~ U 2 ] ',.’ »*
Sgaelon 2%, coymcverizano porguc se utlslso un wedlo 2

&ci io maleico, , : 5

: ‘ D
52 - Procediwionto, se ln reivindlica- s

«lo 2 el B por pero lmdevior al 1iulto de golu-

o o

hiiidode .
A
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5% = Prgcediniento, sc-fn do voiviie

dic;cién 12, caractesizaso porgu. la vewoiatura 69

Poc Lo msnou ue LULC por uebajo e 1. SOOI R GULE

o

de e\ill.i.!_i LudOoe

i P :.‘:.._ L PR LA - IO SO
78 - Jrocezdlnlento, oo _Gn tey colviie

Glcaclones antevioier, caccoctoriznedo-porgus com

9

de lag operacionss de condensucldn parcial de dicha

"y

AR

confenido de anhidrido moleico, y la adicildn dc un

uedio depurador acuoso a diciw efluente :ase0s0,

=

siendo la tewmperatura del mcdio susgtancialmente in-

erior a la temperatura de equiliriio adidbatico del

-

sag de entr.ooa, resoecto al absorvente.

. . -’ ) . . 2 .

88 ~ Procedinirnto, ze.dn la reivindi-

cacibn T8, caracierizado porgue Jdicuo wmedio 3
dor compronde viufe

98¢ - Ppocedianisnto, sesln lu reiviadi-

caoidn 98, carvacterizado porgue dlchio ,ixiio dspura-

108 - Ttoéédimiento, seglin le reivine-
Zic.elbén 98, cooractoriuedo pbrqu@ dichio wmzdio Jdeou—
ra40r conslate en ung sglugién de fcigo 2uleico.
: 118 - Procedimicnto, zegln la reivin-
dicacidn 108, oaraoterizaﬁo porque el 11 ije supe-
vriorrdg 1¢Jbonosawr¢ci§n inlcial ue leido naleico

sn o3 medio cn Jel 557 sopr peso intoriow al 144 e

Cde golubllidad.

28 o« Ivoceldimicinto, se du 1a roivin-
viceidn 118, cocacterigado porque da tewelratura

nfavior a ls tcups atara

=

5 nopr 1o wenos Jde 108C

218 Jaseosa Pure sepalur una poroién dol referido:
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138 - Drocedi dewato, Siz G Lo veivie

- . + 2 3 . - _ - . . IR . .
wicoclon 1292, civwcverinode corque Lo reolzelon vo- ..

lu‘:l.‘ué_'i;:~~j_¢a ¢z del owvden de 1 47400 druea de _ags vor
parte de Liquido.
148 - Procediwiento p.ra oo arar co- L{f,;
hiarido malelco ue unf'-‘cgu.u ye 1o cunven_ o, tal y "
CO:0 qlen, Sustogeia lnente xlC' icrito eu Lo riresente
liemoria, ‘ ;
Sy 5
Egte\ledoria c}usica e once hojus cu= - b
critas a méguina pyr gne sl i
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