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que se acowpafla a la solicitud de reglstro de una Fatente de In-

_venaibn, por veinte afios, en Espafia, por "Sistems de cambio de
‘canal en una fase wezcladora de tranSistor de oscilacién automé-
B tica", a ‘favor de "EIEFUNKEN Patentverwertungs-G.m-b H.“, de na

'cionalidad alemana, domiciliada en ULM/DONAU (Alemania), BElisa-

bethenstr. 3.

Por wedio de los nuavos transistores de UHF es posible, en
la parte de entrada, equipar con transistores aparatos televiso
res para las bandas de televisién Iy II1.

Esta parte de entrada contiens a wenudo uha”fase amplifica

"dora de alta frecuencia, asi coino una fase wezoladora y oscila-

dora. rara esto se preolsa, apgr_;tév de los wedlos de c,or;éxi,__énl n_e_’_f
cesarios, de t,"res trénsisﬁoms. |

Eg de 1r_1t'erés Q_conémico unir las fases wezcladora y osclla
dora, de modo que la pdrfe de"eﬁtrada'ha de esta¥ equipada nle-
camante con dos transistores. La unién de la fase vﬁzcladora y
osciladora -llamada fase mazcladora de oscilaoién automética- 63

wuy dificil de llevar a oabo con un solo elemnto amplificador

con sblo tres electrodos de conexién, y precisamente esta airt-

Aéﬁltad aparece"en la banda I, debido a gue aqui 86 encuentran -
muy unldas las frecusncias de entrada, intermedlas y de osclla-

¢1én, y porque es muy diffcil conseguir un desac oplamiento sufi

‘oie’nt;e de las diversas frecuencias- Ultimamente s han conocido

fases mezeladoras de oscila.cic')n automética para 1as bandas de to

1evisién I ¥ IIX con triodos de vé.lvulas- Estas fases mezclado- ‘
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ras intentan eliminar, por medio de conexiones en forma de puente,

’el problema de la influencia reciproca de frecuencia en la banda I.
~8in embargo, estas conaxiones precisan un mayor nfmero de contac-

- tos de comuutaclén que 1as conexiones conocldas que trabajan con

un oscilesdor separado, al mismo,tiempo que requieren también_msdi-

das especiales de alineacidén, de wodo que Gnicamsnte con dlficul-

tad encuentran introduccidn en 1a fabricacibébn de televisores. Aun

wis dificil resulta el problems si en tal fase uwpzcladora es em-

pleado un transistor, ya que las conexlones en forwma de puente gas

tan en frecuencias elevadas -debido a la parte resl wuy reducida
de la résistencia paralela de entrada del transistor~ una parte

considerable de la capacidad de entrada de alta frecuencia, por lo

'que la relacién seﬁal/ruido de la consxién ompsora.

 E1 1nvento se reflere a una’conocida fase m zeladora de tran;:
sistores con osocilacién automAtica, donde se encuentra ~sogfin las -
fases conocldas mezcladoras de vélvﬁlas— la base del transistor pa
‘ra las frecuéncias de recepcibn, oscilacidn e intermedia capacita~

tivamente sobre masa; donde es llevada la seifial de recepclén al

.emisor donde se encuentra situado en el colector el circuito s 2]

frecuencia 1ntermedia,_en cuyo ramal capacitativo osté colocado el

circuito de oscllador, y donde el acoplamiento de retroceso del

circuito de 6scilador al ewmisor es capacitativo, eapecialmente en

-aparatos de televisién para las bancas I y II1.

‘En esta conexién han sido desacoplados de forwa suficlente los

circuitos de recepcién y de oscilador. E1 1nvento tiene como objeto

conseguir ademis la influencia muy reducide sobre 1la sintonia del

circulto de frecuenoia intermadia durante un cambio de canal, y evi

tar una reaccién de la frecuencia intermedla sobre la entrada del

‘transistor. Ademéds, ha de tenerse en cuenta que en el cambio de ca-

nal en la forma comin se dispone sblo de dos contactos de conexidn

para el oircuito de oscllador.

El invento consiste en que estin desarrollados 1a bobina y el
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sondensador del circuito de oscilador, el oual se muestra induo~
tivo para las frecusnclas intermedias mis bajas, de tal forma que
61 circulto de oscilador representa, 6n comparacibén con la capacy

dad del Gircuito dé frecuenoia‘inteﬁmedia, una impedancla muy pe-

quefin. Lsta impedanpia, en'ouanto a su desafinacidn, Influye sdlo

muy poco en el circuito de la frecuencia intermedla ineluso si se

- cambia de un canal a otro. Al wismo tlempo est4d sintonizado el -

circﬁito de oscilador a un canal que se»enquentra en la parte céE
triea del caupo tobal do las frecusncilas.

‘ Ademds, se caracteriza el invento por que el camblo a canaw
les con ffecuencias mis altas (en la banda III)Fse verifica me-

diante-eonexién paralelg de disbtlnbas inductancias al clrocuito de

oscilador, mientraa qus el camblo a los canales do frecuenclas

mis bajas (banda I) se verifica wedlante comexién paralela de dis

tintas capacidades al clrculto de oscilador y porque la 1{nea de

‘acoplamlento de retroceso del oscilador esté blogueada para la

frecuencia intermedia wediante un circuito de blogqueo de banda an
Qha{‘ - | ‘ ‘
' Un camblo de la inductancia sélo del oircﬁitp‘de oseiladof,
téﬁdria la desventaja de que la inductancla base del circulto de
oscilador -segln la frocuencia még bajg-vtepdria que ser wedida
mayor, lo jue estaria en contradiccidén a la exigencia de una im-
pedanéia 1nduc€1va pequeiia para la frecuencia intermedia. Una ma-
yor capaoldad base del circuito de!bsoilador, ségﬁn 1# frecuencla
més’baja, tendr(avcomo resultado para las frecuencias mis altas
(banda III) y debldo a la rolacidén uis pequefia L/C una resisten-
cia;de-resonanola demaslado pequefia. Un camﬁib 3610 de laboapaci#
dad haria nscesario un”gasto demaslado grande en condensadores tri
more )

Un desarrollo ulterior del invento se refiefe a una>reduoci6n
del ﬁﬁnaro de condensadorés trimr, lo que se’coﬁéigue por reall-

zar €1 cambio de canmales -con excepcldn de uno- por medio d bobl
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nas. Este procedimienbo s bastante conocido. Utro desarrollo ul

‘terior del invento trata el problema de lograr wedlr por separa-
‘do, sln tener que ewmplear conbactos de conexidn, ol acoplamientp

o de retroceso de oscllador para las frocuencias més bajas y més

altas (bandaa-I y ITI).

Fapa uns me jor comprensidén se hard su descripcidn con re fo -
reﬁcia»a los dibujos dévlas adjuntas hojas de planos, én los que
Se repfeSeﬁta uﬁ‘simple y wero e jemplo de reaiizaoiéane caréc-
ter no 1imitativo, por 1o que sus varlantes de detalle, forma,
dimensiones, proporciones, materias, etc., en cuanto no modifi-
quen esencialmente sus caracteristlicas ni determinen la obten-
eidén de un resultado industrial nuevo y distinto, deben conslde
rarse 1ncluidas an la proteccién 1mplicada en el registro qus.
ahora se soliclta. | .

1a figura 1% representa una prOpoéicién de comexidn segin
el invento.i , .

La figura 28 representa la inductancia a consctar entre los
contéctos de conexién‘é) b) répreséntados en la figuravlﬂ para
los dibtintos canales, y adsmﬁs una relaciéﬁ en forma de tgblav:

de la modifidacién caicﬁlada'de la frecuencia de resonancla pa-

ra el clrcuito primario'dé la freocuencia 1ntermédia durante el

camblo de canales. Los valores en que se basa el cdlculo apare -

gen an la figura 2

" En la figura 1= es llevada al emisor &) del transistor 1) y
sobre ﬁha resistencla 2) la tensién positiva de la bateria. lg
base B) se encuentra sobre la capacidad 3) para las frecuencias
de recepcion, oscilador e interwsdia en masa. Sobre 1as resisten
clas 4) y.5) es aJustado seggn la forma cancida el punto de ser
vicio de corriente continue del transistor. |

“El colector C) del tranSﬁstor 8o encuentra .sobre la bobina

'~pr1maria 8) del filtro de frecuencia intermedia, la resistencia
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amortliguadora 6’) al choque 7), y la resistencia-amortiguadora'8)

en el potencial negativo de la bateria, el cual estd unido en es-

~ta proposicién de conexidn con masa.

La gefial de ehtrada oon la frecuencis f, es llevada sobre ol
circulto de entrada que ha de ser conmutado en el cambio d cana-
los y que se compons del transformador 9) de 1la oapacidad de eir-

guitd 10) y de 1la dapacidad de acoplamiento 11) al emisor T) del

transistor. En el girculbo oolector;se encuentra el flltro de ban

da de frecuencla intermedla, que se compone de la capacldad del
circulto primario 12) de la inductancia del circuito primafio 6)
con la‘ﬁesistencia'amortiguadora 6°), la cépadidad del acoplamien

to 4) de punto base 13)'a la que estén conectados paralelamente,

©1 choque 7) que sirve para la alimentacién con corriente conti-

nua y la resistencia amortiguadora de serie 8).

El circuito secundario del filtro de banda de flecuencia in-

termedia est4d foruada por la 1nduotancig 14) y la capacidad 15)

"y de una resilstencla amortiguadora 16) la cual forma la resisten-

ola transformada de entrada del amplificador de frecuencla inter-

s mediaique va conectado detrds. El acoplamiento eapacitativo del

punto base con Ellcondensador,l3) evita ampliemente la entrada de
froouenoia de oscllador en 61 §ﬁp11ficador de frecuencla interme-
dia concectado detrds. |

dy el 1ad§ opuesto al cblector del condensador primafio de
frecuencia intermedia 12) esté colocado en la forma conooida (pa-
tente alemana 1 02? 272) el circuifo de osgscllador, que se.compone
de‘ia inductanciaIIV) y del condensador trimar 18). Este cirbﬁito
de oscilador est4 glinaado a la frecuencla de oscilador fo para

el canal mas pequeﬁo‘en la banda ITII, (norma europea: frecuencla

intermedia = 36 megaciclos, f, =214 megaclclos, canal 5, vease

figura 23). E1 acoplamiento de retroceso se verifica gobre 1a ca-

JRCTO
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‘oondensador selector de corriente continua 21). La 1nductanc1a :

un ntieleo de ferrit, que la anchura de la banda del flltro de ban

da de frecuencla intermedia el oual se encuentra situado en la sa

" no debe ser demadiaso grande, por e jemplo solo 50 pF. para evitar

' efecto en la banda ITT, debido ‘& la wmsnor resistencia capacitati-

fva de 22) ¥ la mayor induotancia 23).

ol o 0 .
- 6 - é» (g (\’ﬁ‘ ‘1 o 'sk
. 7 N L L v

pacidad 19) al awnlsor 4) del ﬁransisforolbe forus paralala a la

Tk

capacidad 19) [e enouentra una inductancia 20) en linea con 51

20) esta sintonizada con la oapacidad lQ),y las capacidades de

conexién paralelas a la resonancla paralela béra la frecuencia.
intermedia. E1 ancho de la benda del circuito de bloqueo es con-

éiderabiemenbe ﬁaa'grande en la Inductancla 20) y lo es debido a

1ida. o N

El valor del'condensador selector de la corrlente continua 21) gf

oscilaciones pendulares.

41 circuitorde oscilador 17); 18) puede ser conectado, de for-
ma, pa?élela sobre loé contactos de oonexibn g) b) pars el cawblo de
camal de>f9§epc16n y wediante un fusible, un condensador 22) que
consiste en un»oondensador fijo y otro de trimer. Si es oconcectada i
una inducténc;a pequefia 23) entre los contactos de conexidn a) b)

el condensador 22) es conectado paralelavente a transform&dor. Dol

contacto de conexibén parte una capacidad 24) que va al emisor E)

del tranéistor, ol cual auwenta el acoplamlento de retroesso para

los‘canales en la bandae I, pero yue sin eubargo no causa apenas

La forma de accion de 1a conmutacién de oscilador puede ser
descrlta como sigue-

Para los canales de la banda IIT el oscilador ha de ser con-

"mutado de tal modo, que se conserva con saltos de frecuesncla de L ;

meganiclos-distancia de canal segin la norms suropea CCIR un camo
de frecuencla de 214 hasta 256 uégacicIOS. vara 103 canales de 1la
banda T 3é neceslta un campo de frecusnclg de 87 hasta 101 megaciclos.i

i,
¢

¢
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Segun ha sido alegado, el circuito de oscilador 17) 18) con
las capacidades de transistor, conexién y bobinas_que se encuen-
tran paralelés.a éste, debe trabajar, si no existe una unién entre
los contactos de 69nezi6n a) b) en 61 ocanal 5 en 1a banda ITI

(fo = 214_megadiclo§). Con una capacidad_tptal del circuiio deuos-

“eilar de aproximadamente 10 pF. (triwer 18} capecldad de oonexiéh,

bobinas y transistor) la inductancia 17) neccsaria es aproximada-

mentbe :

‘117 = 1 ‘ 1 ‘ ‘ Aprox. 55 nHy

e 6 ‘
w2 (2777, 214 . 10%% 10 . 10 - 12
Seglin el invento a esta inductancia 17) para la wodificacién
de 1a frecuencia para los distintos canales en la bande IIT son‘_

conectadas de forma paralels inductancias (sobre la capacidad 22),

 mientras que para la modificacién pare los canales en la bemla I

“son conectadas, tambiéh de forma paralela, una capacidad 22) o ca-

pacidades transformadas réspeotivamentef Aqﬁi se prosigue de ls
siguiente manera- ‘ b'

Para el canal 4(canal méximo de 1la banda I, vdase fig. 28)
los contactoa a) b) son puenteados por un fusible. De este modo

el condensador 22) con sus capacidades adicionales de conexién se

_encuentra de forwa paralela al circuito de oscilador 17) 18). Ta

frecuencia de r&aonancia entonces ha de ser reducide a la frecuen-
cla de‘Osoilador‘f‘ = 101 wegaciclos, que corresponde al canal 4. .
Ia inductancla 17) eqté indicada arriba son 55 nHy, por lo que 1la

capacidad total del cireuito para el ‘canal ¢ con f = 101 megacl-

“clos, ha ‘de ser 1la siguiente:

C =

gos = . . ‘ Aprox. 46 pF;

(2 77° 101 . 10°)% . 85 . 109

1
%L

De gqui aproximadamwnte 10 pP. corresponden a lsa capaéidad i

R s DV
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base, de mddo que -1 valor del condensador 22) ha de ser ;prOXimae_
damente 36 pF. |

La fipurs 22 demuestra las frecuenclas de oscilador que ‘perte-

necen a los distintos canales, asi como las inductancias 23) a co-

5 neotar para el cambio de camales. Cowo ¢jemplo se realiza el cdlcu

lo para canal 11 y 2,

La fﬁe@uenoﬁa de osciladon par#Véi.cAnai 11 es de 256 mégaci-
clos. la capacidad de oscilador de elircuito és, como ya se,ha in-
‘dicado, aproximedamente 10 pF. Con estos datos se calcula la 1n~

10 ‘ ductancia de circuito necesarisa couwo sigue-

L=1 = 7 1 . ”Aprox. 36 nHy .
’ 6, 2 . -12
wlc (277 .256.10°) ¥ . 10 . 10 1»

Esta inductancla s conservada, si se conecta de forms para-

lela a la inductancia de ciroculto 17) la cual ha sido calculada

15 ° con 55 nHy una inductancia L'= H = 105 nfy.

54 1’ es puosto couo inductancia 23) entre los contactos a)
b) ésta se encuentra practicamente paralela a la 1nductancia 17),
ya que el condensador 22) representa practioamente rara la frecuen»
cla do oscilador un corta-circuito capacitatiVOo La sintonizacién
20'."fexacta sobre la frecuencia de oscilador es congegulda mediante Wo= .
| ‘ Lificaciones reducidas de los valores de la inductancia 23).

Ia frecuencia de oscilador para el canal 2 es de 87 megaci-

clos; La inductancia 17) 68, como ya ha sido calculado, de 55 nHy.

Por esto resulta que la Qapacidgd de ocircuito necesaria es:

"

25 ¢ =

S —

6,2

I : 1 ~ Aprox. 60 pF.
2L (2777, 87 +10°)° + 56 .10 0

Debido & que para la inductancia de oscilador de oircuito se
encuentran ya de forwa paralela 10 pF., la capaclided 22) ha de ser
transformada mediante una inductancia 23) de tal forma que se ené;

30 cuentran adiclonalmente y también on forwa paralela gﬂla'inductahé

. e rme 7
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cla 17) aproxlmadanante C = 50 pF. la induyctancia necesaria

23) se calcula-

1= ' = : TO __aprox. 26 nlly

-
\ . 6.2 -
W e (277 . 87 . 10)° . 36 . 1071°

Las inductancias a conectar 23) entre los contaotos 4) b) pa-
ra. los resgtantes canales, ge ensuentran relacionadas on- forun de
tabla en la fig. 2). Ia posibilidad de que se forme una frecuannia

de oscilador causada por la conaxién paralela de L ‘“a la inductan

‘cla 17) es decir una frecuenoia de oscilador que es superior a

350 megaciclos, es, debldo a la reduﬂcxén de anmlificacién después
de frecuencias altas, muy reducilda; por otrg parte se procura que

mediante la conexién de la capacidad 24) que las condlciones de 8-

coplamiento de retroceso paravla deseada freouencia baja de oscila-

dor sean conslderablemente mas favorubles. Como wedids de proktece

~cibn se puede encajar sohbre 1la inductancia conectada 23) un ndeleo

de ferrit, que evita por su parte una osiclacién de le muy alta

frecuencia no deseads.

For la conexidn, seghln el invento y segdn las fig. 1la y 28,

‘sé ¢ onsigue ‘que durente el ea?ab'io de cana‘l.es lg influvencla sobre

©la situacién de sintonizacién del filtro de banda de frecueneia

intermedia, es decir, sobre 18 frecuencia de resonancia del circui
to primarilo sea muy reducida. Mbdiante la conexion de la palabre
guisa lnvisible indﬁcti?a R3) entre los contactos de conexién a) b)

1a impedancia del punto base para el condensador Gde circuito prima-

rio 12) se modifioa 3610 muJ poco. For esta razén éste ejarce, se~

gln la impedancia del punto base en el punto wméximo .del ecircuito

primario de frecuencié Intermedia, una capacidad'poco varlada e

. influye muy poco sobre la frecuencla de resonancia del eirculto

ey im————a
N e

1 s
T
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primarlo de la frecuencie interuedia.

Fara formarse un julclo sobre la desafinacidn, se indiea gdé-
wis en la tabla segﬁn.figura 28 la capacidad de circuito C'12 céi-
culada; que se hace notable en el punto méximo del circuito primﬁ-

rio de frecuencis 1ntermedia, y 1a modificacién procen+ua1 PANEE 4 -

de 1a resonancia de circulto de frecuencia intermedia que por 6110

resulta. Con excepcién del cenal 7 estas modificacionss son menos
de 1%, en el camal 7; sin embargo, éstas son de 2,5 4. En.relacién

con una emchura norwgluente exlstente de la banda del circuito pri-

‘marilo de frecuencim intermedia de apradmadsmente 5 megeciclos, el

efecto de la modificacidn de lo frecuencla centrel en el cansl 7
sobre 1ac urva de seleccidn del filtro de banda aun es soportatle.
Una considevable mejoria.en’el canal 7 se ‘puede conseguir median-
te conexidn en linea 8 la inductancis a conectar 23) de un conden-
sador 25) de aproximadamente 40 pF. £sta 1inea aispone sélo deAuna

resistencia capacitativa my pequeﬁa, para 1a frecuencia de osci-

.ladon de 228 megaciclos, de modo que no ha de . ser alterada consi-

derablemente la inductancia 23) a conectar- Esta capacidad reduce

-1a lmpedancia transformwada para 36 megaoiclos de nodo considarable,

y asi tanbién la modificeci6n de lsa frecuencia central del circui- :
to primario de frecuencia intermedia, segun sg desprende taubiédn
de la talRk en la Figura 2, |
N O‘T A

, 'Degcriﬁo suficienteménte el 6bjeto de 1la presente Patente de
Invencién ¥y sus distintas partes se declara que 1o que constituye
sus. esencialidad, que se acoge a 1os dereclos de prioridad de 1la
Patente de Invencién alemana ne T 18 899 VIIIa/21a4, depositada en
la Oficina alemana de ratentes’el ala 25 de agosto de 1.960, es

1o Que se concreta en las siguientes relvindiceclones:

lé¢.- Sistema dazcambio'de canal en una fase mezcladora de
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transistor de oscilacién automética, donde se encuentra, Segﬁn las

- fases mezcladoras conocidas de védlvulas, 1s base del transistor pa

ra las frecuencias de recepcibn, oscilador & iIntermedis oapacitati

. _vamente sobre masa; donde es llevada la sefial de recepcidn al emi-

sor, y que en el colector se encuentra el circuito de'frecuencia
inuermedia en cuyo ramal capacitativo estd colocado el circuito

ae oscilador donde el acoplemiento de retroceso dal eircuito’ de

‘oscilador al emisor se verifica de modo capacitativo, especialmen~

te para receptores de televisidén para las bandas I y 111, qﬁé'qe’

caracgeriza por que la bobina 17) y el condensador 18) del circui-
to de oscilador, el cual se muestra 1nﬁuctivo para las frecuencias
intermedias bajas, han sido desarrolledos de tal forma que el cire
cuito de oocilador representa, en comparacién con la capacidad 12)

del circuito de frecuencia intermedia, una impedarcia muy pequefia,

la cual no desafina apenas el clrculto de frecuencia intermedia,

-tanmocb'durante los caubios de canales, estando‘sintOnizédos al
“circuito ‘de oscilsdor sobre un canal que s® encuentra en ]9 parte
central del campo total de frecuenciaS' por que el cawbic a 103
canales de frecuencias wes alta (en la banda IIT) se verifica me-
diante conexién paralela de dlstintas’ induotancias 23) al circuito

de’ oscilador' por que el camblo a los canales de frecuencia mas

baja se verifica igualmente wediante conexién parelels de distin-

~tas capacidades al clrouito de oscilador, y por que la linea de

acoplamiento de retroceso del oscilador esté bloqueda pare la fre_

cuen01a 1nternedia, por medio de un ciroulto de bloque de banda

anchs.e

28.. Sistema de caubio de canal, sectn la reivindicacién an-

terior, que se caractgrizéy:ademés5 por que las distintas capaci-

dades se c omponen de un condensador 22) para un cansl y de une
~conexién en linea de este condensador con diversas bobines 23) pa-

" pg otros camnales.
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38.- 3istema de caubio de canal, seglin las reivindicaciones

anteriores que se<caracteriza, ademés, por que las diétintas inQ”

ductancias se componen de la conexibn en 1fmea del - condensador

22) v diversas bobinas 25).

45.- Sistema de cavblo de cansl, segin la reivindicacién 1E

que se caracteriza, ademés, por que en caso de que una induct9n~

cla 25), que hea de ser conectada de forws paralela, causase dema

; siada desafinac16n en el circuito Ge frecuencia 1ntermedia 6 co-

nectarfe en la 1inea s esta inductancia una capacidsd que estaria

wodlda de tal forma que elimirara esta desafinacidn completemente
0 en su mayor parte.

54, - Yistema de cambio de canal, segﬁﬁwla reivindiéacién 2=,
que se caracteriza, adewds, por que el punto de uﬁién‘de condene
sador y bobina de la coneridn en 14nea estd unido sobre un conden-
saedor 24) con el emisor, el cual causa on 1as frecuencias was ba-
jas (5and§11) un acoplamisnto adicional de retr05636 de oscilador.

68, SiStema de canblo de capal en ura fase mezcladora de
transistor de oscilacidn autowética.

Todo segiin queda descrito y reivindicado en la presente Momo=
ria que consta de doce hojas foliadas y escritas a miquina por una
de sus ocaras y se representa en las ad;untas_hojas'de planos. »
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