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í̂ E MORIA DESCRIPTIVA

que se acompaña a la solicitud de registro de una Patente de In­
vención^ por veinte años, en Espaila, por "Sistema de cambio de 
canal en una fase mezcladora de transistor de oscilación automá­
tica ", a favor de "TEIBFUNKEN Patentverwertungs-G.m.b.H.", de na 
clonalidad alemana, domiciliada en ULM/DONAU (Alemania), E lisa- 
bethenstr. 5*

Por medio de los nuevos transistores de UHF es posible, en 
la parte de entrada, equipar con transistores aparatos televiso 
res para las bandas de televisión I y III .

Esta parte de entrada contiene a menudo una fase amplifica 
dora de alta frecuencia, asi como una fase mezcladora y oscila ­
dora. rara esto se preoisa, aparte de los medios de conexión nê  
cesarlos, de tres transistores.

Es de interás económico unir las fases mezcladora y oscila 
dora, de modo que la parte de entrada ha de estar equipada úni­

camente con dos transistores. La unión de la fase mezcladora y 
osciladora -llamada fase mezcladora de oscilación automática- es 
muy d i f í c i l  de llevar a'oabo con un solo elemento amplificador 
con sólo tres electrodos de conexión, y precisanBnte esta d i f i ­
cultad aparece en la banda I, debido a que aquí se encuentran 
muy unidas las frecuencias de entrada, intermedias y de oscila ­

ción, y porque es muy d i f íc i l  conseguir un desaooplamiento sufi 
cíente de las diversas frecuencias. Ultimamente se han conocido 
fases mezcladoras de oscilación automática para las bandas de tê  
levisión I y III con triodos de válvulas. Estas fases mezclado- ¡r--
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ras intentan eliminar y por medio de conexiones en forma de puente* 

e l  problema de la influencia reciproca de frecuencia en la banda I* 
Sin embargo* estas conexiones precisan un mayor número de contac­
tos de conmutación que las conexiones conocidas que trabajan con 

5 un oscilador separado* al mismo tiempo que requieren tambián medi­
das especiales de alineaoión* de modo que únioamente con d ificu l­
tad encuentran introducción en la fabricación de televisores. Aun 

más d i f í c i l  resulta e l  problema si en tal fase mezcladora es em­
pleado un transistor* ya que las conexiones en forma de puente gas 

10 tan en frecuencias elevadas -debido a la parte real muy reducida 
de la resistencia paralela de entrada del transistor- una parte 
considerable de la capacidad de entrada de alta frecuencia* por lo 
que la relación señal/ruido de la conexión empeora.

El invento se refiere a una conocida fase mezcladora de tran- 
15 sistores con oso ilación automática* donde se encuentra -según las 

fases conocidas mezcladoras de válvulas- la base del transistor pa 
ra las frecuencias de recepción* oscilación e intermedia capacita­
tivamente sobre masa; donde es llevada la señal de recepción al 
emisor donde se encuentra situado en e l  colector e l circuito de 

20 freouencia intermedia* en cuyo ramal capacitativo está colocado e l 
circuito de oscilador* y donde e l acoplamiento de retroceso del 

circuito de oscilador al emisor es capacitativo* especialmente en 
aparatos de televisión para las bancas I y III .

En esta conexión han sido desacoplados de forma suficiente los 
25 circuitos de recepción y de oscilador. El invento tiene como objeto 

conseguir además la influencia muy reducida sobre la sintonía del 
circuito de frecuencia intermedia durante un cambio de canal* y evi 

tar una reacción de la frecuencia intermedia sobre la entrada del 

transistor. Además* ha de tenerse en cuenta que en e l  cambio de ca- 
50 nal en la forma común se dispone sólo de dos contactos de conexión 

para e l  circu ito de oscilador.
El invento consiste en que están desarrollados la bobina y e l
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condensador del circu ito de oscilador, e l  onal se muestra induc­
tivo para las frecuencias intermedias más bajas, de tal forma que 
e l circuito de oscilador representa, en comparación con la oapaoi 
dad del circuito de frecuencia intermedia, una impe dañe i  a muy pe­
queña. Esta impedancia, en cuanto a su desafinación, influye sólo 
muy poco en e l o ir  cuito de la freouenoia intermedia incluso s i se 
cambia de un canal a otro. Al mismo tiempo está sintonizado e l 
circu ito de osoilador a un canal que se encuentra en la parte cán 
trica del campo total de las frecuencias.

Además, se caracteriza e l invento por que e l  cambio a cana­
les con frecuencias más altas (en la banda III) se verifica me­
diante conexión paralela de distintas inductancias al circuito de 
oscilador, mientras que e l cambio a los canales de frecuencias 

más bajas (banda I) se verifica  mediante conexión paralela de dls 
tintas capacidades al circuito de oscilador y porque la linea de 
acoplamiento de retroceso del oscilador está bloqueada para la 

frecuencia intermedia mediante un circuito de bloqueo de banda an 
cha*

Un cambio de la induotanoia sólo del circuito de oscilador, 
tendría la desventaja de que la inductanoia base del circuito de 
oscilador -según la frecuencia más baja- tendría que ser medida 

mayor, lo que estaría en contradicción a la exigencia de una im­

pedancia inductiva pequeña para la frecuencia intermedia. Una ma­
yor capaoidad base del circuito de oscilador, según la frecuencia 
más baja, tendría como resultado para las frecuencias más altas 
(banda III) y debido a la relación más pequeña L/c una resisten­
cia de resonancia demasiado pequeña. Un cambio sólo de la capaoi­
dad haría necesario un gasto demasiado grande en condensadores trjL

mer.
Un desarrollo ulterior del invento se refiere a una reducción 

del número de condensadores trimar, lo que se consigue por re a li­

zar e l cambio de canales -con excepción de uno- por medio de bobi
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cas. Este procedimiento ea bastante conocido. Otro desarrollo ul 
terior del invento trata e l problema de lograr medir por separa­
do? ain tener que emplear contactos de conexión? e l acoplamiento 
de retroceso de oscilador para las frecuencias más bajas y más 
altas (bandas I y III ) .

fara una mejor comprensión se hará su descripción con refe­
rencia a los dibujos de las adjuntas hojas de planos? en los que 
se representa un simple y mero ejemplo de realización de carác­
ter no limitativo? por lo que sus variantes de detalle? forma, 
dimensiones, proporcionas? materias? e tc ., en cuanto no modifi­
quen esencialmente sus características ni determinen la obten­

ción de un resultado industrial nuevo y distinto? deben conside  ̂

rarse incluidas en la protecolón implicada en e l registro que 
ahora se so lio ita .

La figura IR representa una proposición de conexión según 

e l invento.
La figura 2& representa la inductancia a conectar entre los 

contactos de conexión a) b) representados en la figura 1& para 

los distintos canales? y además una relación en forma de tabla 
de la modificación calculada de la frecuencia de resonancia pa­
ra e l circuito primario de la frecuencia intermedia durante e l 

cambio de oanales. Los valores en que se basa e l  cálculo apare­
cen en la figura 2^.

En la figura 1* es llevada al emisor E) del transistor 1) y 
sobre una resistencia 2) la tensión positiva de la batería. La 
base B) se encuentra sobre la capacidad 3) para las frecuencias 
de recepción? oscilador e intermedia en masa. Sobre las resisten 

cías 4) y 5) es ajustado según la forma conocida e l  punto de ser 
v ic io  de oorriente continua del transistor.

El colector C) del transistor se encuentra .sobre la bobina 
primaria 6) del f i lt r o  de frecuencia intermedia? la resistencia
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amortiguadora 6 ')  al ohoque 7), y la resistencia amortiguadora 8) 
en e l potencial negativo de la batería, e l  cual está unido en es­
ta proposición de conexión con masa.

La señal de entrada con la  frecuenoia es llevada sobre e l 

circu ito de entrada que ha de ser conmutado en e l cambio de cana­
les y que se compone del transformador 9) de la capacidad de c ir ­
cuito lo ) y de la oapacldad de acoplamiento l i )  al emisor E) del 

transistor. En e l circuito colector se enouentra e l  f i ltr o  de ban 
da de frecuencia intermedia, que se compone de la capacidad del 
circuito primario 13) de la inductancia del oircuito primario 6) 

con la resistencia amortiguadora 6*), la capacidad del acoplamien 

to 4) de punto base 13) a la que están conectados paralelamente, 

e l choque 7) que sirve para la alimentación con corriente conti­

nua y la resistencia amortiguadora de serie 8).

El circuito secundario del f i ltr o  de banda de Eecuencla in­
termedia está íbrmada por la inductancia 14) y la capacidad 15) 

y de una resistencia amortiguadora 16) la oual forma la resisten­

cia transformada de entrada del amplificador de frecuencia inter­
media que va conectado detrás. El acoplamiento capacitativo del 

punto base con e l condensador 13) evita ampliamente la entrada de 

frecuencia de oscilador en e l amplificador de frecuencia interme­

dia ooncectado detrás*
e l  lado opuesto al colector del condensador primario de 

frecuencia intermedia 12) está colocado en la forma conocida (pa­

tente alemana 1 022 272) e l circuito de oscilador, que se compone 

de la inductancia 17) y del condensador trimer 18). Este circuito 
de oscilador está alineado a la frecuencia de oscilador fp para 

e l canal mas pequeño en la banda III , (nortfta europea: frecuencia 

intermedia = 36 megaciclos, fp = 214 megaciclos, canal 5, vease 

figura 2a). El acoplamiento dé retroceso se verifica  sobre la ca-



pacidad 19) al emisor 4) del transistor. De fo?ma paralela, a la 

capacidad 19) se encuentra una induotancia 20) en linea con e l 
condensador selector de corriente continua 21). La induotancia 
20) está sintonizada con la oapacldad 19) y las capacidades de 
conexión paralelas a la resonancia paralela para la frecuencia 
intermedia. El ancho de la banda del circuito de bloqueo es con­

siderablemente mas grande en la inductanoia 2o) y lo  es debido a 

un núcleo de ferrít* que la anchura de la banda del f i lt r o  de han 
da de frecuencia intermedia e l oual se encuentra situado en la aa 

lida.

El valor del condensador selector de la corriente oontinua 81) 

no debe ser demadiaso grande* por ejemplo solo 50 pF. para evitar 

oscilaciones pendulares.

Al oirouito de oscilador 17)* 18) puede ser conectado, de for­

ma paralela sobre los contaotos de conexión a) b) para e l cambio de 

canal de recepción y mediante un fusible* un condensador 22) que 
consiste en un condensador f i jo  y otro de trimer. Si es ooncectada 

una induotancia pequeña 23) entre los contactos de conexión a) b) 
e l condensador 22) es conectado paralelamente a transformador. Del 

contacto de conexión parte una capacidad 24) que va al emisor E) 
del transistor* e l cual aumenta el acoplamiento de retroceso para 

los canales en la banda I* pero que sin embargo no causa apenas 
efeoto en la banda III* debido a la menor resistencia capacitati­
va de 22) y la mayor induotancia 23). .

La forma de acción de la conmutación de oscilador puede ser 
descrita como sigue -

Para los canales de la banda III el oscilador ha de ser con­

mutado de ta l modo* que se conserva con saltos de frecuencia de 7

meganiclos-distancia de canal según la norma europea CCIR un campo 
de frecuencia de 214 hasta 256 megaciclos. Para los canales de la 
banda I se necesita un campo de frecuencia de 87 hasta 101 megaciclos



Según ha sido alegado, e l circuito de oscilador 17) 18) con 

las capacidades de transistor, conexión y bobinas que se encuen­

tran paralelas a áste, debe trabajar, s i no existe una unión entre 
los contactos de conexión a) b) en e l  oanal 5 en la banda III 

5 (fp  = 214 megaciclos). Con una capacidad total del circuito de os­

c ilar  de aproximadamente lo  pF. (trimer 18) capacidad de conexión, 

bobinas y transistor) la induotanola 17) necesaria es aproximada­
mente*

1*17. =< 1 _____________________ I Aprox. 55 nHy
10 H)2c (2 f? '.  214 . 1 0 ^ .  10 . 10 -1 2

Según e l invento a esta inductancia 17) para la modificación 

de la frecuenoia para los distintos canales en la banda III  son 

conectadas de forma paralela induotanclas (sobre la capacidad 22), 

mientras que para la modificación para los canales en la barda I 

15 son conectadas, tambián de forma paralela, una capacidad 22) o ca­

pacidades transformadas respectivamente. Aquí se prosigue de la 
siguiente manera*

Para e l canal 4(canal máximo de la banda I , váase fig . 2*) 
los contactos a) b) son puenteados por un fusible. De este modo 

20 e l condensador 22) con sus capacidades adicionales de conexión se 
encuentra de forma paralela a l circuito de osoilador 17) 18). La 
frecuencia de resonancia entonces ha de ser reducida a la frecuen­
cia de osoilador fp = 101 megaciclos, que corresponde al canal 4. 
la induotancia 17) está indicada arriba con 55 nHy, por lo  que la 

25 capacidad total del cirouito para e l canal 4 con fp = 101 megaci­
clos, ha de ser la siguiente:

C "  - i __ ' ................ ..... ' - .'A.:..-..- Aprox. 46 pF.
^ 2  ̂ (2  7 7 \ 101 . 10^)3 . 55 . 1 0*°

De aquí aproximada wBnte 10 pF. corresponden a la capacidad30
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Lase, de modo que e l valor del condensador 22) ha de ser aproxima­

damente 56 pF.

La figura 2& demuestra las frecuencias de oscilador que perte­
necen a los distintos canales, asi como las inductancias 25) a co- 

5 néctar para e l  cambio de canales. Como ejemplo se realiza e l cálcu 
lo para canal 11 y 2.

La frecuenoia de oscilador para é l canal 11 es de 256 megaci­

clos. la capacidad de oscilador de circuito es, como ya se ha in­

dicado, aproximadamente 10 pF. Con estos datos se calcula la in- 
10 ductanoia de circuito necesaria como sigue:

L = 1 -  ___________ _______ 1___________ _ Aprox. 56 nHy
^2c (2 7 / '.  256. 10^)  ̂ . 10 . ÍO"^

Esta induotancia es oonservada^ ai se conecta de forma para­
lela a la induotancia de circuito 17) la cual ha sido calculada

15 con 55 nHy una inductancla L*= 55 . 36 -  nHt.
55 -  56

es puesto como induotancia 25) entre los contactos a) 

b) ásta se encuentra prácticamente paralela a la Induotancia 17), 

ya que e l condensador 22) representa prácticamente para la frecuen 
cía  Je oscilador un corta-circuito capacitativo. La sintonización 

20 exacta sobre la frecuenoia de oscilador es conseguida mediante mo­

dificaciones reducidas de los valores de la induotancia 25).

La frecuenoia de oscilador para e l canal 2 es de 87 megaci­

clos. La induotancia 17) es, como ya ha sido calculado, de 55 nHy. 

Por esto resulta que la capacidad de circuito necesaria es:

25 C = I = 1 Anrox. 60 pF.
,„2^ (277". 87 . 10^)2 . 55 . 10 ^

Debido a que para la induotancia de oscilador de circuito se 

encuentran ya de forma paralela 10 pF., la. capacidad 22) ha de ser 

transformada mediante una induotancia 23) de ta l forma que se en­

cuentran adicionalmente y tambián en forma paralela a la inductan-30
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CÍA 17) aproximadamente C — 50 pP. La inductancla necesaria 
25) se calcula:

1** r*. ,  _ o 1 - 3 6
<55

2C

aprox. 26 nHy

(2?7^ 87 . 10^)  ̂ . 36 . lo -12

Las inductanclas a conectar 23) entre los contactos á }  b) pa- 9  

ra los restantes canales, se encuentran relacionadas en forma de i
. ' ' . : ' t'.,'

tabla en la fig* 2)* La posibilidad de que se forme una frecuenoia 

de oscilador causada por la conexión paralela de L " a  la inductan 

cia 17) es decir una frecuencia de oscilador que es superior a 

350 megaciclos, es, debido a la reducción de am p lificación  despuós 

de frecuencias altas, muy reducida; por otra parte se procura que 9- 

mediante la conexión de la capacidad 24) que las condiciones de a- 
15 coplamlento de retroceso para la deseada frecuencia baja de oscila - .

dor sean considerablemente mas favorables. Como medida, de proteo- 9 
ción se puede encajar sobre la induotancla conectada 23) un núcleo 
de fe rr it , que evita por su parte una osiclación de la muy alta 
frecuencia no deseada.

20 ¿*or la conexión, según e l  invento y según las fig . 1& y 2*,

se consigue que durante e l  cambio de canales la influencia sobre ; 

la situación de sintonización del f i ltr o  de banda de frecuencia. 

intermedia, es decir, sobre la frecuencia de resonancia del clrcui 

to primario sea muy reducida. Mediante la conexión de la palabra 

25 guia invisible inductiva 23) entre los contaotos de conexión a) b) *
la impedancia del punto base para e l condensador de circuito prima­

rio 12) se modifica sólo muy poco. For esta razón óste e jerce, se- 

gún la impedancia del punto base en e l punto máximo del circuito í 

primarlo de frecuencia intermedia, una capacidad poco variada e 

30 influye muy poco sobre la frecuencia de resonancia del circu ito [
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primario de la frecuencia intermedia.

para formarse un ju icio  sobre la desafinación, se indica ade­
más en la tabla según figura 2& la capacidad de circuito C'^g cal­

culada, que se hace notable en e l punto máximo del circuito prima­

rio de frecuencia intermedia, y la modificación procentual f ZF
de la resonancia de cirouito de frecuencia intermedia que por e llo  
resulta. Con excepción del canal 7 estas modificaciones son menos 
de 1 %, en e l canal 7; sin embargo, ástas son de 2,5 %. En relación 
con una anchura normalmente existente de la banda del circuito pri­
mario de frecuencia intermedia de aproximadamente 5 megaciclos, el

efecto de la modificación de la frecuencia central en e l canal 7 

sobre lac urva de selección del f i ltr o  de banda aun es soporte,ble. 

Una considerable mejoría en e l canal 7 se puede conseguir median­

te conexión en linea a la inductancia a conectar 23) de un conden­

sador 25) de aproximadamente 40 pF. Esta linea dispone sólo de una 

resistencia capacitativa muy pequeña, para la frecuencia de osci­

lador de 228 megaciclos, de modo que no ha de ser alterada consi­

derablemente la inductancia 25) a conectar. Esta capacidad reduce 
la impe dañe ia transformada paira 36 megacic los de modo considerable, 

y asi tanibién la modificación de la. frecuencia central del circui­

to primarlo de freouencia intermedia, según se deaprende tanhlán 
de la tañía en la Figura 2&.

N O T A

Descrito suficientemente e l objeto de la presente Patente de 

Invención y sus distintas partes se declara que lo que constituye 

sus eaenclalidad, que se acoge a los derechos de prioridad de la 

Patente de Invención alemana ns T 18 899 VIIIa/21a4, depositada en 

la Oficina alemana de latentes e l día 25 de agosto de 1.960, es 

lo  que se concreta en las siguientes reivindicaciones:

la . -  Sistema de cambio de canal en una fase mezcladora de



3 ^.^¡!!

5

10

18

20

25

transistor de oscilación automática? donde se encuentra? según las 
fases mezcladoras conocidas de válvulas? la base del transistor pa 
ra las frecuencias de recepción? oscilador e intermedia oapacitati 
vamente sobre masa; donde es llevada la señal de recepción al emi­

sor? y que en e l colector se encuentra e l circuito de frecuencia 

intermedia en cuyo ramal capacitativo está colocado e l circu ito 

de oscilador; donde e l acoplamiento de retroceso del circuito de 

oscilador a l emisor se verifica de modo capacitativo? especialmen­

te para receptores de televisión para las bandas I y III? que se 

caracteriza por que la bobina 17) y el condensador 18) del c ircu i­

to de oscilador? e l cual se muestra inductivo para las frecuencias 
intermedias bajas? han sido desarrollados de tal forma que e l c ir ­

cuito de oscilador representa? en comparación con la capacidad 12) 

del circuito de frecuencia intermedia? una impedan:ia muy pequeña? 

la cual no desafina apenas e l circuito de frecuencia intermedia? 

tampoco durante los cambios de canales? estando sintonizados al 

circuito de oscilador sobre un canal que se encuentra en la parte 

central del campo total de frecuencias; por que e l cambio a los 
canales de frecuencias mas alta (en la banda III) se verifica me­

diante conexión paralela de distintas inductancias 25) al circuito 

de oscilador; por que e l cambio a los canales de frecuencia mas 

baja se verifica igualmente mediante conexión paralela de distin­

tas capacidades al circuito de oscilador? y por que la linea de 
acoplamiento de retroceso del oscilador está bloqueada para la fre ­
cuencia intermedia? por medio de un circuito de bloque de banda

ancha.
2&.- Sistema de cambio de canal? según la reivindicación an­

terior? que se caracteriza? además? por que las distintas capaci­
dades se componen de un condensador 22) para un canal y de una 

SO conexión en linea de este condensador con diversas bobinas 23) pa­

ra otros canales.
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3̂ *** Sistema do confio de canal, según las reivindicaciones 

anteriores que se caracteriza, además, por que las distintas in- 
duotancias se cotiponen de la conexiónen linea del condensador 
22) y diversas bobinas 23).

4^.- Sistema de cambio de canal, según la reivindicación 1^, 

que se caracteriza, además, por que en caso de que una inductan- 
cia 23)* que ha de ser conectada de forma paralela, causase dema 
siada desafinación en e l circuito de frecuencia intermedia se co­

nectaría en la linea a esta inductancia una capacidad que estaría 

medida de tal forma que eliminara esta desafinación completamente 

o en su mayor parte.

5&. - ^istema de cambio de canal, según la reivindicación 2*, 

que se caracteriza, además, por que e l punto de unión de conden­
sador y bobina de la conexión en linea está unido sobre un conden­

sador 24) con e l emisor, e l cual causa en las frecuencias mas ba­

jas (banda 1  ̂ un acoplamiento adicional de retroceso de oscilador.
6&.- Sistema de cambio de canal en una fase mezcladora de 

transistor de oscilación automática.

Todo según queda descrito y reivindicado en la presente Memo­
ria que consta de doce hojas foliadas y escritas a máquina por una 

de sus caras y se representa, en las adjuntas hojas de planos.

Madrid, 26 de ju lio  de 1.961.
EL APENTE,

P*P*

4' ' ̂ 
('< ! $'* ,
h'.M-, '
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