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M O R I A  DESCRIPTIVA
<iue se presenta para unir a la eolioltud

a e
P A I B N 1 B  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 22 de Julio de 1.961, oon el ndsu 269*319
e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre da ELI LII*LT AND OOMPANT, entidad norteamericana, 
establecida en 740 South Alabama Stret, Indianapolis, In­
diana, Estados Unidos de América, por:

"PROCEDIMIENTO DE APLICACION DE COMPUESTOS NEMATO-
CIIAS"

10

Este invento se refiere a agentes y métodos para 
combatir los nematodos en suelos agrícolas y a ciertos nue­
vos oompuestos de piridina ¿tiles oomo tales agentes.

Los nematodos se encuentran, en reglones templados 
y tropioales en todos los tipos de suelos a profundida­
des de 1,52 metros o más por debajo de la superfioie. Es 
difícil combatir la poblaoién de nematodos particularmen­
te en suelos Usados para fines agrícolas a oausa de la pre­
cisión de las exigencias para un agente de control de nema- 
todos efeotivo. Por ejemplo, el agénte nematooida ideal de-
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26 93 i 9
be ser tóxLoo para el nematodo por absorción o por con­
tacto ; debe ser esencialmente no tóxico para la vida ve­
getal desarrollada en el mismo suelo; y debe persistir 
en el suelo durante un período de tiempo considerable.
Bata última exigencia es particularmente difíoil de cum­
plir, ya que el produoto químico empleado oomo nematooida 
tiene que ser» por tanto» no solo relativamente no volá­
til» sino también resistente a la degradación microbia­
na. la mayoría de los compuestos nematocldas que se venían 
utilizando hasta ahora eran hidrocarburos halogenados - 
del tipo comúnmente denominado fumigante. Batos compues­
tos» aunque eran efeotlvos» presentaban varios inconve­
nientes» entre los cuales estaba una toxloldad sustancial 
para la vida vegetal y la animal» y una presión de vapor 
excesivamente alta que originaba una falta de persisten­
cia en el suelo.

De aouerdo con este invento» se ha encontrado que 
oiertos compuestos de pirldlna son particularmente úti­
les para oontrolar o destruir nematodos en suelos agríco­
las. Los agentes nematocldas de este invento se seleccio­

nan del grupo constituido por una base plridinioa y sus 
sales por adición de ¿oido» estando representada dioha ba­
se plridinioa por una de las fórmulas siguientes:

R-,
* 98 Un radLioal constituido por - C = CRg

-C-CHg -Y* B^» es un miembro del grupo constituido por 
X
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hidrogeno y aloohllo bajo, Rg es un miembro del grupo 
constituido por hidrogeno, oloro y bromo» y X e Y son 
miembros del grupo constituido por oloro y bromo.

Más particularmente» el presente invento proporcio- 
5 na una composición nematocida que comprende una base pi- 

ridínica o una sal de adición ¿oida» tal eomo se ha de­
finido arriba» en mesóla con un diluyante no fltotÓzLoo.

El presente invento proporciona» además» el método 
para controlar la poMacién de nsmatodos en suelos agri- 

10 oolas que comprende incorporar oon el suelo un agente ne- 
matooida o composición nematocida que lo contenga como se 
ha definido arriba.

Xambién se incluye dentro del objeto de este Invento 
proporcionar nuevos compuestos que comprenden una base pi- 

15 ridínica y sus sales por adición de áoido» estando repre­
sentada dicha base pirlfática por la fórmula sigílente:
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í®1 hal hal
-CbC% » -C-CHg-hal y -¿H-CEfc-hal y el otro R3 

¿al
geno, alie representa un grupo aloohllo bajo» y hal e 
halógeno del grupo oonstituído por cloror y bromo.

Has bases piridínicss ilustrativas y sus sales áti- 
les como agentes nematooidas y en el método de este in­
vento incluyen los siguientes compuestos:: 2-vinilpiridina* 
hemi-oxalato de 4-vinilpiridina» bisulfato de 2-vinil-4~

’ ?

;
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eti2piridinB,4-vinil-2,6-dletlplridina,4-vlnil-2-n-pro~ 
pll-piridira, MSrocloruro de 4-(aIfa-clorovlnil)pirldina, 
hidrobromuro de 2-(alfa,beta-dribromo-etil) piridina, - 
hidrobromuro de 2-(alfa-bromovinil)-4»6-dim®tilpiridina, 
hldrocloruro de 2-(alfa-beta-dioloro-etil) 5-etilplri- 
dina, hamicloroplatinato de 2-vinil-3-metilplridlna, hl- 
droeloruro de 2-(alfa-broma-alfa-beta-dioloro-etil)piri- 
dlna e hldrobromuro de 4-(alfa-beta-dicromo-etil)piridi- 
na.

Bn el método de este invento, el agente o la compo­
sición nematoolda se aplloan directamente al suelo a una 
dosis de aproximadamente» 0,453 kg. a 11$,11 kg. por 
0»4047 Ha. líos compuestos pueden aplicarse al suelo ai­
re ótamente o pueden diluirse con varios diluyantea iner­
tes sólidos o líquidos y aplicarse después al área in­
festada por nematodos. 21 nivel preferido de aplicación 
de una base piridinica nematoolda a suelos de infestación 
de nematodos promedia es desde, aproximadamente, 1,81 kg. 
a 58,05 kg. aproximadamente, por 0,4047 Ha. Cuando se usa 
una sal de adloión áclda de una base plridínioa nematoci- 
da, la dosis de aplicación dependerá naturalmente, de la 
Cantidad de base realmente presente, ya que los ácidos 
que forman sales con estas bases piridlnioas contribuyen 
poco o nada a la actividad nematoolda de la base y las 
sales miañas se emplean principalmente por la facilidad 
de manejo y formulación. Pueden emplearse los siguientes 
ácidos para formar sales de adición áclda de las bases 
piridínioaa útiles como agentes nematooldas de aouerdo con 
las provisiones de este invento: sulfúrico, clorhídrico, 
bromhldrioo, nítrico, oxálico, tartárico* malóioo, benzói?
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oo, succínico, claroplatínioo, túngstico y análogos. '
Aunque la mayoría ele los compuestos representados 

por una de las formulas arriba indioadas son estables 
en forma de bases libres, algunas.de ellas, particular-

‘ i
mente en solución acuosa, tienden a eliminar los elemen­
tos de un ahora haluro de hidrógeno o a polimerizerse.
Cuando se eliminan los elementos de un haluro de hidró­
geno, se forma una sal de adieión ácido de un haluro de 
hidrógeno de una base plridlnica libre que tiene un nue- [ 
vo enlace doble, formado por la reacción de eliminación 
de haluro de hidrógeno. Xe aouerdo oon este invento, las 
bases plridínicas libres representadas por las fórmulas 
arriba indicadas que pueden eliminar los elementos de un
haluro de hidrógenose almacenan corrientemente y se usan 
en forma de una sal de adición ácida, aunque es posible 
preparar la base libre, potenoialmente inestable, y apli- j.'. 
oarla inmediatamente al suelo infestado con nematodos. - 1r
Además, las bases piridínioas que pueden polimerizerse

t
suelen almacenarse en oontaoto con un haluro de polime- [
rizadóm que, si se desea, puede separarse antes de apli­
car la base libre a un suelo infestado oon nematodos,

SI uso de las bases piridínioas representadas por fór- 
muías arriba indicadas, oomo agentes de oontrol de nematodos, 
puede ilustrarse por el siguiente procedimiento. Se preparó 
unsuelo de ensayo mezolando íntimamente dos partes de are­
na de yeso blanoa, dos partes de arena de albsSilería y 
una parte de marga secada. Xa os zela de tierra resultante

• V *

/-•*/ v

w

/ \

se tamizó a través de un taoiiz fino y se humedeció, de ma­
nera que el suelo se desmigajó y se removió fácilmente. Se 
pesó una oantidad de base piridínioa o de sal de adioión
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¿oida de la misma ouya actividad habla que evaluar oomo 
agente de oontrol de nematodos, y se oolooó en un jarro 
limpio de 0,113 kg. Se añadieron 2» 5 M U  de dióxido de 
sllioio hidratado, oomo soporte, y se mezclaron cuidado­
samente el compuesto de ensayo y el soporte. Se añadieron 
después al jarro 110 gr. de la tierra previamente prepara­
da y se hizo revolver el jarro, durante unos 30 minutos 
paraasegurar un mezolado perfecto. Se añadieron 5 MI. de 
un inóoulo rematado de forma de agallas maderadas y masas 
de huevos, de raloes de pepino infectadas oon Meloidogyne 
inoognita nematodo de nudosidades de la raíz de Sur sobre 
el suelo tratado en el jarro de 0,113 kg. y se agitó otra 
vez el jarro para distribuiipél inóoulo. Se tapó luego el 
jarro y se oolooó en un estante en una oámara de inocula­
ción mantenida a unos 78* 0. Al oábo de 10 días, se saoó 
el jarro del inoubador y el suelo infestado oon nematodos 
tratado se saoó del jarro y se oolooó en una taza de papel, 
revestida oon oera, de 0,170 kg. con orlflolos de drenaje 
punzonadoa en el fondo. Se plantaron en la tierra oinoo 
semillas de pepino y luego se mojó. La taza de papel re­
vestida de oera, se colocó en un invernadero provisto oon 
calor de fondo de 26,62 c. bajo luoes fluorescentes, duran­
te un periodo de 14 días, mojándose siempre que era neoeBa­
rio. Al final del séptimo día de haber plantado la semilla, 
se examinó la taza y si no se observaban plantas nacidas, 
se plantaban otras cinoo semillas. Al final del día 24 des­
pués de la siembra inicial, se sacaron las plantas naoidas 
del suelo y se examinaron las agallas de nematodos en sue 
ralees. Se señalaron índices de enfermedad de aouerdo oon 
el número de agallas de nematodo y la gravedad de la infee-
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cién. Se sometieron también a idéntico ensayo jarros de 
control que no contenían nematocida y jarros de oontrol 
que contenían nematooidaa disponibles en el oomeroio. SI 
gráfico I que se da a oontinuaeién» indioa loe resultados 

5 de estos ensayos. Se empleé la siguiente escala indicati­
va; índice 1 : enfermedad grave no distinguible del oon­
trol sin tratar; indios 2t enfermedad moderadamente grave, 
índice 3 ; enfermedad moderada) indios 4: enfermedad li­
gera; e índice 5 : ninguna enfermedad.

10 GRAFICO I
Indice de enfermedad a

Nombre Kg* por 0.4047 Ha
l3éJ,3dñ«£5. 29.02 24x5! -1x25

4-vinilpiridina 5 5 3.2e 1,5
15 2-vinilplridina 5 5

. > 4,8
2-vinil-5-etilpiridina 5 3,5

1*6 1
5-vinil~2-picolina 3.2 2 1 ' 1
Hidrobromuro de 4-vinilpiridina. ♦•5 2.5 1 1
Hidrocloruro de 2-vinilpiridina. 5 5 5 4,8

20 Hemisulfato de 2-vinilpiridina. 5 5 5 5
Hidrocloruro de 4-vinilpiridina. 5 5 4 1
Hemilsulfato de 4-vinipiridina. 4.5 3.5 2.5 1
Hidrocloruro de 2~vinil-5-otiIpi- 
ridina.

3.8 1.8
1.1

1.1

Hemiloxalato de. 2-vinilpiridina. 4-44 3.5 1.5 1
25 Hidrocloruro de 2-(alfa-olorovinil) 

piridina 5 5 5 5
Hidrocloruro de 2-(alfa-betar-diolo- 
roetil) piridina. 55+ 5 5
Hidrocloruro de 2-(alfa, alfa, beta-trido i 
roetil) piridina. . 3.5 1 1

30 Hidroolomuro de 2~(alfa-bromovinil)piri- 5 
dina 5

(+) Inhibidén del crecimiento de las plantas.
5 5

- 7 -
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Algunos de los compuestos se ensayaron además como 

agentes de control de nematodos por el método arriba 
señalado, pero se emplearon dosis de aplicación menores*
El gráfico II, que se da a oontinuaoión, indica los re­
sultados de estos ensayos adicionales.

GRAFICO II
a Indices de enfermedad

Nombre________gg. por 0.4047 Ha
mJjJÜL. 1.81 2iS2

Hldrooloruro de 2-vinilpiridina 4 1
Hemi sulfato de 2-vinilpiridina 3.6 1
Hldrooloruro de 2-(alfa,beta- 
dioloroetil)piridina* 4.8 2.7 1

Hldrooloruro de 2-(alfa-olorovlnil) 
piridina. 5 5 3*2

Hidrobromuro de 2-(alfa-bromovinil) 
piridina. 5 4.6 1

de realizó también un ensayo algo más riguroso de 
la facultad del compuesto para controlar la Infestadón 
de nematodos en el suelo, y el Gráfico III que se da a 
continuación. Indica los resultados de dichos ensayos de 
lagunos de los compuestos, particularmente las vinilpi- 
rldlnas y sus sales. Se empleó la misma esoala de índloes 
utilizada anteriormente para evaluar la actividad nemato- 
oída de los oompuestos examinados.
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GKAPIGO III

Hombre___________ ;______ _ _ _ _ _ _

4-vinilpirid ina 
2-vinilpiridina
Hidro cloruro de 2-vinilpiridina
Hemilsolfato de 2-vinilpiridlna
ffl.drocloru.ro de 4-vinilpiridina
Hamisulfato de 4-vinilpiridina
2-vinil-5-etilpiridina
Hldrooloruro de 2-(alfa-cloro- 
vinil) piridina

Hldrooloruro de 2-(alfa-beta- 
dlcloroetiDplridina.

Indioss de enfermedad a;
Xfc. oor 0,4047 Ha.
128 . $4 32 18 ;
5 4.4 4.5 3.5 :'"i;
5 5 4.8 4 -• ;
5 5 2.5 i
5 3.5 1 i : { ' )■

5 4.5 2 1 f )

5 5 3.5
L - , ■

i 1; ' ¡- .

4.5 3 1 ;1

5

Igualmente, se ensayó en oempo 2~vlnllpirldina en 
ouanto a su faoultad para controlar el nematodo de las 
nudosidades de raíz del Sur y se empleó la misma escala 
de indioes, usando Indloes de 1 a 5, para estimar la can­
tidad de infección de nematodos. 51 gráfico IV, que se 
da a continuación, indioa los resultados de este ensayo 
en oampo.

t»}/'i-
K

i «í «

GSUU5TGD IV
Indioss de enfermedad a -

Nombre__________ .. __________ K«. por 0,4047 Ha
-2iJ.il JJuá -1ííSl. JLSL. -S -  :

2-vinilpiridina. 5 5 5 5 4 14 í V
i •
r >

(4) Control inooulado. í >
Plantas de tomate desarrolladas en el surco de oon- !

r , 4r

trol sin inooular, tenían un índlee de enfermedad de 5.
lias bases libres que son útiles en los prooedimien-
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10

toe nematooiflas do oato invento, pueden inyeotarse diroo- 
tamonte en el suelo infestado con nemátodos por los méto­
dos corrientemente empleados con el tipo de agentes nema- 
tooidas fumigantes, más volátiles. Así, por ejemplo, las 
bases líquidas libres pueden distribuirse como tales so­
bre el área infestada a profundidades hasta de 30,48 om. 
o incluso 60,96 cm, por debajo del nivel del suelo por 
técnicas de inyección o perforación. También pueden dis­
tribuirse del mismo modo que el área infestada con nema- 
todos, las soluoiones acuosas de las sales de adloión -

ir:; -f 'rr. -*

Acidas de bases libres representadas por las fórmulas in­
dicadas. Al aplioar las bases libres, a un área infesta­
da, por los métodos anteriores, pueden usarse, si se desea, 
disolventes, tales como queroseno, para facilitar el ma-

*5 nejo, Xas bases liquidas libres pueden distribuirse tam­
bién en un área infestada con nemátodos absorbiendo las 
bases libres sobre un soporte sólido y distribuyendo esta 
formulación al vuelo. El soporte que tiene la base libre 
absorbida sobre el mismo se distribuye por grada de dis- 
eos o parado dentro de la tierra oon el fin de facilitar 
el contacto con la zona habitada por nemátodos. Como es 
naturali las sales de adición áoidas de las bases libres 
representadas por las fórmulas arriba indioadas pueden 
esparoirse también oomo tales sobre el área infestada,

25 bien sea como sólidos o bien oomo soluciones aouosas, o 
pueden mezolarse con un di luye nte inerte sólido, y la - 
mezcla puede distribuirse y mezclarse con tierra como se 
ha explioado anteriormente. Para uso oon tierras de iner­
tes, pueden usarse los métodos de mezclado del agente ne-

^  métooida oon la tierra, anteriormente aplicados al tratar

— 10 —
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de los procedimientos de evaluación. Entre los dileyentes i
inertes que pueden mezolarse oon compuestos sólidos in- 
oluídos dentro del aloanoe de las fórmulas anteriores es- ¡ 

tán los fertilizantes, agua de riego y análogos. Asi por i v 
5. ejemplo» las oomposloiones nematooidas diluidas de este

. i „• i

invento pueden contener una cantidad tan pequeña como 
0,453 kg. de nematoolda en diez toneladas de fertilizan- ¡

. te, llegando hasta composiciones constituidas por 99»5 p p
por ciento de la base libre o sal de adiolón éoida de la 

10 misma y 0,5 por ciento de un diluyante.
Entre los nematodos que pueden controlarse por los 

procedimientos y composiciones de este invento están los 1 Pv 
nemátodos endoparásitos, inoluyendo tanto los nematodos de 
nudosidades de raíz, tal oomo Meloldogyne hapla, Meloido- p- - 

25 gyne incógnita» Méloidogyne javanioa y nematodos de lesión f ' 
de rala, tal como Pratylenohus vulnis. Pratylenohus zeae» !

“ r f  ‘  V

Rfldonholus aimilla. Ivlenohulus aemioenetrans. asi oomo [f; i
nematodos eotoparásitos, inoluyendo nematodos filamentos 
tal oomo Balonolaimus aracilis» Caoopaurus pestis. y ne-

20 matodos de daga tal oomo las especies de Ziphinema.
Algunos de los compuestos representados por las fór- : 

muías señaladas arriba, los oualss son titiles en los prooe- : ;
dimientos y oomposloiones nematooidas de este invento, se | 
encuentran disponibles en el oomerolo» Sin embargo, oomo se 

2^ ha indicado anteriormente, algunos de los nematooidas son 
compuestos nuevos cuya preparaoión se ilustra por los si- 
guientes ejemplos. '/t '

Preparación de 2-(alfa,beta-dioloroetil)plridina.' ’ _ r
Se disolvieron 200 gr. de 2-vinilplridina en 1000 mi.

30 de éter. Se hizo pasar ácido olorhídrloo gaseoso anhidro P -

- 11 -
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por la solución, formando así hidrocloruro de 2-vinilpi- 
ridina, precipitó y se recogió por filtración. Se disol­
vieron 200 gr. de hidroclororo de 2-vinilpiridina así pre­
parada, en 1200 mi. de cloroformo anhidro. Se preparó una 

5 solución que contenía 14-2 gr. de doro y 2000 mi. de clo- 
ro_íor»o anhidro añadiendo el cloro sobre la solución de 
cloroformo mientras se enfriaba en una mesóla frigorífi­
ca de hielo aeco-etanol. La solución de cloro se añadió 
sobre la solución de hidrocloruro de 2-vinilpiridina mien- 

10 tras se mantenía la temperatura alrededor de Os C. La 
adición exigió aproximadamente una hora. Bespuás de ha­
ber completado la adición de la solución de doro, se de­
jó que la meada de reacción adquiriera lentamente la tem­
peratura ambiente en cuya temperatura se dejó permanecer 

15 durante unas 14 horas, mésela de reacción se filtró y

el filtrado que contenía hidrocloruro de 2- (alf a-beta-di-
cloroetil) piridina preparado en la reacción anterior se
concentró por evaporisación en vacío hasta que comensaron
a formarse cristales de hidrocloruro de 2-(alfa-beta) di-

*

20 cloroetil) piridina. 31 concentrado se enfrió y los cris­
tales se recogieron por filtración y se secaron. El hidro­
cloruro de 2-(alfa, beta-dicloroetil)piridina así prepara­
do furndia a 125-126,5» C,
Jlnálisis. Calculado; 3, 6,52. Encontrado: N, 6,43

25 Puede prepararse 2-(alfa-beta-dibromoetil)piridina
por un procedimiento análogo. El hidrocloruro funde a 143-
145a C., aproximadamente.

Preparación de 2-(al£a~cloroyinil)piridina.
Se disolvieron 30 gr. de hidrocloruro de 2-(al£a,

30 beta-d±clorovinil)piridina en 100 mi. de agua. Se añadie-

- 12 -
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ron 11, 9 gr. de bioarbonato sódico, formando así la base 
libre de 2- (alfa, beta-diclorovinil)piriaina. t»a base li­
bre era insoluble en la solución alcalina y se extrajo oon

5 Una parte alícuota de la solución etérea seoada que oon- 
tenía 10 gr. de 2-(alfa*beta-diclorovinil)pirdina en 100

10 oión egánfriÓ lentamente a temperatura ambiente y luego 
se enfrío a Oa C., aproximadamente, En este tiempo pre-

piridina y se separó por filtración. la adiolón de éter al

se reoristalizaron de etanol anhidro, El hidrodoruro de 
2-(alfa*clorovinil)piridina fundía a 138-1432 C., aproxi­
madamente.

Análisis. Calculado: N, 7*96; Encontrado: Nt 7.60 
20 Pueden prepararse por un procedimiento análogo el

hidrooloruro de 2- (alfa-oloridina)piriaina y 2-(alfa-bro- 
moviniDpirldina.

Pueden prepararse otros compuestos del nuevo grupo 
de agentes nematooidae anteriormente definidos, tal oomo 

25 hidrooloruro de 2-(alfa,alfa, beta-trioloroetil) piridina* 
adaptando el procedimiento oportuno descrito arriba a la 
preparaoión del compuesto deseado.

Se preparan sales de bases piridinioas representa­
das por las fórmulas arriba indicadas, disolviendo un 

30 equivalente de la base en éter o en un aloohol y añadíen-

ml. de éter, se evaporó a sequedad en vaoio. Se añadieron 
12 mi. de etanol anhidro, y la mezcla se oalentó a tempe­
ratura de reflujo durante unas 5 horas. La mezola de reao-

oipitado oristaüno de hidrooloruro de 2-(alfa~olorovinil)

filtrado dió una coseoha adioional de cristales del mismo 
15 compuesto, las dos coseohas de cristales se reunieron y

13 -
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do sobre una solución una oantidad equivalente del ¿oído 
en forma de soluolón etérea o aouosa» según sea la solubi­
lidad del ácido. La sal de adioión ¿oida se reoupera luego 
por evaporación del disolvente a simplemente filtrado, si 

5 la sal de adioión áoida es insoluble en el disolvente de 
la reaooión.

La mayor parte de las sales de las bases piridini- 
oas' arriba mencionadas son algo hidroscópioas» por ejem­
plo hidrooloruro de 2-vinilpiridina, hidrobromuro de 4- 

10 . vinilpiridina» y hemisulfato de 2-vinil-5~etilpiridina.
Sin embargo otras sales, tal pomo hemi-oxalado de 2-vinil­
piridina (p. de f. «147-149® C) y olorplatimto de 2- 
vinilpiridina (p.f. » 161-162á C) no son higroaoópioas y 
pueden.formularse en estado seco sin precauciones espeola- 

15 les para excluir la humedad.
Sata solicitud que corresponde a la presentada en 

EéU.A. con fecha 25 de Julio de. 1.960, bajo el número . 
44.898, se aooge a los benefioioe del artíoulo 51 del 
vigente. Estatuto sobre Propiedad industrial.

20
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LOS puntos de invenoión propia y nueva que se pre- 
25 sentan para que sean objeto de esta solioitud de ^atente 

de InvenoL 6n en España, por VEINTE años, son los siguien­
tes: ;

lfi. - Procedimiento de aplicaoión como agentes ne- 
matooidaS de un compuesto seleccionado del grupo que oon- 

30 slste en una base de piridina y sus sales ácidas de adi-

- 14



oión, estando representada dicha base de piridina por una 
de las siguientes fórmulas:

10

15

en la cual R es un radio al del grupo q,ue consiste en 
Ro Ror  r
-CM/íL, y -C-CHg-Y, R^ es un miembro del grupo que oon- 

X
siste en hidrógeno y aloohilo inferior, Rg es un miem- 
bro del grupo que oonsiste en hidrógeno, oloro y broa» 
y X  e Y son miembros del grupo que consiste en doro y 
bromo.

2*. - Procedimiento dé aplicaoión oomo se indica
en el punto 1. caracterizado porque el oompueeto es la 
2-vinilpiridina*

.'■3a* - Prooedimiento de aplicación oomo se índica 
en el punto lfi, caracterizado porque el oompueeto es un 

. 20 miembro de la olase que oonsiste en una base de piridina 
y sus sales por adioiÓn de ácidos, estando di oha base de
piridina representada por la fórmula síguete:

25

30

en la oual un R-» es un substituyante del grupo que oon- 
kal halsiste en ! ! Va 1
~C=CH2, -C-CHg-hal y -OH-CHg-hal, y el otro R3
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es hidrógeno, Alie representa un grupo alcohilo inferior, 
y hal es un halógeno del grupo consistente en oloro y 
bromo.

4a. - Procedimiento de apüoaoión como se indioa 
en los puntos 1 a 3# caraoterisado porque el compuesto 
es la 2-(alfa, beta-dicloroetil) piridina o una sal de 
adioión áoida de la misma.

5a. - Procedimiento de apüoaoión oomo se indioa 
en los puntos 1 ó 3» caracterizado porque el oompuesto 
es la 2-(alfa-cloro vi ni 1) piridina o una sal de adioión 
¿oida de la misma.

62. - Procedimiento de apüoaoión oomo se indioa 
en los puntos 1 Ó 3, caracterizado porque el oompuesto 
es la 2-(alfa-bromovinil) piridina o una sal de adioión . 
¿oída de la misma.

7a. - Procedimiento de aplioadón oomo se indioa
,

en cualquiera de los puntos 1 a 6, caraoterisado porque 
oomprende el oompuesto nematooida mezclado oon un dilu­
ye nte no fitotóxioo.

8a. - Procedimiento de aplicación oomo se indioa 
en el punto 7* caraoterisado porque la mesóla oontiene 
de 0,005# a 99,5# del oompuesto nematooida.

9.fi, - Procedimiento de apüoaoión oomo se indioa 
en cualquiera de los puntos X a 8, caracterizado porqué 
se apüca a un suelo infectado por nemátodos, de aproxi­
madamente 0,453 a aproximadamente 116, preferiblemente 
de aproximadamente 1,80 a aproximadamente 58 lega, por 40,47
areas de oompuesto nematooida en la forma de base libre. ;

102. - Método para controlar la poblaoión de nemá­
todos en los suelos para agricultura, que se oaracterisa

u r ' .*

.* „ Y»
i\ *»' •
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i ;v
í:

> ,. .. *•

- 16 - ‘C;



* r

5

10

15

20

25

i

por incorporar al suelo un compuesto aematooida o una com­
posición nematoolda oorno se indioa en cualquiera de los 
punto l a  8.

112. ~ Método para destruir los nem&todos en los 
suelos para agricultura infectados de nemátodos, que se 
caracteriza por poner en oontaoto los nemátodos con un 
compuesto o composición nematoolda oomo se indioa en 
oualquiera de los puntos l a 8»

12®. - Método como se indioa en el punto 10, carac­
terizado por la aplloaoién al suelo infeotado de neméto- 
dos de aproximadamente 0,453 a aproximadamente 116 kgs. 
por 40.47 areas preferiblemente de aproximadamente 118 a 
aproximadamente 58 kgs. del compuesto nematoolda en forma 
de base libre.

13*. - Procedimiento para la preparación de una com­
posición nematoolda, oaraoterizada porque se mezcla un 
compuesto nematoolda oomo se indica en oualquíera de los 
puntos 1 a 6, oon un diluyante no fitotóxioo.

14fl« - Procedimiento segón el punto 13. caracteriza­
do porque se incorpora a di olio diluyante de 0,005$ a 99» 5$ 
del compuesto nematoolda.

.. 152. - Procedimiento de aplloaolóh de Compuestos

i*- . '

'J

\ •' r.

l .

- •’

> 'f

nsmato oidas.
fal y Como se ha descrito en la Memoria que antece­

de y oon Iob fines que se han espeolfloado. :



Sata Memoria consta de dieoiocho hojas escritas 
a máquina por una sola de sus oaras.
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