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 MBMORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de A
PATENITE DE INVE H C I 0O

formulada el 22 de Julio de 1961, con el n? 269.318

en
ES Pafa
por VEINTE ailos .
'nombre de OXY-CATALYdT, INC., entidad norteamericana, esta-
bleelda en 511 Old uancaster Road Berwyn, ‘Pensilvania, Dstae
dos Unidos de Amerloa, por:

"uUN APAHATO PURIFICADOR CADALITICOM

Le presente invencién se refiere a un purifiocador
catalitico de escape para motores de combustidn interna, El
purificador de esta invencidn es particularmente §til empleado
con un motor de gasolina. | |

Bl objeto general de esta invencidn es wn purifi-
cador ocatalftico para la eliminaeidn de hidrocarburos, compues-

tos orghnicos oxigenados y monéxido de carbono, de los gases

~de escape de‘motores de combustidn interna, y en particular de

motores de gasolina, y ademis un puriiicador gue es de congtruc="-.."

i

R A

eidn y funeionamiento sencillos, de coste prudencial, de tamafio -

“1-

FS
1
v

¥
'
H
¥
f.
oo~
€
H




loZ

15

20

25

“relaulvamente pequeiio y que procura un alto grade de elimina-

016n de estos constitutivos durante un periodo prudeacial.

Ya con anterioridad se conoce un puriflcador cata-
litico para @ases de escape, que comprende un lecho de catali-
zador de ozidacifn confinado entre un par de rejillas montadas

en una caja de aloaamiento longitudinal. En los purificadores

ya conocidos, se introduce por un extremo de la caja una mez-

ola de gases de escape y aire; en direscidn paralela a las

réjillas.y dentro de una clmara limitada por una de las reji-
llas‘y que tleme un Area de seccidn recta unifbrme. Talew pu-
rificadores'ya én general conocidos presentan éi grave ffoble—
ma de que la pérdlda de earga a traves del lecho de cataliza-
dor, juuto el punto de 1ntroducci6n de los gases, es notable-
mente inferior que la pérdida de carga de aquella parte del
lecho més alejada del punto de introdugci6n de los gases,‘en las
condiciones normales o medias de trabajo. dsi, t{picemente,

la pérdida de carga o caida de presién a trzves del lecho de
catalizador variaréd en més de un 500% desde la parte del lecho
66ntigua a la entrada de los gases y la parte del lecho més

alejada de la entrada de los gases, en las condiciones norma=-

" les-de trabajo. Esto da invevitablemente como resultado que

por las diferentes partes del lecho de cétalizador pasen Vo~
ldmenes de gas ampliamente variables, lo que d& lugar a una
utilizacién muy ineficéz del lecho, y a una corta duracidn o
vida éctiva del mismo.

Con arreglo a la presente invencidn, se logra una
pérdida'de carga Sensiblemente uniforme en 1os mérgenes norma-

les de trabajo, por medio gue proporcionan un trayecto o camino

~de eirculacidn de gases de un Area de seocldn recta decrecien-

te, normal a la direccién de circulacidn, y dirigido hacia le

s .
=

TV RS,
e
; .

- TR
»

- F"‘

AL

TN,

NS

LA

N

.
[



10

15

- 80

3N

Jo

26318

rejilla de entrada del lecho de catalizador de modo que haya

una importante componente de velocidad de acercamiento norwal

al plano de la rejilla de entrada, tendiendo asi a aumentar

~la presidén a traves del lecho de catalizador en las 4reas del

lecho més prézimas al punto de introduceién de los gases. Bste
trayeéto de cireculaeidn dé gases viene ventajosamente definido
~PpoT una c&aara de entrada formada por medlos que incluyen la

rejilla de entrada del 1eoho de. catalizador. Esto proporciona

- una. condloldn muJ satlsxacuorla de nerdlda de carga a través

ds 1a totalidad del 1echo.

La invencidn se aclararh mediante la descripeidn

que sigue, tomada,en unidén de los dibujos adjuntos, en los cua-

les:
la flgura l es una becci6n vertical de un purifi-
cador catalitlco conforme al presente 1nvento' |

la figura 2 es una seccidn vertieal tomada por el

‘plano ‘que se indica en la linea 2-2 en la fig. 1;

la figura 3 es un alzado por un extremo, tomado
poT la 1{nea 3-3 de la figura 1;

la figura 4 es un algzado por un extremo, tomado
por el plauo. gue se indica con la lfnea 4-4 de la fig. 1;

lé figura 5 es una secciéﬁ<vertical de una forma
de realizacidn alternativa, conforme al presente invento; |

la figura 6 es una seccidn vertical tomada por el

'planc que se indlce con la linea 6-6 en la fig. 5;

la floura 7 es un alzado tomado por el plano que
se iniloa cor la linea 7-7 en la fig. 5; y

la figura 8 muestra una modificacidn del extremo

un depdsito de reserva de catalizador.

. de salida o descarga del purificador dé la fig. 5, para obtener L
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- agero’ aluminlzado u otro metal capaz de re31st1r temperaturau

relativamenue elevadas.

Con referencia a la fig. 1, un purificador catali-
tico de escape Z tiene una caja o envoltura eilfndrieca metdli-

ca 4 que puede construirse, por ejemplo, de acero inoxidable,

Log gases de escape del motor son eonduelﬂos por
un tuDo 6 que viene dsl multiple de escape del motor. intes de

entrar en la oaja 0 envoltura, los gases de escape pasan a tra-

‘ves de un aspirador de aire designado en general con el nimero

8,'in medio del eual se introduce en aguella y se mezcla con
16s gases de sscape el aire necesario para suministrar el ox{-
geno’ de oxidacidén catalitica de los conotltutivos oxidables de
los’ oaoeo de escape. Bl aspirador 8 comprende una pieza acceso-
ria 10 en ", a 1a cual vé roscado el tubo 6 y que se fija a
rosea en un tubo ‘E. Un tubo 14, Zijo a presi&n al tapén. 16
roscado al acceaorio 10, sumlnlstra aire al asplraaor

Bl tubo 12 que lleva la mezela le aire y gases de‘
escape pasa a traves de la abertura 18 derla'plaea extrema 20,
soldada a la caja eilfndrica 4. =1 tubo 12 v4 fijado como por

soldadura a la placa extrema 20: Il extremo interno del tubo

12 esté_soldado a la rejilla-de.entrada 22, de forma truncada

y que constituye una chmara de entrada que tiene un brea de
seceidn recta decreciente en el se@tido ie la circulacidn, es-
to,es,'el‘éréa de seccidn recta decrece desdé él punto de intro-
duceidn de los gases hasta el extremé terhinal de la rejille

al cual vA fijado como por soldadura un drgano £4 roscado in-

teriormente.

,i'una distancia de sepéraeidn sensiblemente unifor- J;
me de la rejilla 22 hay otra rejilla‘26 gue tiene asimismo for-

" ma truncada. Las aberturas 28 de la rejilla 22 y las aberturas
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30 de la rejilla 26 estén distripufdas de un modo Sensiblemen-

‘te uniforme en toda la extensidn de las rejillas respectivas,

y 8e hallon dimensionadas de modo gue las pellas o pastillas

de catalizador contenidas entre las rejillas que forman el le-

cho. del catalizador, no pueden pasar a traves de las aberturas.

La rejilla £6 v4 asegurada a un anillo 34 como por
zoldadura, yendo el anillo 34 a su vez fijado a la rejilla 28
y ala caja 4 como por soldadura. Uaa clmara anular de reserva

56 contiene mis pellas 32 de catalﬁzador a fin de reponer la

Vpérdlﬂa de oauallzador debida a aeowaste o atricibn en el :lecho
”~‘£01mado entre 130 raJlllas 28 y 46. Las exlstencias de pellau

de caLallzauor en el depéslto de reserva 36 pueden reponerﬂe

1ntroau01endo c talizador por 13 abertura 58, despues de gul—

tar los tornillos 40 y'las tapas 42. Las pellas .de catalizador

'pueden pasar del depdésito 36 al érea éomprendida entre las re-

'Jlllas 22 y 26 por medio de unas aberturas 37 del anillo 34.

-La rejilla 26 tambien esté sostenida de modo des-
montable poxr la pestana 44 de una placa 46 ua placa 46 se man-

tlene en posici6n_por medio de una tira o puénte 48 que tiene

, un’par de pestafiss 50 y 52 encajadas de modo desmontable en

élvinterior_ae la czja 4, y'que vh sujeta al Srgano 24 por me-

dio de un perno 54, Log gases que escapan & traves de la reji-

»lla 26 pagan al ex cterior por una abertura emular 56, hasta la

atmosiera.
"Bn funcionsmiento, los gases de escape procedentes

del'motor entran por el aspirador de aire 8, efectuando 1a &s-

‘piracidn de una camntidad de alre suficiente para suministrar

el ozigeno necesario para la subsiguiente oxidacidn catalftica

" de los componentes combustibles de los gases de escape. La mez-

cla de aire y gases de ezcape entra en la cémara de entrada 23,
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donde los gases son distribuidos por la buperIlCle de la reji-
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.1lla 28, pasan & traves del lecho de catalizador formado por
<3 . - - 2
las oellus 32, v a traves de la rejilla de salidca 26, de la oca-

mara de salida 27 y a continuacidn pasen por la aperturs 56 &

la atmdsfers,
Como sé verd, los gases que entran en la chmara

5 serén dirigidos hacia la rejilla de entrada £g, de modo que

.

" presentan waa iuporiante comrone te de fuerza normal al plano

- de la. rejilla de entr ada, -sf, la veloeidad de acercamiento de

los gases junto a la rejilla tenderd a impulsar los gases a

traves de la abertura 28, Esto, més la disminucidn del area

de seceiln recta del trayeeto o canino de cirenlacidn de los

gases produce a ;raves del lecho de catalizador wna condicidn
uniforae, muy . satisfacetoria, de pérdida de carga o caida de
presidn.

Al atravesar los 1eehou de pell'" e catalizador

5“, los couvul tutivos oxidadles de los gases de esgea e serén

catalf ticamente oxidados, y el ealor liberado ue-esta oxida—

eidn mhs el calor sensible presente en los gases de escape al
salir del mosor servirdn para mantener el lecho de pellas 32

a. una temperatura elevada, ventajosamente comprendida en el

margen de unos 4829C a 732°C en la mayoris de las condiclones

de mofor, una"vez inioiédo el funcionamiento efeetivo. In estas

- condi ciones, loa gases aue naler del lecho de pellas de ca tall—

r‘zhdorvcontendrén tan solo una freccidn satisfactorlamente pe-~

queﬂa de la concentracidn primitiva de contaminantes oxida-
ble» que contenian, habiendo sido la mayor parte de estos con-
tamlnaates conve rtidos por ax1da016n catalf{tica en didxido de

carboho J vapor de aguad.

lag Ilmuras 5 a 7 se ilustrqA una forma alfgrna—
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tiva de ejecuoién. Con referencia en pa tlculdr a la fig. 5,

se expone en ella un purificador de escape que tiene una caja;

o envolture metlliez 61 longitudinal, cubierta por un material

alslante indicade en 6la que & su vez VA contenido c¢n una ca-
ja metilica 61b. La envoliura 61 estd construida de un metal

a@ecuhao resistente al calor, tal comd acero inosidable, In

la envoltura. 61 se introduce una mevcl» ¢e gases de escape'y

aire vrocedente de un aspirador de Venturi 62 couectado aun

tubo 65 de escape de motor. El tubo 63 ‘tiene una extremidad de

‘tobera reducida 63a y una brida o pestaiia 63b empernada al as-

pirador 62. Ll aspirador 62 tiene una parte 62a convergente en

el sentido de cireculacidn de los gases y una parte 62b_diverg¢n-é-"
’.te'en el sentido de circulacidn de los gases.. e prefé un éonf
Aducto de cntrada ae aire. 63¢ dotado de un riltro de aire 13. |
‘Lz parte divergente del organo 68 esté embrldada a la enVoltura

’61 cormo se indica en 62, y soldada en 64 & la placa extrema 66

embridada a 1a envoltura 51 como se indica en 68,

nt re la envoltura 6l y la rejilla de entrada 7g
hay formada una cémara de entrada 70. La rejilla de entrada 72
estd provista de unas aberturas 74 distribvufdas de modo sensi-

blémente uniforme, y sujeta a deslizamlento por los extremon

' medlante unoy s0portes 76 J "8 v unos soportes 80 y 82 sola‘dos
a 1as placaa 93 ¥ 66, respec*lvanente. i 01erta distancia de
vseparacidn, sensiblemente uniforme, ae la rejilla 7z, hay una

rejille de salida que tiene unas aberturas 838 repartidas o dis-.

tancizdas de modo esencialmente uniforme. La rejilla de sali-

da 86 estd retenida a deglizamiento por ambos extremos medisn-

'te sonorteb o0 y-9a soldedos a la placa extrema 93 de l2 en-

woltura, vy meﬂlante 30porbes o4 y 96 oOld ados a la placa extré-

ma'66..
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" Los lados de las rejillas 74 y 86 estén apoyados

a degllzamlenuo en unas partes centrales de la enVOWiura 61.

~9“tas parteu centrale eatén constitufdas por un drgano supe-

rior 102 en U y ‘una parte inferior 104 en U. Ll 6rmano 102 es-

t4 nrov1sto de pestafias laterales 106, mientras el 6rgano 104 '

‘estd provisto,de unas peotaaas laterales 108. Unos -érgenos 110‘

dispuestos en la parte cemtral ven provis tog de uuss peataﬁas
sﬁperiores~112 y pestaiias inlerlores 114, untre las pestatas 106
y 112, y 108 y 114, respectlvamente van alspuestos unos sepa-
radores 116, yendo les pestanas y los oeparadores, de preferen-
cla, pernanentemente unidos por un cordon de uoldadura. Como
mejor se vé en la figura &, 1a rejllla de entrada 72 vé so»te-

rida a deslizanlento entre las pestanas 106 y llc, vy la reJi-

lla de salida 86 va sostenida 2 deulizaniento entre las pesta-

fas 108 vy 114.
Como mejor se vé en la figura 7, la rejillé de en~

con el eje de circulaclén de los gases a traves de 1a aberturs

de entrada de la envoltura 61, formando una cﬁrara de entrada

70 que tlene un érea de seccidn recta decreciente a partir del
‘punto de 1ntroouceidn de los. gases, en el sentido de circulan

._cidn de éstos.

Jntre las rejillas 72 y 86 van contenidas las pe-

_llas 120 de catalizador de oxidacidn, para la ozidacién de

los oases de escape.
‘ La rejilla de salida 86, con la parte de envoltura

104, forma una clmara de descarga o salida 125 de un 4rea de

i 060816n recta que aumenta al ir acercéncose a la abertura de

, salida 124 p01 la’ cual deucargan los gases en el tubo 126 que

—ra

r o,
o
t

trada 72 se encuentra en un plano que forma un Angulo apreciable:

'vé‘soldadq a la placa extrema 93. La placa extrema 93 V& embri- o
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“dada a la envoltura 61,”como se indica en 128 y 130,

Bl funcionamiento de la forma de realigzacién ilus-

‘trada en lac'figs. 5 a 7 es esencialmente el mismo que el de

la estrucuura indicaaa en las fizs, lad4. Aqui'tambien la nez-

:1c1a de aire y gases de eseape quecentra en la camara de entrada
'7Q»tendra una imp01tante_cqmponente de_xugrza normal & la reji-
'1ia'ae entrada 72, ocasionande la im§u1s16n de los gases a
:traves de las abe rturas ?4. Asimismo, él éfea de seceidn recta.
f'decreciente que presenta 1a cénara de entrada 70 cont rlbuiré

a igualar la pérdlda de carga en toda el 4rea del lecho ae pe-

‘ Como se indlea en la figura 8, el extremo de sall-
da 0 descarga del purnflcador de la figura 5 puede modlflcarse
”écilmente disponlendo un depéalto de reserva 132 para pellas

de catdllzador 120 adicionales que sustituyan al catalizador

perdido por desgaste o atricidn. Bl denésito 132 correré para

mayor ventaja, & todo lo ancho del lecho de pellas de catali-

zador, e ird provisto de una tapa protectora indicada en 134.

Un conducto 136 que v& a todo lo ancho del depdsito 132 conec-

ta el depdsito 132 a la abertura 138 de la placa eztrema 93.

Asf, al necesitarse més catalizador entre las rejillas 72 y

.86, las pellas 120 pasarén por la accidn de la gravedad desde

el depdsito 132, por el conducto 186, hasta el Area comprendi-

da entre‘las rejillas. Bl conducto 136 esté provisto de uné

' pestaila 140 soldada a la placa 195 Ung ventaju aalelonal de

la estructura expuesta consibte en que por estar 1&5 rejillas

‘-74 y-86 formanﬂo fngulo con 1z horizontal, con pendiente haecig

abajo desde el depdsitc..se obtiene por gravedad una distribd-

1 to el 4rea comprendida entre las rejillas 72 y 86, estando
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‘eién uniforme de pellas de catalizador hasta llenar por comple- |
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el puri£106qor en la posicién preferlda, senoiblemente horl-
ontal que se indica.

Considerando ahora el lecho de catalizador, su for-

ma geométrica nuede elegirse con bastante margen de arbitrarie- -

dad teniendo en cuenta la conveniencia de lograr una &proxinma-
da uniformidad de 4lsur1bu016n de los gaues a la lle ada y al
atravesar el 1echo. Por ejemplo, el lecho prede ser "plano"
cotio ya se ha dicho, en el gentldo de su confinamlento entre _

superficies de entrada y galida planas o anroximahamenue pla-

'.nas N4 oens1blemente paralelas' ) blen puede ser "anular" en

.

Eel sentido de confinamlento entre superflcies de entrada y sa-
llida cilindrioao o cbnicas sensiblemente concentrlcas, siendo
~la seccién recta radial de las superflcleo cilindrlcas o cb-
-nicas c¢rcular, ovalada eliptica o incluso poligonal, y eon

'fel sentido de clrculaclon generalmenfe radia1~hacié déhtfo

o hacla fuera, 51endo es»e ululAO usualmente el preferible

_porque asi puede conserv"rse el cglor sensible de los gases

‘contra périldas poxY radlacl6n. El lecho podria aﬂimlﬂmo estar

con*lnado entre gsegmnentos esféricos concéntrlcos, [ sinilares.
Degde el punto de vista de las caracteristicas de trabajo, to-
do lecho de este tipo habré de comprender lineés de flujo o

clroulacion de aprozimadamente la misma longitud entre 1au su-

per¢1cles de entrada y °alida. ‘A menos gue exlota esta lnual_

Hdad aproximada de 1onv1tua de lineas de flujo, la pérdida de

carga a trJve de las diversas partes del lecho sorh distinta,
dando lugar a una distribucidn desigual de los gases, in conun,
tales lechos bien pueden describirse con relferencia a las 1f-

gess de flujo y a las superficies de seccién recta ortogonales

& las 1l{neas dae flujo, siendo las superficies de entrads y sa-

lida dos de tales superficles ortogonales. Cuando, én 1o que
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sigue se haga refereneia a superfiecies ortovonalob. se sobren-

tiende que su ortogonalidad viene referida a las lineas de flu-

‘jo 6 eireulacidn a traves de un lecho. En algu:uos casos, el

1imite real y efebtivo del leeho pucde no estar constituido

por una superficie ortogonal, pero la superficie ortogonal

‘equivalente puede considerarse constituida per incrementos de
»proreccldn de una, suner;icie real y efectlva en la direcoidn

*;‘de las lineas de £lnjo contlguas a los mismos.

La cue"“idn del espesor del lecho, medlco a 10

E larno de su.s lineas de flajo,’puede ir mejox precedlda de unas

consldelacionea acerca del aspento practleo del tam«no de pe-

1lag del ca alizador. In general, se ha v1sto.que es convenlenr

‘te utillzar pellas de um - ,amaﬁo que OSCIla aprowlmadaﬂente en-

tre malla Ty 25, si bien, como méxlma eonveniencla, las pellas

son sen31blemenue unlformeo ¥ aproxlmadamente de malla 16. Bl

, tamauo de las oellas no es crioico, lero el limlte in¢er10r

v

 del mlsmo viene dlcuado por la conalderaclén préctlca de que,
‘a las Lemperaturas exlstenteo en el lecho de cafallzador, las
"teles metalicao de malla fina y las placas del: das no son
-capaces de resistlr los evectos de alabeo e hincha"on que,ée

.producen en la unidad de caLallzauor. Por con51gu1ente Leben

usarse placas més oruesas, de un mllimetro de espesor y ﬂaS

. ae acero 1noziﬂable A aleaclones resistentes al cdlor Los

‘procedinleatos précticos actuales de producir rdnurds o per*o_

ra01oneo en plancnao de tal espesor limitan el tanatio minimo
de aoer sure & alrededor de 1 a‘1,5 . en su-éimen81on més pe<’
queﬁa.:?or~qdnsiguiente, las pellas, pafa éue ﬁuedan Ser cone-
tenidas por éstas,:deben tener diémetros'no'muj inferiores a
1,27 min. y se ha visto que lo mis satisfactorio es dar a lasg

pellas forma de cilindros de 1,27 mm de diémetrdhy:alrededor
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. de 4,8 mm de longitud. Ll tamailio y la forma no son eriticos,

0ibn de los gases una resistencia satisfactoriamente reduci-

‘del catalizador. Como 1nmediatamente se verd, las uellas de

‘més pegyuello que resulta préetico.

"‘lineas de flujo a. traves del lecho, un esPesor oorresgondlen~ Ty

vnléndose de- modo arbiharlo una "capa" ‘como de un espesor 1gu91 I
g *a_dlmen816n transversal minina de una ‘pella, esto es, el _ P
. de pella antes indicados, esto implicarfa un esPésor'minimo de

el esPeuor oel lecho puede oscilar eptre agrobimadamente 7 mm i

by 76 mm. slendo el nargen prefeviio de 12,7 m a 50 mm, En el

_se producen en . lzs paroes 1nucr aclaleu del 1eoho de catallza- "

:iin préctico.‘ﬂa de evitarse aque el lecho sea denasiado delvado,

ns

n
R4

q
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58318 .

pero tales pellas cilindricas dan, al ser distribufdas al azar
en un lecho, un espacio de poros y unas areas de superfiecie ac-

tiva cohvenientes,'dejando pasajés que presentan a la circula-

R antat et UL DR SRR e L Y
. N . VoY P DA .
)

da, y evitando toda aceidn de Filtro que daria lugar & la obs- 7*1
truceidn del lecho con orin y otras iupurezas en polvo, inelul-

das las'rar iculaa nwy £1nas producldas por desgaste o atrlcién

mayor tamaiio exigen mayores.espesores minimos de lecho ds cata-

ligador y, por consiguiente, conviens formar pellas del tamaiio

Las con31dera01ones tedricas 1na1can que para an

funomouamnento conoeeuente del lecho de catallzaaor a traves _ - e

de una larga vide activa ha de preverse, en el sentido de las -l

te a un minino 4e ocho cucas de pellas de cat :lizador, defl- A

didmetro en el casc de una pella cilindrica cuya longitud cea

mayor que su- difmetro. “eniendo en cuenta los tamados préeticos i

LT

1ecao de alrededor de 7,6 mam, Desde un punto de v1ﬂta préctlco, s

r
L

-

‘ A
4

~purllicador de escape de esta 1nven016n, las pérdldas de carga ' 7

dor J en. las rejillas cvrcundalued, siendo ing 1gn1f*cante la

péraida Ge carsa en el resto del lecho de catalizador, a todo
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puesto que ello traerfa consigo la 01¢1cu1+ad ae‘&sevurar una’

adecuada distribucidén de las pellas puesﬂas en el lecho haSua

llenar los huecos dejados por la retirada o eliminacidn de. ca-

talizador por Cesmaste. Oin una adecudda dictridbucidn, pueden
. P zast \ » P

producirse en”el lecho regiones de poco espesor, a traves de

- las cuales se ofrece escasa resistencia zl paso, de modo que
'nodria ocurrir unaa derivaeidn o cortoclrculto de ~ases gue hi-

' cleran 1neFlcaces importante” poreiones del lecno.

i._ E ul area de seccidn recta del leoqo ce catallzador,

.nsturalﬂente, varlaré mueho segin el mo»or con el cual ‘haya de
v_emplearse‘el purificador. fablando en térm1nos generales, el
frea de secoidn recta ortogonal a las lineas Ce [lujo a traves

del lecno de catalizador estard compren&lda enure los limites

de .213 a 455 dm por kilogramo por minuto de eombustlble consu

- mido por el motor en las condlciones de trabajo correspondien-

tes 2 un minimo de energla total de los guses entranies en el

lecho de catalizador, habléndose ayui de enermia totul en el

gentido de calor sensible de los gosés mds ealor producible

por oxidaeidn de los componentes combustibles en las cajas.

,Eata—la mayoria de los automdviles arsricanos acluales, resul-

ta atls;actorlo un rarren connren tido emire 213 y 340 am? -

por ilogramo por minuto de combnstible‘coﬁsumido como antes

se. ha aicho. dl hrea de’ oecclén recta de un 1echo 1mnlicaré

en aencrdl de O 4 a 1 cm por cent imetro cubwco de desPIaza-"

HmLento de. plston 0 01lindrada encontrandooa esta 01xra general

mente en“re 100 limltes de o 5 a 0,8, o1 voluman del 1echo

ogcilaré en Generdl entre 1, 8 bl 4 6 cms por centimeuro cuhico.

de cillndrdda. 4l érea super;ielal oeométrlea presenuada por

las_uellas ie cat&lizacor oscilaré en general de 45 g 100 en®,

1'aproximadauente, por cen*iuetro cublco de cilindlxuM, olendov
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Los cataliza&ores nreferiabf comprenaen un por tador 0 uogorte

"de un 0 16 metallco actlvado, en partloular alumlna ac 1vada

s -~
O 5 '
ég o gi g

el margen uSual cl comnre phldo entre 5o vy 71 en” po; Centimetro

-elivico de cll;nuraoa y escediendo generalmente eute area de

2]
v

-'los 68 gm“ ror nentiweﬁro clbico 6@ ClanL ada,

'uuponianJo u m‘ vimo ae aaic1on de aire a los ce-

ses de eocqpeaen la nroporclon, en volunen de cuatro par+eg:dé

‘aire a reg°“0 por cdd parte de gases de e scape; loo mgrrenes

et m-eratura de trabaao del Yecho de cdtallzador esta ran

generalmente comprendldos entre 482 o i 7520“ corresPondlonao
extas 4 enperaturas a ld elﬂminaoidn efOOuWVu de 1iﬂ10.arburos
y otros proauctog te tegradacidn resultantes de la zidacidn

Ml del com Dudtlble. La de 73290 es una temperaturs pruden-

- ‘clal de trabajo para los metales emplezdos jara coutener el ca-

pero esto corresponde a la ozidaeidn del hidrd_ezo y del :ond-

xido de o rbono, mhs blen gue & 1 ox1da016n de thrOC“TburO” v

7 otrqs productos conteniios en el gael.

El calor producido por lu 011La016n del hldréheno
4 ' = +mraamo o 2 e
v el monoxido 4e carbhono elevard la temzeratura al margen ne-
cesario mara una plena activided en la oviuaoion ﬁc hidroear-
buros y otros-proéurto“ de ¢ewfaudc¢on

Un eatalizador de oxidacion adecuudo para el uao

en el u1stema puriflcado* de eocape 1nclu,/e en ~en~ral catall_

. talizador . (La actividad del catalizador empezard a unos 2882C-

doreo -capaces e actuar e;1cazn°nue uuruate reriodos relatlva-j”‘

nente. argoG a temperaturas gue oscilan de unos 28890 a. 73°QC

&, 1pprcgnad0 con de dl@S u 6Y 8 GtuliPOS que +1e“en a@thid ad
de oxidac16n, tales oo pl"*lno, UulaalO, rvtenlo rodlo,

cobre, glata, cromo, vanadlo, ;anganvoo o_hlerro, o nezelss

tales como e 6x1@os d¢ cromo y-cobre. Los soportes o portado-
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. res preferidos para los anteriores metales u Sxicos metalleos -

Vcomﬁrendeﬂ pellas o pas 1llﬁs fe un 6xico. metd 1100 actlvado,

Lal como aanlua, d%idos'de berillo de torlo, ma gn031a - einei-

te w 6kif0 Ge eirconio. Como- s bien sabido en el rano, la for-

ma, actlvadg 6e es.os 6Aiﬁo se. Lleua*a deohidratarao cuidado

:'mente una forma h¢dratuau cel 6 xido (por eJemplo, 901 deuhiﬂra-

t“c' 6n de~ur1hidfato Oe alimina a unos 5382C) h4~*a obtener

Cama L01n4 deshlaratada de gran érea de sup“rxlcle es reqiflca

gfdn voTuJeL 1nterno de poro . La alumina activada.se prefie-

Te en partlcular como portado*, débido a'1a7éombin“cién de ex-

El-port xdor o soporte es. 1mprennado de preierencia

con el componente activo, por inrer316n en una soluctén de un

compuGéto descomponible del metal,.seguida de secado y descom—
rOd’Cldn de la sal met t4lica hasta denositar el metal o su xido

en la super~1c19 del portador en ¢ovma finamente éividida. asi,

' ILS'pelluS de allmina activada pueden sex impregnadas con pla=-

tino, por ejemplo, por imnmersifn en una solucidén al 1% de 4eido

[+]

-eloroplatinigo‘(Hg?t016.6H20) seguida“de secado y descomnposi-
¢idn de la sal de plafino"hés+a obtener un defdﬂ to de platino - -7
Finamente divicido en la SuperfWCWG de las pellas. _ . ;ES

‘ i 31 bien los metales nobles, tales O M0 ei'plagino" L

y el paladio, producen un catalizador de oxidacidn de HEYO T _ '
actividad imielal, se ha visto que al cabo de un tiempo relatiw ’h,:;

©ovaneute bieve de exposicidu a los humos-de escape de motores de ;y;}

.-.owbus¢idn interna qué trabajan gon ga uollna-plomo, la qclei—‘ AR
dqd del. catalivddor de metal poble se reduce aprozimadamente al P

‘nlsmo nlvel qae la actividad Le un catallzador menos COutOoO._ nf-!
Tor esta razon, se prefieren generalmente los eatallzadores gue ;é,

contienen metales no nobles, debido a la gran difercneia de g



25

30

- Costeo.

Una forma particulﬂrmente preferléa de catallzado*

e netal no nobl, que exhibe una actlvidad so:tenida de un .

'buen nivel al cabo de larna exposiclén a los humos de scape

de-mo ores que trdnaian con nasolina-plomo, eslha Q ‘alizador

que comprenaezun portaaor ae.éxldo metalJGO-activado,,ae.pre-

ferencla alu”lnd ac*ivada, imnreunado eon oxido -de cobre'y de'

-GYOMO o Ql aabo | de una expoq1016n a los hunos de es cape de moto-'
JA:tfres de cOmbu3u16n interna 1aba1ando con casollna-plomo tal
’*.catalizador enhlbe una act1v1daﬂ que °e acerca muﬁho .a. 1a de-

:un catal*zador ce metal nob X- eypue5uo al mlsmo tipo de cor;ien-:
: te dursnte el mismo- tleupo. 7al catalizador, ademés, resulta'
"19artﬂcularncnte ad ecuudo paru la el*mlnaclén ue'hldrocarburos
~de los gaoes de eoeape y,vcomo ya se ha dlcho, estou hldrocarn
:buros son los més recnsables constitutivos de los gases de es-
'Cupé desde el punto de vista de la contaminacion del alre. Un
::procedlmwento adecuddo para la rreparacidn de tal catallzador

de xido de cobre y cromo sobre aldm1na CE el 51ru1ente..

Se tomen nitrato de oobre hiaratado (Cu(NO ) 2 0)

'y nitrato de ecromo hidératado Cr(l\TO5 3.91{29) v se d*@uelven

_en agua‘formando una dnica solucidn de las dOS'u&leJ, en la

cual la velacidn molar de cobre: eromo - o8 aproﬂlmudanente de

| 1:1;y en la cual la’ solucién contiene aproylmadawcnte un GOp
*eﬁ.peso de sales disueltas. la solucidn es acldulada medisnte

- la adlclén de aproximadamen e 400 cm de &cido nftrico de un

0% de £ lerza por cada 8 litros de soluclén. Dn esta Soluclén

-se sumergen las nellas de alumina activaﬂa deopnes de lo. cual
?.laa pellaq se escurren se oecan a 93, QC y se caldean durante
una hora a una temoeratura de 20490 a fin de desconvoner los

‘nitratos. A contlnuaeldn se trdta el catallzador con una mezcla
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‘“f2 57 en peso ae cobre (como etal) v alredeaor de a,lﬁ ue crono

'(como metal)

‘-VLIH”“ afiog, son lou siruientes*A

XTI

[ SRR T -

e, °
‘v,
W

. . : ¢
de combustibles y aire (tal como propano y aire ) a 3712C de

moc.o que en la superficie del catalizador se produce una oxida~

cibn cdtalitlca Gue hace que la temperatura del catalizador

‘-suba 6482C.. Las rellas acabad £l conulcnan aproylma&anente

NOTA

Los puntog ae 1nvenc16n pn)pla ¥ nueva que se pre-.

eentan para oue sean objeto ae esta 1:'ateni;e de Invenci6n por

19.- Un aparqto purlflcaaor ca+alitlco pdra un mo-

tor, de combusLion 1nierna, gue comprende med103 para aezclar

' ,_a1re con log, gases de - escdpe, un“ envoltura quc tlene una aber-

' “tura de Lntrada conectada a dlchos medlos de mezclado, un lecho .
catallzador en dicha envoltava gue comprende uns rejllla de en~ o
1trada, una relllla de salida 0puestu"f un cetalizauor de oxi-
"”dacién eneerraao entre dlchas rejillas, medlos para dirigir el

' f1ujo de 1a “ezcla de aire y gases de escape haeia la rejilla :
_ Ge entrdda en una urdyector¢d de flujo de gas que. tlene un’ areé

i transversal decreclente en la dlreccién del 1lugo y de. tal mane~

ra que. tenga una comp0nente substa ncial de velociaad normal a-
la rejilla de ﬁntrada v medios. para e“pulsar los gases que. pa-

saa a traves de la rejilla de salida.

22.- Un aparato purlfieaaor de acuerds con el punto

1, en el'cual'la rejilla de salida esté separada de manera sus—
tan01a1menLe uniforme de la reJllla ae entrada. '
32,~ Un aparato puri ficador de acuerdo .con el punLo

2, en el cual un plano situado en el mismo'plano que cualguier
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“de catalizador que comunica con el extremo més elevauo del le-,
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pérte'de la rejilla de entrada yace en un &ngulo sustancizl con
respecto al eje de 'la abertura de entraaa.

42,~ Tn anarato purificedor de acuerdo con los pun-

- tos 1, 2 o 5 en el cual las redlllas de entrada ki oalida estin

en planos sust nclalmente paralelos.
52 Un aparato purificador de acuerdo con los pun~

tos 1, & 6 3 en el cual la regllla de entrada eg truneada y €8~

h té a lo largo de la envoltura.

62,~ Un aparato puri¢icador de acuerdo con los pun-

tos 1 20 en el cual se ha prev1sto un deposito de reserva

: cho de- oatallzador. L .“ : '-'m~;, ,,‘ o Alﬂ"* 1;,

_ N 79._ Un aparato purifieador de acuerdo con los pun-
tég", 2 4. 5, en el cual se ha previsto un dep6slto de reserva

de catalizador que comunica con el ex»remo més elevado del le-

ar cho -de catallzador V. 1as rejlllas de entrada J uallda estén en

planos sustan01a1mente paralelos, ’
4'89.- Un aparato purlfjcador 0atqlit100o

;“al y como se bha descrito en la hemorla que antece—

,%de, represen ado en los dibu;os que se acompaaan y con 1og £i- -

’inesuque ‘&€ han. especlflcado.

Esta Memoria consta de dieclocho ho;as escrltaa

por una sola cara. :
| - WY

Madrid, 5 i

———— e,
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