R~1526-4
t o

a0 ~
5 ”w\ ro W e
L A
SR N
-«?.w -

PATENTE DE INTRODUCCTION

por DIEZ afios

cuyo privilegio se solicite para E5paﬁa y to-~
dos sus territorios y plazas de soberanfa, a

favor de :
FUNDICIONES BSPECIALES A PRECISION S.A.

entided espafiola, domiciliada}eh Barcelona,

celle Balmes, n@ 429, relative a :

- WPROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MOLDES
PARA COLADAS DE PRECISION", ’
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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La presente Patente de Introduccidn se

I e

i

contrae, conforme se indica en su enunciado, a un

BRI
A

procedimiento para la obtencidn de moldes para co-

5e ladas de precisidn, = = = = - - - - - - - - - - m

;Para la obtencién de moldes que permitan
’conseguir'piezas fundides de gran jredisidn se ha
‘usado cominmente un material pare moldeear consti-
tufdo especialmente por sulfato cdlcico y silice.
10. No obstante este materisl para la fusidn o colada
de ciertas piezas constitufdes por metales de alto
punto de fusidén, no suelen ser ordinariemente acep-
table, dado que la composicidén de sulfato de calcio
_ y sflice no es lo suficiente refractarla que fuese
15. ' desear. El sulfato de celcio, que constituye el

aglomerante, se descompone a temperaturss elevadas .

& las cusles es necesario recurrir para fundir los mn

materiales con que se qulere obtener las piezas, - - é'yiéf

Por otra parte la silice es de ordinario
.20, un meterial altamenté deseable dado que su coefi-

| ciente de dilatac;dn es elevado. Por consiguiente
‘estos moldes débén ser hechos o medida ¥ nunca pue-
den ser hechos arbitrariamente en medidas "standerd"

en orden & preveer las coniracciones de fundicién. -

. 25. , o La s{lice permite que 1los moldes construf-
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dos con ella puedan ser seguramente conformados &

e configuracidén unice deseada de un petrén o mode-
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30.

35.

40.

45,

50.

- el molde se dilate satisfactoriamente, bajo la ace

" condiciones normales, pero llegan a ser totalmente

- es bastante satisfactorio como aglomerente, pero su

 fractarios neutros como la elidmins. No obstante

‘~de_éristal duro, y porque la rapidez'de su endureci=

lo y las caracteristicas de le sflice permiten que
cién del calor, antes de la operacidén de colada,

para compensar cualquier contraccidn que pueda te-

Se. ha intentado emplear diversos cementos

refractarios, que sirvan de aglomerante para la s11i-

ce, pero la mayor parte de ellos son poco satisfac- 2
torios por la razén de que las temperaturas extremas
praducen en ellos una especie de accidén fundente.

Ciertos cementos son totalmente satisféctorios bajo

linservibles y tienden a fundirse bajo ligeros sobre-

calentamientos. I
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E1l lilicato de aodio, 0 cristal soluble,
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extrema basicidad determina que reaccione desfavora-
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blemente con la sflice, que e& dcida, y sun con re-
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exiete la dificultad materiel de trabejer con dicho
silicato sédico, porque forma al secerse une capa
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miento o fraguado no'permite ser controlada con segu-
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ridad. Ademés, la composicidn final, cuando frague,

;,\,-}

incluye sales de sodio, lo cual evidentemente cons-

¥

ftituye un ingrediente OXtTEHO, = = - - - - - - -
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55.

60.

65.

7.

5.

80.

-unas innovaciohes en un material pars moldes similar

en silice pura. - e - — . —m——-——— - -ff

-4 -
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E1 objeto general del presente procedi—

miento prevé un molde de materisl altamente refrac—
tafio, de buena dilatacidn térmica, y al mismo tiem-
po capaz de ser usado con los procedimientos ordine~
rios y establecidos para colada de metales. El maté—.
rial con que se realizan los moldes, objeto de esta

patente, es por ejemplo cepaz de ser reducido en

forma de pasta, y capaz de ser vaciado y manipulado

A A

RN

sustoancialmente de la misma forms como se hace con

e L
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e

las mezclas de sulfeto de calcio y silice. En resu-

men mediante el presenté procedimiento se prevé

o = mn e
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en la forma de trebajerse y de carépteristioas igué-

les al usualmente empleado, pero suficientemente

S M TV

refractario pera ser inalteréble e las temperaturss

.‘:',v.

extremadamente altas. - - = oo o oo

.

Mediante el presente procedimiento, se: pue—

de llegsr a produoir moldes consistentes enteramente

Se consiguen 1os objetivos prévistos por
el presente procedimiento’con el empleo de material
altamente refractario tal como sflice mezclada con
un aglomerante compuesto enteramente de gel_de 8i-

11C€ PUIOs = = = = = = = = = - - = - - ———— o

El gel de silice, como es ya sabido, es
un ouerpo incoloro y transparente que, mezolado con

agua, alcange une consistencie pestosa semejante a
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90,

95.

100,
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la gelatina y cuando es deshidratado se vuelve duro;

vitreo y quebradizo. = = = - - - - - o - .- e - - -

El presente pfocedimientovprevé,que el gel
de sflice sea obtenido "in situ" en une mezcla plés-
tica en la cual el principal ingrediente es ordina-

riémente sflice, alumina, o similares, « = = = = « -

Para llevar a caebo los resultados apeteci-

dos antes especificados, se recurre a la caracteris-

tica del dcido silicico coloidal, que experimenta
una especle de trapsformacidn esponténea con la cual
se genera gel de silice en forma continuamente cre-.

La exacta transformacién quimice por la
cusl el dcido silfcico llega & transformarse en gel

de sflice no es totelmente conocide, peroAhay una

aparente agregacidn espontdnea y creciente de parti-

cules de sflice coloidal, reéultando, en dltima ins-
tancia, une completa conVersidn del decido silfcico
en 1o que es cominmente conocido por gel de sflice.=

El aglomerente que se emplea en el presen-~

te procédimiénto es una substancia que generslumente

se emplea en los procesos generales pera ls obten—
cidn de gel de siflice puro. Mas esPecificamente, se
ha encontrado que ciertos silicatos orgédnicos, pre-
ferentemente los esteres de silicona, cuando estén
hidrolizados y‘ligeramente acidificados, tlenen ad-
mirebles caracteristicas para sufrir uns espontdnes
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110.

115, -

120.

125,

130.

135.

" que gel de 511iCe PUIOs = — = = = = = = = = = = = =

- te, para former ﬁna,pasta o mezcle pldstice con un

" Esta accibn es probablemenﬁe'debida a una formecidn

- como por ejemplo por el celor; pero en la préctica

transformacidn cuyalﬁltima fase no genera otra cosa

I Wy w oy

Wor PRpaTiNT 5N

Por ejemplo, en una forma preferente de

realizacidén de la presente patente, se'emplea un

“rreye s

ester de silicona de la clase general que inoluye

B

por ejemplo tetrabutil silicato, metil silicato,
gliceril silicato o diglicol silicato, siendo trate-
do por la agregacidn de una pequeiia cantidad de un

vy e e

agente acidificador y por la adicién de agua, si es
necesario, para producir un liquido o semiliquide

qae es satisfactoriamente empleable, como aglomeran-

material tel como sflice, aldmina o similer. Tal
mezcle se adapta para ser vertida, manipﬁlada o tra~
tada, de lea misma manera que hasta shora ée venia .
haciendo con otros materiales, tal‘comp sulfafo de
celcio y sflice, presentendo la caracterfstica de

endurecerse o fraguar, de la misma menera que ellos.

de dcido silicico'cbldidalfy a une subsigulente trans-
formacidn, eSpontéheamenté crecienfe, del 4cido aili-
cico en gel de silice, el ﬁltlmo de los cuales llega
a ser, a medida que sSe deshidrata un cuerpo entera~

mente sdlido. _, - e o= o= me e e - - i - s e wn e e aw

E1l fraguado del presente material puede

ger acelerado por. une variedad de procedimientos,

de este procedimiento se prefiere la incorporacidn




140,

145.

150.

155,

160,
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a 12 mezcla pldstica de una pequefia cantidad de un

- agente acelerante, tal que su accidn sea fotalmente

éompleta al cabo de ﬁna media hora aproximadamente,

10 cual permite sl manipulerlo durante un tiempo

prudencial. Preferentemente se emplearé como tal

agente acelerante el dxido de magnesio en polvo, = =

Para facilitar la comprensién de las ideas

precedentes, dendo & conocer al mismo tiempo diver-

,sos,detailes,de orden especifico, se describe segul-

~damente un posible procedimiento prdctico desarrolla~

do segin 1a presente Patente de ;htroduocidn, el
cual, dado su fin primordialmente ilusirativo, debe-

" ré4 ser interpretado como deSprovisto de todo alcance

1imitativo respecto a la amplitud de la pfotecéidn

Una realizacidn del procedimiento a que se
refiere la presente patenfe, la cual ha sido prdbada
satisfactoriamente, consiste en primeramente producir
el aglomerante propiamente dicho por tratamiento y
acondicionamiento de un ester de silicona. Para ello
se mezclan ocho voldmenes de este silicato orgénico
con,kgeﬁeralmente, un volumén de agua, y trazas de

un agente acidificador como;“por ejemplo, unas pocas

_gotes de dcido clorhidrico o dcido sulfdrico, los
cuales inducen & iniciar la hidrélisiS. = = = = ~

Cuando tales 1lfquidos no sean enteramente

miscibles entre si, se prefiere aﬁadir una pequefia
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cantidad de una nmateria gque sea miscible con los

. dos. Por ejemplo se prefiere affadir uno 0 dos vo-
165, ) .1ﬁmenes de alcohol amflico o de acetona, con lo
cual se obtiene una verdaders mezcla. La cantidad
de dcido & ser empleada serd variable con las cir-
V cunstancias, pero se freferiré que sea lo suficien-
_temente. justa para hacer que la mezcle sea ligera-

170’ ' menteéciday.‘--’-'--—---'-.---—--'I-—n---

La mezcla se agitard preferentemente en
batio de agua hasta que uha muestre, secada sobre la
‘mano, por ejemplo, sea pegajoéa al tacto. Solamente

~-un perfodo de une o dos horas o8 suficiente pera

175. 'oonseguir este caracterfstica, - - = = = = = = = = -

Con lo expuesto se obtiene el aglomerante,
el cual presenta las caracter{sticas mencionadas
hasta aqui. Este aglomerante puedé ser usado inmedia~
Vfamente o puede ser guardasdo por un periodo razona-

180. ble de tiempo hasta que su uso lo requierf, = - - - =

Para 1la obtencidn del material constituyen-

te del molde, se mezclan aproximadamente dos partes

de sflice seca (preferentemente en forma de cuarzo) R
con cerca de una parte del 1{quido aglomerante, El éﬁfif
185. . exceso de 1fquido o de aglomerante puede ser fdcil- e

mente eliminado por Vibracién de la composicidn a
causa de due las partes sdlidaszpermanecen quietas
¥ el exceso de'liquido afluyéwa fuera. S5i se desea,
puede emplearse una meyor proporcidén de siliéeﬁéeca

1%0. . ¥ en tel caso el molde puede ser realizado por ame-
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E1 material moldeable as{ bbtenido, fra-

gusrd normalmente en qn‘periodo comprendido entre
dqs_o tres Qias pero la velocidad de fraguedo ini-

195, " ciel es preferentemente acelerada por dos medios. - -

‘Uno de los medios consiste en tratar 15“
mezcle a una temperatura'aproximgdamente comprendide
entre 110 y 115¢ C. Este calentamiento activa eparen-
_ temente la transformacidn del dcido silfeico coloi-
200. . " dal en partfculas coloidales de sflice, y pudiendo
' ser aseguradd el fraguédo inicial en aproximademente

une hora O MeN0S. = = = = = = = = = = = = = = = = = =

: .. No obstante el método que parece der mejor
3rendimiéﬁt6, siendo preferente en esta ﬁatente, con-
205, - elste en activar el'ihicial endurecimiento»é f:aguado

"de la mezcla incorporando a la péSta trazes de un
agente acelerante. Se ha encontrado que el agente mds
satisfactorio para esta aceleracidn consiste en el
éxido de magnesio en polvo. Es preferible usarlo mez-

210, clando directemente con le sflice seca entes de pro-
fducir material moldeable o pldstico; y puede interve-
nir en este procedimiento en cantidad tal como una
perte, en peso, de éxido de magnesio en polvo por
mil partes, en peso también, de éilice.:El material

el5. , pléstico o moldeable constituyente del molde asi

obtenido inibia su fraguado en acerca de medié:héra

O MMENOS, o m = = = @ = @ o = = = = @ = = = = = = = =




220.

225,

230.

235,

240.

‘agente acelerador, como por ejemplo hidréxido eméni-

226925 QHED
Cuaﬁdo se emplea:un liquido élcalino como

co, se prefiere mezclarlo con el lfquido aglomérante
antes de su asociacién & le sflice seca, y ello se
hace en una parte, en peso, de liquido,acelerante

que se afiade & mil partes, en peso, de agiomerante. -

Auhque no se puede explicar la accidn del‘
agente acelerante ge ha encontrado que pueden ser
usadas une variedad de sales inorgénicas y materia~
les alcalinos como, por ejemplo,,hidrdxldo megnésico,
éxido o hidrézido céleico, hidréxido sédice 0 potdéi—
co, etc, Aéi, cuando el acelerador es un 1fquido, se
mezcla preferentemente con el aglomerante, Y cuando

es un sélido, se mezcla preferentemente con sflice. -

Se comprende que el acelerante determina
que la composicidn se fragiie con considerable rapi-
dez (aproximademente hora y media a lo mds) estando

en ﬁnas'condiciones en las que el molde, que ya
estd formado,-puede ser conveniéntemente-ménipulado;

pero el fraguado continua posteriormente con el paso

del tiempo. Ademds fragua y se endurece el molde
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cuapdo el mismo es mds tarde calentado durante la

Tt

operacidn de colado. Este itratamiento final por ca~

lor sirve para secar el molde y dilatarlo en forma

oln o
RSt 4
M

que compense su contraccién de materisl una vez cola-
do. Ususlmente este tratamiento por calor, consiste

en alcanzar una temperatura del orden de los 15002F, -



245,

250.

255.

260.

265,

270.

L estd compuééto de silice y del indicado aglomerante,

¥y gel de sflice producido eSponténeamente por trans-

‘da a la deseable dilatacidn térmica de la silice. - -

" venir los sobrecalentamientos, puesto que no es po-

- 808 en que se empleen modernos msteriales de dlto

- punto de fusidén o en las proximidades de cualquiera
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El presente material para moldes, cuando

consiste, cuando se ha fraguado, entersmente en sf{li-

ce pura, en la forma de une mezela de sillce seca
formacidn del sglomerante. = = = = = = = = = = = = «

Unsa de 1as ventaaaa del presente tipo de |
molde consiste en que es capaz de dilatarse suficien-
temente bajo el calor. para compensar la contraooidn

de colada. Esta caracteristica es directamente debi-

Por otra parte es ev;dente la caracteris-'

tica de refractarledad que presenten estos moldes, - -
No es preciso ninguna precaucién pera pre.

sible inducir a ninguna clase de accidn de fusidn,
ni causer ninguna clase de reaccién quimica, lo cuel
le comunica un sin par caracter de refractariedad.
Por comsiguiente el piesente tipo de molde puede Ser

ventajosamente y sucesivamente usado en todos los cae-

de estes extremadas altas temperaturas. = = -« « -~ -

Habiendo efectuado la descripcién que pre- iy‘?f
cede debe hacerse constar que en la realizacidh de %@~f ;
esta Patente de Introduccidn por diez afios, podrén e
aplicarse todas las variantes de detalle que la ex~
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275.

280.

265,

290.

295,

Trias, siempre que con ello no se desvirtde su esen-
'cialidad, ¢ue es la qﬁe se resume y concreta en la
'primeravde leas reivindicacidhés que siguen,'ya sea
'considergdavaiéiadambnte, ye sea considerads junto

~con una o varias de las reivindicaciones restantes

‘sistir en tratar un ester de siliconma para iniciar

periencia y la prdctica puedan aconsejar en cuanto
a fases operstivas, productos empleados, aparatos,

operaciones finales y demds circunstancias acceso-

en sus combinaciones técnicemente posibles. = — - -
N 0° T A
' Se declaran de novedad y propiedad para

Espafia y todos sus territorios y plazas de sobera-

nfe, les siguientes: — - = = = = = = - ——————
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le= Procedimienfo pera la obtencidén de mol-

des para coladas‘dé precisién, caracterizado por con-

esponténeamente una creciente agregacién de partfcu-

las de sflice coloidal, e incorporar el material re-

Berer

sultante como aglomerante, con un material altemente

TrRA

refractario de la clase que comprende sflice, alvmina

e
P

y 6xidos 8imilares, = - = = = = - = = = - = - = -~ - -

e

2.~ Procedimiento para la obtencién de mole
des pare colades de precisién, segin le anterior rei-

vindicacién, caracterizado porque consiste en tratar
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300.

‘305.

310,

315.

320,

un ester de silicona para iniciar eSponténeamente
una creciente agregacidn de particulas de siflice
ooloidal, e incorporar el material resultante, como
aglomerante, con un material altamente refractario
de la clase que comprende sflice, alumina y 6xidos
51mllares afiadiéndose un agente acelerante a dicha

mezcla pera activar el fraguado de ésta dWltima. - -

Jem Procedimiento para la obtencidn de
moldes pera colades de precisidn, segin las reivin-

dicaciones 1 ¥y 2, ceracterizado porque consiste en

tratar un ester de silicona pare inicier espontédnea~

mente una creciente agregacidn de particulas de efli-

‘ce coloidal e incorporar el meterisl resultente como

agldmefgnte‘con un material altemente refractario
de la clese que comprende sflice, aldmina y §xidos
szmilares, aﬁadiendo como agente acelerante a dicha

mezcla para acelarar su fraguado dxldo de magnesio. -

4.~ Procedimiento para la pbtenci&n de mol-

des para coladas de precisidn, segén las reivindica-

cionés 1y 2, caracterizado por consistir‘en tratar
un ester de silicona pera iniciar esponténeamente

una creqiéﬁte agregacién de partfculas de sflice co-
loidal e incorporar el material resultante como aglo~-.

:'merante, con un material altamente refractario, de-

la clase que comprende silice, elvmina y éxidos si-

mileres, calentando dicha mezcla para activar su

fraguado, = = = = = @ - = - - - .- - - .- - -
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325.

330.

335,

340.

345.

350.

.- res reivindicaciones, caracterizado porque conbiste

‘para coladas de preclsidn, segﬁn las enteriores rei-

. dir agua y trazas de un agente acidificador a un es-

“culas de sflice coloidal, e incorporar el mater;al

26 by ‘%g

S5.= Procedimiento para la obtencidn de

moldes para colades de precisidn, segin las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por@ueron-
siste en tratar un ester de silicéna de la clase
que comprende tetrabutil silicato, metil silicato

y diglicol silicato, para iniciar espontdnesmente
une creciente agregacidn ‘de particulas de ‘sflice
coloidal, e ‘incorporar él ﬁateriéi fesultante, como
aglomerante, con un material altamente refractario
de la clase que comprende 8ilice,.alﬁmina y 6xidos

Gow Procedimieﬂto para la obtencidn de

moldes pera coladas de precisidn, segﬂn lés anterio-

en acidificer un ester de silicona para iniciaer es-
ponténeamente une creciente agregacidn de particulas
de sflice cololdal e incorporar material resultante
como aglomerante con un meterisl altemente refracta-
rio de 1la clase que comprende sflice, aldfina y 6xi-

08 9imilareS. = = = = = - - - o - - — - m . - -
7.- Procedimiento para obtencidén de moldes
vindicaciones, caracterizado porque consiste en afia-

ter de silicona, para iniciar la hidrélisis del Wl
timo e inciar ls espontdnea agregacidn de las parti-

resultante como aglomerante, con un material alta-

mente refractario de la clase que comprende silice, -




-

355.

360.

365,

370.

375.

elumina y éxidos similares, incorporendo a dicha
mezcla trazas de un agente acelerante para activar

la accidn de fraguado. = = - = - - - - -

8.= Procedimiento para la obtencidn de

moldes para coladas de precisién, segin les anterio-

-res reivindicaciones, caracterizado porque el molde

obtenido de acuerdo con este procedimiento estd com-

. puesto dnicamente por un material refractario, prin-
‘cipalmente, y por un aglomerante de gel de silice

(sflice coloidal). - e e e m .. -—————--

Qe Procedimiento para ls obtencidn de

moldes para colades de preC1si6n, segin las anterio-

Tes reivmndicaciones, caracterizado porque el molde

obtenido por el indicado prooedimiento esté compues~

to por un material refractario de 1a ‘clase que com-
prende sflice, alvmina y xidos simimares, mezclado

-eon un aglomerante de gel de 511ice, = = = — = = = =

10.- Procedimiento pare la obtencidn de mol-
des pars coladas de precisidn, caracterizado porque
se obtiene de acuerdo con el presente procedimiento

una pasta fraguable, altamente refractaria compuesta

" principalmente por un ingrediente refraetario ¥y un

liquido,gglomerante capaz de generar espontdnea y

crecientemente gel de sIlice PUros = = = = = = = = =

1l.~ Procedimiento para 1a obtencidn de mol-

N des para coladas de precisidn, segdn las reivindioa-
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ciones anteriores, oafaoterizado porque se obtiene
380. a partir de dicho procedimiento una passta consti-
tufda por un ingrediente refractario de la clase
que incluye sflice, aldmina y éxidos similares, y
un aglomérante consistente en uﬁ ester de silicona
hidrolizado y acidificado capaz de generar espontd-

385. nea ¥y crecientemente gel de silice puros = = = = - -

12,- Procedimiento para la obtencién de
moldes para colades de precisién, segin las enterio-
res reivindicaciones, caraéterizédo porque‘el'méterial
pldstico fraguable obtenido de acuerdo con el presén—

390. te proéedimiénto estd cémpuesto por sflice seca mez-
clada:con tﬁ aglomerante y un agente acelerante para

o activar la accidn de fraguédo, consistiendo el‘aglo-
/ - merente en un ester de silicona hidrolizado y acidi-_
ficado, capaz de, eaponténeamente, formar une agrege-

- 395. S cidn creciente de pertfculas de silice coloidal. - -

~ '13.- Procedimiento pare la obtencién de mol-
des para coladas de precisidn, segin las anteriores
‘vreivindlcaciones, caracterizado porque el molde obte-
_ nido mediante el procedimiento en cuestldn es tratado,
400, o en orden & incrementer su dureze y finure de su super-
ficie, mediante una aplicaqidn o impregnacidn del
molde o modelo con un estéf de silicona capaz de gene-
rar esPOhténea yﬁérecienﬁemente gei.de sflice ¥ luego
se procede & un secédo, reslizdndose dicha impregna-
405.. ~ -cidén por la superficie o caras activas de dichos mo- -




' 14.="PROCILIRILIIO PARA LA OBTENCION IE
MOLDES PARA COLADAS Dis PALCISION", = = = = = = = = =

Todo lo cual segin se reivindica y describe
410, en la presente memoria que consta de diecisiete hojas,

foliadas y mecznografiadas por une sola de sus caras,
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cto.
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