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| MIMORIA DESCRIPTIVA
que ge pregenta para unir a la golicitud
PATENTE DE IHVL‘NCION
formulade el 19 de Julio de 1961, con ol ném, 269.237.

‘e n ‘
E8PARA L
por VEINIE afios _

& nombre de OXY~CATALYST, INC,, entidad norteamerlcana,

qestablecida en 511 01d Lencaster Roed, Berwyn, Penseilve-
‘hia, Estados Unidos de America, por: '

"APARATO PARA PURIFICAR LOS GASES DE ESCAPE DE HMOTORES DB

COMBUSTION INTERNA"™

Este invento se refiere a la eliminacidn catalf{ti-

ca Ge hidrocarburos y compuestos orgdnicos oxigenados de -

los gases de escape de motores de combustidn inferna, en
cendidos con chispa, que traﬁajan con gasolina con plcmo.

R problema de la puriflcacién de los gases de esg-
cape ‘de motores de 00mbust10n interna, partioularmente -
de los emitidos por los motores de autqmoviles, eg cono=-

cido ye desde hace tiempo. Como solucidn para este pro-—

blema, ge han propuesto muchoag dispositivos, tanto oata- :

liticos como no catalitlcos. Sin embargo, en el pasado,
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egtas sugerencias se referian e la purlficacién.general

de los gasés de escape, poniendo partlcular énfasis en -

1 mayorfs de los casos en la eliminacidén del mondéxido -
de carbono.
Sin embargo, en los Gltimos. afios, 86 ha egtableci-

do que el~problema real asociado con los gases de escape

~ de motores de combustidn interna no es el de 1a‘elimina-
eidén del monéxido de carbono, sino més'bien el de la eli
, minacién de 1os hidrocarburos ¥ cempuestos orgénicos oxi

‘penados contenidos en log gases de escape, Aunque estos

se pres sentan en concentraciones mucho menores que €1 mo=—
noxido de carbono, se ha encontrado que estos constitu—-

yentes son prin01palmente responsubles de los graves pro

blemas de polucion.del pire que son chora una plega de

las;grandes ciudades.

Despuds de muchos afios de investigaciones intensi-

vas, se ha encontrado que los problemas implicados en la

o éliminacién catalitica de-las conca1tracioneé-relativa-

mente pequefias de hidrocarburos y compuestos oxigenados

contenldos en los gases de escape, 80N mucho mas difici— -

les que 10s que intervienen en la disminucién o la elimi
nacién del monorido de carbono. Se ha encontrado, en rar
ticular, que la eliminacidén efectiva de monéxido de care
hono no va necesariamente acompaﬁada'por uﬁa eliminacién
efectiya de estos otros cénstituyentes.

Ademés, se ha encontrado que las dificultades inhe
rentes relaclonadas con la eliminacion efectiva de hidro
carburos A compuestos org anicos oxigenados estan todavia
aumentando més vor el uso casi universal dé la denoming~

da gasolina con plomo. Un sistema que trabajaréd con un -
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alto grado de efectividad durante largos perfodos de —
tiempo con un motor que funcions con gasolina sin plomo
puede hacerse casi indtil con mucha rapidez cuando se em
plesa g gagolina con plomos ‘

| Un objeto del presente invento es proporcionar un
sigtema catalitico para la eliminacidn efectiva de hidrg

oarburos J compuestos orgénicos oxigenados de gasges de -

~escape de motores de oombustion interna, particularmente
‘motores de autamovil, que trabajan con gasollna con plo-
© mo y proporcionar un sistema tal que sea de construccién

'. Vg funcionamiento sencillos, de coste razonable, de tama-

ﬂo relativenente. pequeno v que proporcione un grado de =
eliminacidén relativemente alto de estos congtituyentes a

lo largo de un perfodo de tiempo razonable.

De,gcuerdo con el invento, se ha encontrado que, -

pera conseguir este objeto, hay que emplear un lecho ca=
talftico de. grénulos relativemente pequefios y que, en —

particular, hay que observar dos condiclones esenciales.

En primer luger, la velocidad lineal de los gases de es-

cape en la oarte de entrada del lecho catalitico debe ——

mantenerse por debajo de ciertos valores-maximOS'y, en -

_Segundo lugar, la temperatura del catalizador no debe de

_jarse exceder de ciertos 1imites mdximos durente ningin

eriodo de tiempo sustancisl. A continuacidén se describi

ran detglledamente estos factores y otros de importancia,

que afectan al funcionamiento del purificador.

Para una mejor conprengidén del invento, se lhace re

ferencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La.Fig. 1l es ung vigta en secciGh'transvergal lon-

gitudinal de un purificador adaptado para realizer el in
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verche;

& Pz 2, ex mim vigta en meceidn transversal to.

neda sobre lx Iines 22 o:agmm 1;

e Tig, 3gatmt'¢ia'&cqu¢:dm trmmmlm

da sobre lg lines 3-3 de ls Figurs 1; ¥
La E;i.g. { ex una viats en perspeciive, me'ialm.
te despiezadm, del tipe de rejilla retensdors de catadi~

zzdor empleads en el purificador que se represents eu -~

las Fige, 1 ¥y &

Pura camprender e} :’.menta, se descrivird primere
ui eemjustec de purifieader parifeular iYustrals en lmw
Figurse 1 & 4, sunque, 4mQ s8 verh més adelsnte, estmti
descripeién em, en prineipie, ilusirativs, pueste que Ia
forme del purificsdor ex miseeptille de seleceiones muy
amplism de forme, detglias estructursles, etc.

Con referenciz & la Fige 1, puede verse que ¢l pus

rificador incluye un alajmfents metélice 1, que puede & -
extay construide de secero ineridable, acere shuminizeds,
u atre netal salogs que tengs la faeultad de resmisbir -
temperaturas mtim GIM m slsjamionte ewti o
hierte con meterial termo-eislante sdecuais I g , prete-

gida par une enbierts de hejs metalios, 1 b , pere ovi--

tar pérdidas ealerificas indedidasm que podrisn conducir

& wns dimmingeién de Ia temperatwrs del catelisador por
debaja del nivel desssde, |

Lo gases do escape del mater se cemducen al alejs -

miente 8 través de uns mmia 2 que viene desde ls tubg

ris de escape del moter, fotes de emtrer em eI alejnxiu :

tg, log gases de emcspe pasan & través de un inapireder’

de aire venturi, designedo gmra‘[mante par &l mimmdtv
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referencia_j, por medio del cual se int¥oduce’ el aire ne

~.
Ve

cesario para suninigtrar oxigeno para la oxidacion cata-
. 1{tica de los constituyentes oxidables de los geses de -~
escape; eh la corrieﬁfe de‘gas de escape, y se mezcla -—
con ella. El conjunto de inspirador venturi representado
estd constitufdo por una porcién de tobera 4 que conver—
ge en la direccidn del fiujo de gas, tenisndo esta‘por-
clén de tobera un reborde integral 5, Que, o su vez, es-
t4 empernado como en 6 & un reborde 7, que & su vez ostd
soldado & la tuberia 2. N | ﬁ
Un segundovmiembro designado en genergl por el mi-
mero de referencia 8, tiene una porcién 8a, - convergente
en la direccién de flujo geseoso y otra porcidn §y_div§£
gente en la direceidn de flujo gaseoso, estando conecta-.
das las dos porciones 8a ¥ 8b en 8c para formar unha gar-
gantz. El miembro 8, como puede verse, cgtéd empernado, -
como se repreéentazen 6, al reborde ﬁ por un extremo,‘y'
agtd émpernado o soldado al alojamiento 1 en el otro ex~
tremo, como se indica en 8d.

‘Ia tobera 4 estd separade de la gargenta 8c. Ta <=
parcién conﬁergente 8a forma une cémera 9 que comunica -
con la atmsfers e través de un conducto de entrads de -
aire 10, provisto de un filtro de aire 11, que impide ——
que el polvo de la carretera ¥ sustancias analo@as gsean
introducidas en el sistema.puriflcador.

En ol funcionamiento del ingpirador venturi, el —-
flujo de gases de escape & traves de la tobera convergen

te 4 y la @ar@anta gc cresa una pre81on roducida en la —
gargenta, de acuerdo con el principio oien conocido de. —~

un venturi, 1 sistema ge ajusta de menera que 1a PLEmme
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sién atmosférica, de modo que asi, el flujo dé aire es -
inducido & través del conducto de entrada de aire 10 a -
la cémara-9, desde donde fluye hacia los gages de escape
v Se mezcla con ellos de tal mahera.qué fluye una mezcle
de aire y gases de escape a través de la porcion diver—

gente 8b al aloaamiento del purificador. El flujo de ga-

7. ses de escapé ¥ aire se indica por las flechas.

La porcion central del alojamiento del purificador

esta constituida por un miembro superior en forma de U,

12, Yy un miembro endlogo inferior de forme de U, 13. EX

;miembro 12 estd provisto de rebordes laterales 2 a (Iﬁgz

2) y con rebordes termlnales 122 b b (Fig; 1), mientras que
el miembre 13 estd provisto de rebordes laterales 13 A -

Ng rebordes terminales 13 b. Ndiembros centralmente dlspuss

tos, 14, provistos de rébordes'superior e inferior 14 a

" ¥ 14 b, conectan los miembros superior e inferior 12 y -

13, uniéndose los cuatro miembros separados por medio de
rebordes 12a, 14 g, y 13a 14 b, como se indice en la Fige
2;.Los miembros separadores”15 dispuestos entre 1los re=-
bordes 12a y l4a y entre los rebordes 14 b y l3a, sepa~-

ren estos rebordes pare un fin que se desoribiré més ade

-lante. E stos-rebordes y miembros de separacidn 15 estén

preferiblemente unidos de modo permenentes por goldadura.

Las porciones terminales del alojamiento egtén —-

constitufdas por miembros de fomme de plato 16 y 17, pro

Visfds'con rehordes 16 a y 17 a, respectivamente, Los ng

bordes l6a, sobre el miembro terminal 16, casan con los
rebordes 12b y 13b gobre los miembroa 12 ¥y 13,‘respecti-
vamente, de tal modo gue el miembro terminal 16 puede co

nectarse con la porcidn central por medio de pernos 22,
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Andlogaménte, ol miembro terminal 17 estd empeimado a la

porcidn central por medio del reborde 17a sobre el miem-

bro teminal 1'7, casando con los rebordes 12b y 13b S0~=—

bre los miembros 12 y 13, respectivamente.

Pera soportar el lecho catalitico y desviar el flu

jofde gases a través del aglojemiento, hay provistas ple-

cas lisas 18 y 19 en el extremo de entrads y en ol de sg

llda, regpeotivamente, del purificador. Como puede verse

vﬁejor envlaé-Figs. 1y 3, la placa 18 ogtd emperedada en

tre el reborde 16a del miembro 16 y los rebordes 12b y -

 ',13b.de los micmbros 12 y”13, respeotivaménté, aseguréndg’

ge el conjuntq entrq gl por mgdio de pernog 22, que pa-—

" .san a trevés de los rebordes y’de la placa 18. Ta place
18 esté.provista con una abertura 20 que permlte que los

l gaséé de escape pasen a la porcidn central del alojamien

to. » : ;
Ia placa 19 estd construide de modo andlogo a la ——

placa 18 y estéd andlogamente soportads entre el reborde -

j 17 a , ¥y los rebordes 12b y 13b. Esté provists con une =
f7abertura 21 que nenmlte que los gases de escape proceden

-tes de la porcidn central del aloaamiento pasgen desde el

purificador a la atmosfera.

Gomo puede verse, la plaoa 18 crea una camara 23 -

"en ol extremo de entrada del silenciador, mientras que =

1a placa 19 proporcione uns cdmara 24 en el extremo de -
salida. La cémare de salide 24 comunica con la étm6sfera
a traves de la tuberfs de salide 35, que puede 6 N0 g~=
tar unida a un silenciador acistico corriente, gegin  —-
seen las exigencias.

En la porcidn central del alojamiento del purifica
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dor, se dispone un par'de rejillas perforadas 25 y 26, -~
que contienen entfe ellas un lecho de pequeﬁos grénulos
de cgtalizador de oxidaeion P. Para claridad de la expli
cacidn, solamente se ha representado una porcidn del le-
cho de granulos:de catglizador, pero, se sobrentiende —

qué todo ei eépaeio comﬁréndido entre las rejillas 25y

26 egté relieno con grémilos de catelizador. Como' puede

- verse, el 1edbo de granulos esté dispuesto de tal manera'

que deja una cémere de entrada A por encima del lecho ca
talitico ¥y une cémera, de salida B por debajo del lecho.

Haclendo ahora referencia a la Fig. 4, que muestra

una, de las rejillas perforadas en pergpectiva, puede ver

se que las regillas estan formadas de chape metélica on-

dulade, corriendo las ondulaciones a 1o largo de la lon~

gltud de. la rejilla. Lasg- perfbraciones de la reailla tie

‘nen la forma de ranures 27, slendo producidas egtas ranmu

rag, ranurando la porcion suparior de los plicos formados

por las ‘ondulaciones sobreﬂun lado de la chapa, Les ranu

rag pueden extenderse & las ondulaciones una mitad de ==

profundidad de 1a9‘ondulaciones,bpor ejemplo, como puede

. verse en lag figs. 2 ¥ 4. las dhdulaoiones‘en laé»reji—-

llas que corren & lo largo de su longitud prestan»la ne-

cesariamrigidez a lag rejilles a las altas temperaturas

& que egtén expuestas.

Iag reaillas 5y 26 ¢stén gsoportadas en el alOJa—

miento del purificador por medio de porcionea—horizontales,

lisas, 28, que corren & lo largo de la rejilla y por so-
portes de forma de L, 29, que ostén soldados & los extre
mog de la rejilla, como puede verse mejor en las Figs, 1
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Porciemes lisas longitndinales 28 estdn soportadas

en ramfiras 30, formadas entre rebordes 12 a y l4a y re—
borde& 14b y 138 por media de elementos separadoeres 15,

El espesor de los miembroa separadores 15 es ligersmente
mayoer que el &spesor de la hoja a partir de la cual se -
ha formade ls J.“ej ilTa endulada, dejendo las rejillas per
foradas libres de. exper:imeptar un moevimiente ligera rels
tive con respecto al alejamiente. La falta de toda conew
xién rigide entre law rejillas y el slojamiento es de im

periancia per permitir que lax rejilles experimenten &%~

latacién térmica y centraccién, independientemente del -
alojaniento, baje la influencia de las altas y variables
temperaturas experimentades en el leche catalitieo.

Como puede verse por la& Fig., 1, los extremos de las

rejil¥as 25 y 26 esté&n soporiados per placas 18 y 19 & ~
través de pares de seportes 31, 32, 33 y 34, soldsdom &
Placas 18 y 19; El espacie entre estos sopertes es lige-
ramente mayor que el espesor de los qnéortes 29, de tal
manera que les soportes 29 tienen Ilibexrtad pars experds
menter un movimients relative ligero con respecta & lom
soportes 31 a 34 para.el niame fin que se ha explicads -
arriba.

Lex rejillam 25 y 26 estén preferiblemente cong~we
truidag de acero inexidable o de otra slesecidn que‘ tiene

gran resistexeia & I2 corrosidn y faculitad de resistir -

temperaturas eperatorias hasta de 982 @ 0. EI espesox de

le rejilla debe ser %al que permita resistir temperaturas

de esgte orden sin experimentar eombado, alabeo, u otre =
tipo de deformmeién. Eu algunos casos, las endulacicnes

v las renurese pueden formsrse en una operacidén combinada

S e e e v o
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- de egtampado Yy punzonado. Altefnati#amente,flas ondula~-

ciones pueden foimarse por una opsracion de egtampado o

- de otro tipo ¥y las ranuras~fresarse en la dhapa ondulade

usando una operacidén de fresado multiple.

_ Durante el funcionami@nto, log gases‘de-escape’pro
cedentes del motor, entran en el ingpirador 3 de aire --

'figventuri, efectuando la 1nspira016n de alre suficiente pa

ra suministrar el oxigeno réqueri&o para la oxidaciln cz

talitlca subsiguiento de los constituyentes combustlbles

Acontenidos en estos gases. La mezele de alre y gases de

escape entra en la cdmare de entrada 23 ¥ luego pasa -

por la abertura 20 & la cémara superior A donde los ga—

ses. gon distribufdos sobre la superficie de la rejilla -

25, La'mézcla aire-gag de escape pasa Thego en sentido -
,deSOendénteAa través de la rejiila perforada 25, & tra—

'“ves del 1echo de granulos de catalizador P, &8 travéa de .

lasg nerforaciones de la rejilla 26 a la cémara inferior

-B, Yy escapan a la atmbésfers a traves del orificio 21, qg

mara de salida 24, y tuberia de salida 35. Al pasar por
el lecho déngénulos cataliticos P, suponiendo que todos

los factores que afectan a la reaccidn catalitica se hen

“elegido convenientemente de la manera que ge degcribird

posteriormente, los constituyentes oxidables contenidos
en los gases de eacape, inciﬁyendo mondzido de carbono,-
hidrocarburos, ¥y compuestos orgénicos oxisenadba, se oki

darén catalltioamente en el lecho catalitico ¥ el celor

'llberado-de esta oxidacidn, més el calor sensible prasqg

te en los grases de escape segun escapan del motor,servie
rén para mentener ¢l lecho de grénulos P a vna temperstu

ra clevada comprendida entre wnos 482 ¢ C y 732 2 C. den
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tro ds la maJorla de las condiciores del motor, teniendo
cvidwdo, wma vez iniciado el funclonamiento efocﬁlvo, -

sin embargzo, de impedir que la temperatura del cateliza-

" dor ex ceda sustan01a1mente de ;329 C. En estqs oondicio—'

nes, los gasesg que salen del lecho de grénulos de catali
zador y entran en la cémara B contendrén solamente una -
fradciéﬁ satisfactoriaménte paquefia. de su coﬁéentracién

prinitiva de contaminantes omidables, habiendose oxidado

»catallticamente la mayor parte de esgtos contamlnantes a

. dioxido de carbono ¥y vepor de agua.

La denominacién "gasolinea con plomo", tal como se

uga en egta Memoria descriptiva, y en las reivindicacio-

‘nes, se refiere o wma gasolina a la cuel se ha afiadido -

un campuesto de pldmo,‘usvalmente, en la actualided, el

plomo tetraetilo. Este aditivo se emplea en casi toda la
gasolina comercial para nejorar el {ndice de octano de -
la gasolina. Aun efiadido en pequeilas cantidades, (tel co

mo por'ejemplo, una cantidad-equivalgnte a 3 gramos de ~

" ‘plomo metdlico por cada 3,785 1. de casolina), su presen

cla en la gasolina afecta de modo critico a la operaCi6n '

del purificador de cgcape, por su influencia sobrs el cg

- talizador de oxidacidn. Bajo las condiciones de combus—-

$1én que prevelecen en el motor, se fomman en los cilin—
dros del motor 6xidos de plomo y otros compuesfos de plo
mo, tal como cloruro de plomo y bromurc. de plomo ¥y ves—

ri05‘complejos, y son arrastrados fuera del motor con -~

"los gases de @scape. Naturalmente, estos compuestoa ge -

» ponen en contacto con el catalizgdor a medlda que los ga

ges do escape atr@viesan el lecho catalitico. Ia presen-

cia de haluros de plomo resuita del uso de campuestos ——
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halogenados que se auaden junto con el paomo tetraetllo

pars inhibir la depositacidén de plomo sobre el cilindro
y las superficies de las vélvulas.
' Al funcionar el purificador, es importente afladir

5 : lgs:éantidades adecuadas.de aire a los ceses de escape -

bajo las diversas condiciones de funcionamiento del mo—;

tor, La centided de aire sfiadida es importente en éos:~ B

agpectos, Im primér~1ﬁgar, hay que aﬁadif suficiente ai-

re en todo momento para suministrar el oxigeno requerido
10 perae la oxidacidn de los constituyentea combustibles; -—

ung def iciencia de ox{geno, camo es natural, imposibili-’

tard el purificador de funcionar con buena eficacia. En

segundo lugar, la cantidad de aire tiene_qge ajustarse -

de tal manera que se evite el enfriamieﬁtqiindebido del

15 lecho catalitico. Esto requieré introducir la'propQrcién
maxima de aire en los gases de escape cuando el motor eg
t4 en velocidad al ralenti (enncﬁya condicidn lafconcen—
tracidén de constituyentes combustiﬁles es generglnonte -
nméxima) y que la propercidn de airefgas de escape sea me

20 - nor a velocidades del motor mayores, cuando la concentra

cion promedia de constituyentes combustibles es menor,

re
Y
A
"y
\
s
3
4
L
L
15

No es pogible emplear las mismas proporcioncs de alre-as
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de escape bajo todas lag condiclones del motor, ya que -
gl la proporci6n ds aire relativaménte grande necesaria

! 25 para proporcionar ohigeno esteouiometrico en el ralenti

SR

g6 emplea a las velocidades nayores, las grandes cantide

g
, A

[

des de exceso de aire a lag velocidades mayores tendrén

-
Tt

! ~ una influencia refrigeradora indeseable sobre el catali-
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trica.ruedc elegirse de un modo bagtante arbitrario, tew-

. niendo en cuenta la conveniancla de una uniformidad de ~

distribucidn aproximads de los gases hacia el lecho y a

- través del mismo. For. ejemplo, el lecho puede ser "liso",

como‘ya se¢ ha descrito, en el sehtido-ﬁe confinamiehto -

entre superficles de entrade y salida planas o aproxima-

- damente planas sugtancialmente paralelas, 0 puede ser —-

"anular" en el sentido de conxinamlento entre superfl——

clies de entrada N salida cillndricas o] conicas sustan—-
ciglmen te concentricas, siendo 1as secciones transversa— '

’ les radiales de las superflcies cilindricas 0 conicas —_—

circulares, elipticas, ovales o incluso poligonales y —

con el flujo generalmente radlahnenta hacia adentro o -~ -

hacia=afuera,-smendo preferible usualmente esto #1timo, -

& causa de que puede conservarse el calor gengible de ~=-

los geses contrs 1la perdida por radiacion. EX lecho pue=-

de estar tambien confinado entre segmentos esfericos con
centrioos 0 analo"o. Desde el punto de vista de 133 CG~-
racteristicas operatorias, cualquiera de taleg lechos ==
abarcara 1{neas de flujo de longitud apro&imadamenfe e

isgual entre las—superficiea de entrada ¥ de salida. A me

-'nos que exista.tal igualdad aproximada de longitud de 1i

neag de flujo, la caida de pregidn s traveS*de varigg ——

g porcionea del lecho serd desiguel, conduciendo a ung dig

btribuci6n desigual de 103'gasea. En comun, tales lechos

pueden describirse bien con referencis. & las 1i{neas de -

-flujo ye laSLSuperfic1eS'de seccién transversal ortogo-

' nales g las- lineas de fluao, siendo las superficiesg de -

entrada y salida dos de tales superficies ortogonales.

. Cuamndo se haga referencia aqui mas-adelantg a superficies

uu n-u it
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ortogonales, se sobrentenderd que la ortogonalidad ge re
fiere o 1ineas de flujo a través de un lecho. En algunos
casos, el 1{mite de lecho real puede no estar.constitﬁi-
do por una superficie ortogonal, perc la superficle orto
gonal eqﬁivalente puede considerarse constituida pof‘in-
cfementos de proyeccién de una supérficie real en 1a di-
reocion de 1ineas de flujo adyacentes 2 la miesma. In el

caso de un lecho 1liso, la totalidad de tales superficles

ortogonales serd de dres aproximadamente igual; pero, pa

‘ra un lecho anmuler, las superficies ortogonales pueden -

tener reas que varfen considersblemente de entrade a sa

1ida; En este Wltimo caso, la velocidad lineal de los e

- geg en puntos a lo 1argo de uns 1lines de flujo variara -

en razon inverse con 1as freas do las superficies ortovo

 nales encontradas;

Iientras las lineas de flujo son aproximedemente -

- lguales, la distribucién de volumen es unifbrmb, sin po-

elbilidad de existencie de ceneles de baje resistencia o

regionss qﬁe impongen més ectivided sobre algunas pertes

o del lecho que gobrs otras.

oa tipo de variacidn durante el funcionemiento de

1113 velocidad lineal de los gases.a"traves del lecho, pgz

tioulaxrmehte a la entrade de los mismos al lecho o en su
paso a través de lo que puede suponerse para fines de 4i
seflo que es la”superficie de seccidn trensversal ortogo-

nal inicial activa del lecho, es de importancia critica.

‘Se comprenderd 18gicémente que la velocidad instantdnea

-real varia( randemente con las condicionés oberatorias -

del motor ¥ que las.mediciones reales de velocidad 1i—

neal gerfan dificiles. Sln embargo, las velocidades lie-

- 14 -
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neales pueden calcularse a partir de otras mediciones y,

gin entrar en dgtalles sobre esta materia, se ha encon--
trado que la sifuaoién de velocidal adecuada;‘détennina-
viva del drea de seccién tranversal de una superficie or
togonal del lecho puede tenerse en cuenta en el disefio -
como sisue: '

Pora todo motor con el que hay ague asociar un le-

cho. catalitlco de acuerdo con el invento, hay una carac-

ter{stlca medible que - puede tomarse como el punto de par
tida del dlseno, ruesto que es determinativa del area de
seccién transvefsal de entrada del lecho y se ha encon--
trado’ que, usando esta caracteristica, como base, resul-

tan condiciones de opera01on adecuadas, la caracteristi-

ca que. 1nterviene es la condicion de funcionamiento prac

~tico del-motor en el acoionamiento de un vehiculo en el

que sue gases de escape tienen la energia totel minima -
disponible para el catalizador, usandose aqui la energia

total en el sentido de calor sengible de los gaees nas -

. el calor producible por la oyidacion del contenldo O

bustible residual de los-gases. Para esta condicidn (de-

termineda en ensayos de carretera reales o imitados 0 en

: ensayos de uso de otra clase) la velocidad de consumo de
| . combustible se determina en kilos de carburante por minu

v‘,to.

El érea de la seccidn transversal ortogonal del 1g

cho catalitico_que constituye la entrada a la regién su-
ﬂpueéta para actividad catalitica debe estar entonces en-
tre los 1imites de 9677 cn? e 206, 450 om? , por cada ——

0,453 Kg por mimto de carburante congunido por el motor :

~bajo su estado de funcionamignto correspondiente a ener&
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dros. 2n tal caso, ¢l &rea de lecho se refiere al édrea

'»arriba.

. en el caso de wn locho anular, alfuna superficle supues-

ta que, si ol flujo es de salida, puede estar localizado

FLTIT

B A eAn T TR T TR e ey
e .
+
o

gla total ninima de los gases que entran en el lecho ca-

talitico. 51 1imite superior que se da aqui es aquel que,

7 Yot R M

gl se excede, no da mejoramiento apreclable en la vida -

P
5,

del catalizador ¥ puede conducir =1 cese del funciona——-
miento catalftico bejo condiciones adversas, (Puede sefia
larsge aqgud qué, con algunos vehdculos autombviles, puede
ger conveniente proporcionar, vara un s8lo motor, vn par

de lechos catallticos individuales para grupos de ciline

total de los lechos cuando se consideran con referencia
a un ‘e81l0 motor)., Tl limite inferior corresponde al --
4drea minima que tlene probabllidad de dar resultado st

Llsfactorio con el minimo contenido termlco de escape —

ma.g favorabletﬁy con las mejores ceracteristicas de catg fiﬂ;i'
lizadpf"mientras trabaja el motorfépn gasblina con plomo. “ﬁ?.
Para la mayoria de los autonévilgg que circulan actual—- '%1;f.
mente en américa, los limites anteriores pueden estar - ;
comprendidos entre. 9677 cm? ¥ 154.838 cm s por 0,453 Kg,

por minuto de carburante consumido, segiin se ha - indicado

- Ta parte optima de los limites anteriores 88  w—m

11 612 m? & 644515 cn? g por 0,453 K;, por minuto, de car
burante consumido, segiin se ha indicedo arriba. - £

Cuando se hace referencia & la seccion transversal ’
ortogonal . que conatituye la entrada e la reglon que g8 - % ili
supone para actlvidad catalitica, ge alude alﬂarea de =- |

seccidn transvérsalidé5ehtrada reel de un lecho ligo o,-

.algo fuera del 1imite amular inferno"del lecho.. En esen-

~ 16 -
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cia, todo lo que se necegita para este supuesto es que -

hoya suficiente lecho nés all4 de la superficie en la di

~ receldn de flujo para satisfacer las exigencias de espe-

sor de lecho que se discutirdn mis adelante, in tal caso,
12 porcidn del lecho que precede a dicha superficie pue-
de ser activa en algwios momenutos e inactiva en otros, -
siendo permisible esta condicidn.

sungque el criterio parve la determinacién del dree
de seccidén transversal pareceria licado con una condi-—-
cién particular del funcionsmiento del motor, se ha en—
contradbtque 1as‘oxig§noias pare el funcionamiento satig
factorio bajo los amplios 1Imites de condiciones operato
rias que se encuentran, sstdn satisfechas, Auﬁque carbu-
rwntes diferentonente plomados disponibles en el comer--
cio pueden ‘tener caracterfsticas alge diferentes, estas

no varfen en grado tal que den rosultados apreciablemen

te diferentes en un lecho cuyo area de seccidn transver-
 sal estd oaracterizada por 1o diohc anteriormente, In =~
‘; rea1idad, en ol ensayo del mqtor,para determinar las.con
&icipnes éspecificadas, carburantes diferentes pueden. -

“dar luger a.condicioneS’algo diferentes, enn tanto en -~

cuanto interviene la velocidad o andlogo, pero cvando la
materia se reduce al congumo de carburante en aguellas -
condiciones, -los criterios espegificédos dan eeencialmeﬁ
te los mismos resultados. '

3e ha encontrado, ademés, que los criterios sspeci

ficados se. cumplen de modo bqstante general para motores

 "de tamanos N oarsctcristicas comprendidos dentro aa los

1im1tes pars notores oomer01@1es.

Lo cuestidn del espesor del lecho medldo a lo lar-~ .

- i7 -
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o de sus lincas de flujo puede enfocarse del mejor modo
oonsmdorando ol aspecto orgetico del tamafio del ﬂranulo

de cotalizador. In general, se ha encontrado convoniente

ugar gréinulos que oscilen entre,;aproximadamente, 7 a. 25

mallas, auhque lo mis conveniente es que los grénulos —-
sean de un tanaiio unlfonme de unas 16 mallqs; Bl tanaiio
de los grinulos no es critico, pero el l{uwite inferior =
de tamafio estd dictado por la consideracidn préctica de

que, a las temperaturas aue intervienen en el lecho cata

1{tico, los tamices de alembre de nalla fina y lag ples—

cag delsadas ho son cepaces de resigtir los efectos de ~-.

alebeo e hinchamiento existentes en la vnidad cata;itica.

in vista de egto, hay que usar places nas gruesas que =-—

tienen egpesoves de 0,1 cm, y mds, de acero inoxildable y

aleaciones rosistentes al calor. Las précticas actuales

de renurar o perforar placas de tal espesor, limitan el

tamefio minimo de los orificilos a, aproximadamente, 0,1 -
cme & 0,15 cm, en sus dimensiones mininas, Sesin esto, =
103 grénuloé, para manténersemasi, tienen que tener did-
metros no mucho menores de10;127 cm, y ‘se he encontrado

queé 1o nds sstisfactorio es proporcionar grénulos en for

ma de cilindrdatque.tienen diémétros’de-0,127 cme y lon-

‘gltudes de, aproximadamente, 0,47 cme L1 temafio y Torma ”
" no son criticos, pero dichos grénulos cilindricos den, -

cuando se"distribﬁyén arbitrariamente, en un lecho, =

areas de espacio de poro conveniente ¥y superflcie getiva

'y proporcionan pasos oue tienen resistencias baaas satis"

' factorias al flujo gaseoso, evitando la accion filtrante

que har{a-aue el ledlo ee atasque por 6xido o por~polvo

de otra clase, incluyendo los finos. producidos por frotg
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mianto del catalizador, Como se verd inmediatmmente, los
granulos de temefio mayor requieren cspesores minimos me~
yores de lachos catal{ticos 3 ¥, Como cons@cuencie, es con
veniente proporcionar grémulos de un tamafio lo menor PO~
sible. I
Tas consideraciones tedricas indicen que, pars fun
cloncmiento consistente del lecho catélitico durente una
vida 1ar cg de actividad, hay que’ proporoionar en la di-
reccién de las lineas de flujo a través del lechoﬁun eg-
pesor oque corresponde a un minimo de ocho capas de grénu
los de catelizedor, definiendo arbltrariamente una "cepa'
oomo teniondo un espesor igual a la dimengién transver—-
gal minime de un gfénulo, es decir, el didmetro en el ca
s0 Qe un‘grénulo ci1fndrico que tenga una 1oﬁgitud supe~
rior a su difmetro. Considerando 1os;tamaﬁos.précti§os -
de grinulos cono éfriba, esto implicaria un espesor de =
capa minimo de, aproximademente, 0,76 cm. Desde un punto
de vista préctice, el espeéor‘puede osciiar entre, a -
aproximedanente, 0,76 cme y 7,62 cm,“siendo los 1imi-—
tel preferidos los de 1,27 cm. a 5,08 cme No. es COnvem—
niente un espesor de lecho excesivamente gfénde a causa
del incrqmentd“de,la contrapresidn que afedta particular
mente al funcionamiento de un inspirador venturi cuando
ge uga pare suminlstrar exceso aire a los géées de esca=~
pe del motor. Un lecho excesivamente delgado implica la
dificultad de asegurar uns digtribucidn adecuada de 108
grémulos alimentados en el lecho para 11lensr los huecos
que quedan por la eliminacidén del catalizadoxr por frota-
miento. Si no hay una distribucidn adecuade, pueden pro=-

ducirse regiones delgadas del lecho a través de lag cua~

- 19 -
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les se ofrezqé pequefia resistencie al flujo, resultando
que la desﬁiacién de los gases puecde hacer inefectivas -
porcionéstsusténCiales del lecho.

| Lo anteriomente dicho da los criterios para dise-
fier un lecho, siendo ldgicamente aplicables los crite~--
rios & lechos de diversas formas geométricas, satisfe—-

ciendo Ias formas las exigencias, como se ha indicado —

‘arribe, para distribucién uniforme de los gases, de mane

ra que todas las partes del lecho sean efectivage AN ==
cuendo los criterios indicados arriba'aeben usars; pafa 1"
diseflar, serd Gtil sefialar lo que estos criterios repre=
sentan en la aplicacidn préctica para automdviles de tu~
rismo del tipo corriente en America.‘ﬁl drea de seccién

transversal de un lecho abarcard generalmente 6 y 45 em? 2
16,12 cm2 por 16,38 > de desnlazamiento de pigtdn, cs~
tando esta cifra generalmente entre los 1{mites de 8,38

cm y 12,90 cme. £l volumen del lecho eqtara comprendido
generalmente entre, & aproximadamente, 29,49 cm3 ¥ 75,38

cm3 por 16,38 cm3

de desplauamiento de nigtdn. El frea -
superficial geometrica presentada por los rrranulos de cg
talizador estara-comprendida en generel, entre los limie}
tes de, aproximadamente,741,933 cm? y 1612,897 cn? por —
16,38 |
tes geheralmente entre 903 222 cm2 ¥y 1161,286 cm2 por - .

de desplazamiento de pistdn, siendo los 1imi-——

15,38 cm3 de desplazamiento de pistén excediendo el -~

drea generslmente de 1064 -

por 16,38 cu® de desplaze-
miento de pistén. '

Suponiendo una adicidn méxima de zire a los gases
de escapo en la proporcién en volumen de cuatro partes

de aire efiadido para una parte de gases de escape, 10s =

- 20 -
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1{nites de temperatura opsratorios del lecho catalitico

‘estaran comprendidos generalmente entre 4828 Cy 320 Coy
~ correspondiendo estas temperaturas a le eliminmeiln -

efectiva de hidrocarburos y otros productos de degrada-

cién resultontes de la oxidacién parcial del carburante.

La temperatura de 7322 C; es una temperatura operatoria

- razonable para los metales empleados para contener el ca

talizador, (La sctividad del catalizador comenzard g --
unos 237¢ C., pero esto corresponde a la oxidacién de hi
arézeno y 0xido Qe carbono, mas que a la oxidacibn de hi
drocarburos ki otros productos contenidos en el zas),f

El calor producido por oxidacidn de hidrdceno y -

éxido de carbono gumentaré la temperatura hasta el rango
requerido para le actividad plena en la oxidacién de hi-
drocurburos y otros productos de degradacidn.

Tos catalizadores de oxidacidn convenieﬁtes para -
ug0 en ol glgtema purificador de gases de escape para mo
tores que funcionan con gasolina plomada incluyen gene--
ralmente caﬁaligadores que son capaces de funcionar efi-
éientemente déntro de periodos de tiempo relativamehte -
prolon ados 3 temperaturaS'comprendidas entre unog 287 2
Co ¥ 732 2 C, Los catalizadores preforidos comprenden wn
sopﬁrté de un &xido de metal activado, particularmenfo -

alumina activada, Anmpregnado con mntales u dxidos metall

cos que tienen actividud oxidante, tal eomo platlno, pa-

ladio, rutonio, rodio, cobre, plata, oromo, vanad*o, nan
baneso, ) hierro, 0 mezclas, tal camo las de oxidos de =

cobre y cromo, ooportes~preferid03‘para los metales-u ——

- xidos metdlicos arriba cltados comprenden.grémilos de

un Sxido metélico activado, tal como grénulos de altmine,

- 2] -
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OTldO de berilio, de uorio de maénesio, de cinc 0 de —

circonto activados. Como o8 bien conocldo en la tecnica,

1a forma activada de estos éxidos se prepara. por deshi-

dretacidn cuidadosa de una, forma nidratade del bxid0 ==

" (tal como la deshidratacidn de trihidrato de aliming & -
. unos 537 @ C,) para producir wna forma deshidratada que
. tlene un érea superficial especifica elevada y gran volu

‘ men de poro interno. La alimina activada es particular—-

mente preferida como. soporte, e cansa de gue reune exce-
Tentes propiedades fisicas y cataliticas.

" El goporte se impresha preferiblemente con compoéé
nente activo por immersién en una solucién dé un compues
to descomponible del metal, seguido de secado y’descompg

sicién de la sel metélica, de manera que ge deposite el

‘metal o su Sxido sobre la guperficie del soporte en for-

me finamente dividida. Asf, por ejemplo, pueden improges
narse grénulos de alimina activada, con platino, por -
ejemplo, por introduccién en vna solucién de 4cido cloro
ﬁlatinico al 1 ¢ ( I, Pt C1,_ .61 0) seguido de secado ¥y

6
desoomposicion de 1a sal de platino para depositar plati

1o finamente dividido sobre la suporficie de los grénu—

loss.:
Aungue los metales nobles, tal como platino y pala

aio, producen catalizadores de oxidacidn de mayor activi

dad inicial,_se ha _encontrado que, después de una eyp031
: -cion relatlvamente breve 8 los humos de oscape de moto-—

res que trabagan con gagolina plomada, la actividad de ~

los .catalizadores de metal noblé ‘ge reduée, aproximadg=~-

vmente, 8l mismo nivel que la actividad Qe“caﬁalizadores”

. menos caros. Por esta razén, se prefieren genecralmente -

- 22 -
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cafaiizadoreg que contienen metales no nobles, a cause -
de la gren diferencia del coste, .

- Una forme particularmente preferida de un catalizg

~dor de metal no noble que muestra actividad sostenida de

un buen nivel, después de larga expésicién_a'humos de eg
cape de motores que trabajan con gasolina "plomada', es

un catalizador que comprende un soporte de éxido motdli-

;co hctlvado, preferiblenente alinmina activada, impregna—

do con oxidos de cobre y CIromo, Despues de etposicion a

log humos de ggcape de motores,que trabajan con gasolina

"plomada™, un catalizador de aste tipo presenta unajacti

. vided dque se eproxima mucho & 1a de los catalizadores de

metal noble cuando se expone al miasmo tipo de corriente
gurente el mismo tiempo. Un tal catelizador, ademds, cs
particularmente adecuado para la eliminacién de hidrocar

buros de los gases de escape, que, como se ha explicado

‘anteriormente, gon los constituyentes mds perjudiciales

de los gases de egeape desde el punto de vista de la po-
lucién del aire. Un procedimiento adecuedo para la prepa
racién de un tal catalizador de éxido de cromo -cobre 50
bre alimina es como sigue: _

Se diguelven nitrato de cobre hidratadqh( Cu(NO3)2.
3 Hp 0 ) y nitrato de cromo bidratado, ( Cr(NO ) » 9H,0 )
en aTua, para formar wna sola solucion de las dos sales -
en la que la relacidn molar de cobre- cromo ¢g, aproxime

demente, 1:1 y: en la que la solucidn contiene aproximadg

‘mente 60 ¢ en peso de sales disueltas. La soluciln se --

acidifica por- adieién de, aproximadamente, 100 ec, de ~-
aoido nitrico de 70 % de concentraoién por cada odho 1li-

tros_de solucidn. Se introducen granulqa de alfmina acti

~'23’_ 
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vada en esta: solucibn, después de lo cual se escurren los
grénuloé,'seASQcan»a 932 C, ¥y lusgo se colientan durante

‘uné hora a una temperatura de 204 2 C. pars descomponer

"los nitratos. El catalizador sc trata luego con una moo-

cla de carburante-aire (tal como propano y aire) a 371 2

- C., de menera gue la oxidacidn catalifica ocurre sobre la

éﬁperficie del cataliZador, Laciendo que la temperature

del catalizador suba & 649 ¢ C, Los gfanulos»acabados.~”

contienen, aproximadsmente, 2,5 ¢ en peso de cobre (como

metal) y, aproximadamente, 2,1 % de cromo (como'métal).
71 sistema inspvirador Venturl sec define de acuerdo

con el disefio Venturi corriente para msegurar que se Ob=-

tendrén automdticamente les proporciones desesdas de ai-

re a gas de escape en el "ralenti" y la disminucién ade;j

cuada, en estes proporciones a alto velocidad deél motor,

.Enjeste diseﬁo, se tienen en cuen%a 1as7§a{das.de PLE———
sién o trevés del slstema catalitico, después del inspi~
~rador, El temafio y forma'de la tobera 4 (Fig. 1), el ta-

‘mafio y forma. de la gargenta §c, la separacién ontre tobe

ra 4y la‘gérﬁ&nta, v el ftamafio de la entréda de aire 10,

se gelecclonen de maners que en las proporciones Aeged~—

das de aire = ;sas de escape a la velocldad tpglenti™, in
general, cuanto meyor es el estrechamiento ¢n la tobera

4 y en la garcanta 8c mayor gord la relacidn cire a ras

‘de‘éscape. Egto se dedﬁce del priﬁcipio bien conocido -

deluvehturi de que el cambio en la presidn en la arcan-
ta del venturi es aproximadamen te propofdioﬁal a2l srado
de estrechamiento. Cusnto mayor sea la Teduceidn:en la -
presifn en la zargzents 8c del inspirador de alre, mayor

serd le fuerza inpulséra pars la inapiraoién de alre.
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venturi al Qumentar el es tredham”enuo en la tobera 4, da S
*como rcsultado va*ores maJores ‘pars lu proporcion de ai—
Te a gas de escape.

famaﬁb de la entrada de sire. 10, cuyo aumento de.tamaﬁo
~de escape. En vnneral em oonveniente reducir el temefio

de la entrada.de alree obtoniendo la distribucién necesg

“tig en el “ralenti! pox eleccién de las otras dimensio—

'uendra el efecto deseado de disminuir la proporcion de =

bien ajust do, el aire debe rcgularse para proporcionar

”en exceso con “especto a las exigencias es»equiometricas

P
>

Asi, pucs, una presidn decrceiente en le carsenta del —-
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Ta dlstribucidén puede controlarse, édeméég por el

determinara un incremento en la proporcidn de aire a gas :

neg del venturi, puesto que la reduccién del érea de en-

trada, por ejemplo, por medio de um orificlo insertado,

aire a gases de escape a2 velocidades mayores.

Les proporciones convenientes de aire a gasg de es-
cape varlaran gegin sea la ﬂemperaﬁura pronedia y el con
tenido de combustibles en la corriente de soses de @sca~

pe. Cuando.la corriente particular de pgases de escape =-

del motor cstd & temperatura relativemente baja y/0 es =

de bajo contenido de combustibles, tal como por ejemplo,

suceder{a en el cago de wn motor de coche de pasajeros - ;:f

el oxigeno cstequiomdtricamente necessrio para la oxida-
cidn de- los constituyentes combustibles, més un ligero -
excego, por ejemplo, un exceso de 2 ¢, Cuando ¢l motor - {J.
produce wna corriente de ges de escape que estd a ‘tempe- 5.;{~
ratura relativamente alta y/o0 con dosis relativemente al :
ta'de“consfituyentes:combusfibles, puede ser conveniente,

en algunos casos, afiadir cantidades sustancialss deo aire
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de okigeno, peeds 10 ¢ a 50 ¢, pars ayudar a mantener la

temperatura del catelizador por debajo-ae temperdtaras -
‘de 732-2 C, Por encing de esta temperature, el cétaliza—

‘dor experimenta una desact;vacién rapida en presencia de’

los compuestos de plomo presentes en losg gases de escgpe
de motoreg que trabajen con gasoline "plomada'.

. Aunque el invento no cepende de ninguna teorfa ni

explicacion de por que se emplisa de manerértan sorpfen-»

. dente la v1da cfective del purificador, dperéndp dentro

de los 1imites definidos de velocidedes pageosas a tra—

fﬁés de1,1echo_cgtélftibo, ge cree que ésta”orificalidaﬁ
;'sofprendente estd relacionada con vérios factores, Ante
~"170210, ge hé éncéntrado que, a temperaturas operatorias -
'del catalizauor relativenente bajag, p.c: 343 2 C a 399
:9 C., ge neoesztan velocldadeg szrseosas baaas para obte—
'fner oxidaciln catal{tica efectiva de cantidedes reletiva

"mente pequeflag de hldrocarburos y compuestos ox imenados,

Tn la mayoria de los motores de sutomévil, el calor sen-

gible ¥ quimico combinados rresente en los gases de esca

pe eg insuficiente para elevar la temperatura del catali

zador por encima de 399 ¢ C.,, al menos bajo algunas con—
diciones operatorias tal como =2l marchar a 50,32 Kme h,
en lorizontal. Segﬁn egto, la temperatura del cataliza--
dor bajo slsunas condiciones operatorias caerd a estos -
niveles y, para obtener uno oxidacidn eficiente de hidro
carburos bajo estas condiciéhes, hay que emplear veloci-
dades ﬁaseosas resultanteé:de los 1imites arriba dofini-
doga |

1l sezundo factor que se cree que es regponsable -

pare lo imporiancia critica de la velocidad gaseoéé de -
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escape arriba definide, es el efecto de refrigeracién de

los gases de escape sobre el catalizador a temperaturas

de gas de escape relativamente baaas. Bajo clertas condi

ciones del motor, particularmente al "ralenti", la tempe

ratura de la mezcla gas-alre que entra en el lecho cata-

Aflitico, esté muy‘ﬁor dsbajo de la temperaturs de active-
~cidn minina del catelizador, cs decir, aquellé‘temperagg
"ra a le cual empieza a producirse la reacoién cata;{tica

_a una velocidad eprecieble. Asf, por ejemplo, al el enm
%1%, la mezcla de gas de escape-aire que entra én'el le-~
chO'catalitico serd usualnen%e del orden de 93 2 Cy B —

..121 @ C., mientres qve la temperatura de activacion mini

ma del catalizador puede ser del orden de 232 ¢ G & 343

2 C, Como g experimentan’ veloeidades de cambio termico

relativamente elevadag entre una corriente de "as 7 un
lecho de pertfculas pequefias, la corriente de gas g baja

temperatura 2} velocidades extraordinariamenta altag ejer

‘ce un efecto rezriwerante pronunciado sobre los rf:c'a.nulos

de oatallzador con 1os que entra en contaoto. 31 esta ve
1001dad de enfriamiento, cusndo 1a corriente de ges fria
pasa gobre la primera capg de grénulos de ca%alizador, -
eg mayor que la velocidad de reaccidn en la superficie =
de los grénulos catel{ticos, la temperatura del cataliza

dor en la primera capa puede caer por debgjo de su tempe

'ratura de activecibn originando el cese de la reaccién.

Cuando no se libers ya calor por la primera cepa de gré-
nulbs, la segunds caps experimenta un enfriamiento de -~

una manera anéloge, de forma que se propaga una onda de

enfriemiento a travds del lecho de grénulos, enfriando una

porcién, o en algunos casos, la totalidad del lecho, por

- 27 -

B e e e tante e PR S
Y v s
.

N
IS

. .
PR .




b L

LR
N

3
1

g,
A
K
40
¥
w1

z %
.‘-‘x‘?}\
< AS

YT 4 R :‘1'_
et
v
"

T,

10

15

20

30

debajo de la témperatu?a'éala cuai'se-prodgce ig oxidg~-

- eidn catalitica.»Al aumentar la velocidad lineai de los

ases sobre el catalizador, aumenta también la velocidad
de cambio térmico entre el gas y el catalizador ¥, por -
tunto, el efecto refrigersnte de un gas-de baje tompera-
tura. Por esias razones, se cree que las velocidades li-
neeles relativamente bajas de los guses de escape, resul
tantes de las condiclones definidas arriba, son nocesa~—
riag pare evitar un efecto refrigerante excesiveo de los
gagses de escape & baja'temﬁeratura sobre el catalizador,
Un tercer factor que ge cres qué explica el éfecto
crltico de la velocidad de gas de escape sobre el eatali
zador estd relacionado con el modo caracterd{stico en que
diaminuye 1a actividad catalitics por exposicién a log -
compuegtos de plomd presenteg en los gases de escape, Se
ha encontrado que, por dicha exposicidn, la actividad ca
tal{tice dismimye muy répidemente al principio haste —
llegar a un nivel de actividad relativamente egtable, ~-
deapués de lo cual la disminucién es mucho nés lenta. E;
te ‘disminucién caracterfstica de la actividad afecta & -
varios tipos de catalizadores de maneravsusténcialmente
igual.-De hecho, después de la nivelacién de le disminmue
cién de sctividad, la diferencia en la actividad de los
diversos catallvadores, por eaemplo la diferencia en el
nivel de actividad entre un catulizador das platlno Vi uno
de oobre-cromo, no es sustancial, aunque la diferencia ~
en el nivel de actividad puede ser apreciable.antes de -

dicha exposicidn.

Con actividad catalitice disminufde, tambidn dismi

nuye la velécidad lineal méxina permisible gobre.el cata
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1izador a temperaturas gééeosas bajas. Asi, puesg, se La

‘encontrado que la velocidad lincal sobre e1>catélizador
rdebevelegirse con respecto al nivel de aotividad dismi-~

nafda el que el catalizador declina despuds de-exposi—-:_

cién o los gases de escape cergados con compuesto de plo
mo, 81 la velocidad lineal de gas de escape a través del
catalizador ge egcoge con respecto a la actlvidaa de un

nuevo.catalizador antes de dicha exposicidn, en lugar de

con respecto al nivel de actividad al que cae Cesnues de

dicha expogicidn, la eficiencia del purifioador cae répl

damente & un nivel inaceptable, o causa de la volocidﬂd

gaseosa linesl excesivamente alta a tr&ves del lecho.

N O T A

Losg puntos ae inveneién propie y nusve cve se pre-

sentan para que. sean objeto de esta solicltud da Putente

‘de Invenoion on Espana por VIINTS aﬁos, son los si-ulen~

teg:- _
1.~ Un apareto pera purificar los gases de escape

para su uso en un motor de combustién interna alternatie-
vo de isnicién por chispa, adaptado para funcionar con -
gasolina plomade, que comprende un dispositivo para mez-
clar aire con los gases de escape, ¥y un purificador cata
1{tico de escape para recibir los gases de escape y aire
aﬁadidbique comprende una envoivente y wn lecho del cata
1izador de oxidacidn en forma de p11doras~distribu1das -
al azar dentro de diche envolvente, egtando prov1sta di-

cha envolvente con medios de sufa para conducir los ga—-
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ses de escape y el aire aﬁadidq~a.fravés de dicho‘lecho,
presentando dicho lscho 2 los gases do cscape ¥ al aire
aﬁadido una seccidn trensversal ortoronzl z la direccidn
del flujo, que esta comﬁrendida enffe 2,680 cm? a, —
206,500 om2 por 453 Er‘dé'combustible consumido vor minu o
to ror el motor en las condiciones de operccidn que co—-—
rresponde al minimo de emergia total de la mezcla de ca-
ses de es@ape~y aire éﬁadido cue entra en el lecho cata~
lizedor, ¥ teniendo dicho\lecho'un'esposor apfbximadamgg
te uniforme eﬁ la direceidn Qe.flujo émnprondido_en el -
intarvalo de aproximadamanté”7,6‘mm ¥ 76 nn, proporcio-e
néndo dichas pildoras.dg'cafalizaddr un droa de superfi-
cie geométrica domprendida en el'intervélo de 45,2 cm/
em3 ¥ 98,3 om/cm3 de desplazamiento del pistén del motor.
A 2.~ Aparato de acuerdo conm el punto 1, en el cual
el dispositivo para mezclar alre con los gases de eéoape
conprende un vspirador ezditado por 1os-gaspé'de.escape ‘
del motor para efectuar lavadmisién ¥ maselado del,aire.'

3e=~ AParato aé:acuerdo con los puntos 1 & 2, en‘—
el cual las pfldoraé tienen un temaiio compreﬁdido.entre
los tamices-dev7 v 25 mallas, |

4.~ Aparato de acuerdo con cualquiera de ios PUne——
tos precadentes, en el cual el drea transversal ortogo-—
nal a las direcciones de flujo a través del lecho ostd —
comprendida en el intervalo de 9,680 cn? a 64,500 cm® -
pof 453 gr de combustible consumido por el rotor,

5e— Aparato_de'aéuerdo-COn cuelquicra de 10S Tun—
tos preceﬁentés en ei cual 61 lecho tiene aproximadamens—
te un sspesor uniforme on la direccidn cde flujo combfen—

dido en el intervalo de 1,3 a 5 cm aproximadamente.
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.Go~ Aparato pars purificar los sases de egcape de

motores de combustidn interna.

Tel y como e ha descrito en la Memorle gue antece

de, representado en el dibujo que se acompefie y para los

fines que sc han esgpeclflcado.

Esta Ilemoria congta de treinta y una hojas escri-

7 for

57
Modrid, V°

ot
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