P - 21.450

‘g@\ LoTeTs '32/3;_
o~ 269230
~ .

' MEMORTA DESCRIPTIVA
-que se presenta para wunir a lq soliocitud
o : ae ?_
"PATENTE DE INVENCION
formulada el 19 de Julio de 1.961,@bdﬁ ol Rﬁmero 2694236 o
: _ _ o S
 EsPafa
_ por VEINTE aiios » ‘
a nombre de LIGNES TELEGRAPHIQHES ET TELEPHONIQDES, entidad f:anoe-
B sé,‘establecida on Rue de la Faisanderie 89, Parfs, Franois, por:
| WMBJORAS INTRODUCIDAS EN 14 FABRICACION DE MATERIALES FERROMAGNE-
| ~ Trcos B

Este invento se refiere a materialss magndticos de la clase
gerritica, '
Un objeto del‘prasente invento es proporoionar ferritas que

gean eépeoialmente raia 1la carga de conductores coaxiles,

?arg cargar oables es sabido usar material magnétioco en fore -

ma de toroides o envolventes ocolocadas en torno a uno de los con=
ductores del oirouito. En la presente memoria la palabre noroide"

se usa para designar un 8814do 1limitado por la rotéoién da una

cutva plena cerrada en torno a un aje situado en su plano y que no
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pasa a través del mismo. Los toroides h.eohos‘ de material magnéti-~
co segin el presente invento pueden ser toroides oontinuos o to-
roides provistos de. ranuras de médo que puedanvsor aplicados en
torﬁo a un oonductor apreténdolos al: oitado oohduotor por medio

de las ranuras.

Otro objeto del invento es proveer ferr:l.tas del tipo de man~

ganeso y zino que poseen en coubinacién wna pemea‘bilidad relat:lva- ;;1 A

mente alta, al menos & freouencias entre 40 y 800 kilooioloe por
segundo, pérdides por histéresis nmyvba.;iae y altas péimﬂsividades.
Son estas propiedadee'-ias que haoen a 1los materiales a des-

crl.bir Venta;]osos para la oarga de oables coaxiles para fines de

toleoommioaoionee.
A f:[n de o'btener estas propiedadeo el invento provee le

oombinaoién de dos requisitos, a saber (1) m_m composioién ini~

olal de 6x:ldos para las ferritas en la que las proporciones eetgin'
1nclﬁ1das‘ dentro de los limites de 62 a 0 en porcentaje molecular
de o 03, 5 a 35 en porcentaje molecular de MnO y el resto (si

1o hay) éxido de zino y (2) wmn trqtanﬂonto térnico de la mezola
 inieial después ‘de moler y comprimir 1la mgola, que -oo,nsiste en

calentar a una temperatura entre 11509C y 135000 durante wn perio=
do de 2 a 15 horas en wna atmvé.sfera, de nitrégeno que ocontiens
entre 0,2. ¥ 107 en volumen de oxfgenmo, seguido por enfriamiento
lento en nitrégeno puroce

Ha de ‘compmnderse que en general la composiocidén inioial

" ‘no contiene Mn0 como tal, sinc un $xido superior de manganesc.

El poxcentaje molecular de Mn0 se refiere por lo tanto al némero

~ de Atomos de manganesos

A menos de que se satisfaga la combinacidn de estos dos
requisitos no se obtendrdn las propiedades ncoesarias de material.

La composioidn de las‘aﬁnGafo.ras pai‘a ol tratamiento térmioo son
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particularments importantes ya que el uso de otras atudsferas

conduce a materiales ferromagxétioos oompletamente diferentes,

1nadeouados para cumplir los objetos del presente invento.

La preparao:l_@n de materiales ferromagnétiooa segin este
invento y las propledades de éjemplos de estos materiﬁles
gerén ahora descritas en mayor déialle:

Los siguientes 6xidos 86 usan pera obtener la mesola '

1nio:lalt Oxido férrico Fe. 0., éxido de manganeso Hn3 4

23’

~ 8xido de zinoc Zn0. No es nocesario que estos Sxidos sean de

pureza muy alta.
Aunque el éxido de mangeneso realmente ompleado o8 el
6x:ldo Mn; 4, -la oantidad de manganeso :lntroducidu ‘en la mezcla

es referida oonvencionalmente al nimero de 6tomos de manganeao,

8 dec:lr, o8 ovalusda como si el 6xido de manganeao tuviera la

”

oomposiocién MnOo :

La mesola de los éxidos se obtiene en vn molino de bo-

©les. E tiempo de molienda esté deterninado por la obtenoién

de granos ouya dimensién mnés grande soa del orden de 0,5 m:l-

- oréne En teminos generalee, un tiempo de molienda de 24 a 48

horas es aatiafactorio.

Después de secarse, el polvo es ontonces oom;n'im:l.do a
presiones del oxden de 1 a 15 toneladas métricas por centime~
tro cuadrado, pz;e_forentemenfe a wnas 5 toncladas métrices

por oent:[metro cusdrado. sin agente aglutinanto o con un .gm- .

‘e aglutinante, ‘o1 ocual es eliminado a una temperatura baja

. antes dol tratamiento temioo.

El recorrido de los nucleoa comprimidos de este modo es

llevado a cabo & una temperatura entre 11500C y 13509C; oon

- DR dmcién de 2 a 15 horas en una atmésfera de nitr6g§no

_que contiene de 0,2 a 10% en volunen de ox{genocs
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El eni‘r:lamiento dura aproximadamento 15 horae eh una ate

' ‘nésfora de ndtrdgeno puro.

A £in de obtener una permisividad suficientemente alte,
particulammente cuando las pérdidae dieléctriocas son demasiado

altas, se provee uns temperatura de recocido adecuada, es de=-

- olr suficientemente alta pero 1o demas:lado alta, sin embazgo

para que per:}uds.que las propiedades megndticas del nuoleo.

Las cualidades de los materiales bajo consideracién ésﬁn
céracteﬁzadas pors

~ relativa pemes‘bilidad magnétioca inioial Ve

- factor de calidad Q ¥ el producto P Q

- 1a rexmisividad relativa £ y el faotor de calidad

-eléotrica QY
o la permeabilidad inicial J X el faotor de calidad Q del

material que constituye el micleo son mad:ldoa en un campo magae',ti.-'

zante de menos de 2 milioersteds y a una temperetura de 200C.
El invento seré desorito en mis detalle con referenoia a

‘ _je:’lﬂlﬂo %o linitativos y por medio de las siguientes figurass

Iaa figure 1 muestra la seccién tranaveml de un cirouito

. ooaxil con un nuoleo magnético que rodea al conduotor oont;ml. :

La figura 2 muestra las dimensicnes de un oii-otﬁto coaxil
segin la ﬁgura 1 empleado para las medidas.
" La ﬁgura 3 mestra la variacién de PY de ,x.Q como fun—

. olén de la frecuenoia para un material segin el invento.

La figura 4 muestm la var:lao:lcin de £ ¥y de Q, oomo fun-
oi6n de la frecuencia para un mterlal segun el invento. )

La ﬁgura 5 muestre la ourva de atenuaoién oomo funoi6n
de la tnecuenoia para u cable ein carga y para wm caue cargado

con micleos segtm el imrento.

Bn 1la figure 1 las referencies 1 y 5 representan respecti~ .
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nﬁente los conduotos intorno ¥y externo, 3 es el nuoleo mag-
nético toroidal de ferrita y 2 una cufis celular dé polietileno,-
4 es 'a:l.lro 0. las arandelas ;apaciadons de m.ter:lal plastico de . -
pérdidas dieléotrioas my bajas.

La figura 2 de las dimensiones en mili{metros del oirocuito
coaxil empleado para las medidas, designado, relpectivamen'te, 19-
nimeros indicados el didmetro del oonductor interno, el diémefrb
interno y el didmetro externo del niicleo magnético, ol«diﬁetm
int;i-no‘ del oconduotor externce

Los toroides tales como 3 de a_eocﬁn transversal rectangu-

Vla.':’.- usados para cargar el cirouito coaxil son obtenidos DOT OOMm»

presién con una prenss automdtioa o por estiredo y corte o

por cualguier otro medio adecuado.
Bjemplo 1

Enpezando con 6x1do férr:leo Fe, 3, éxido mixto de manga~
neso l(n304 que contenga menos de 0,5% en peeo de :unpurezae ¥ oxi~
do do ‘ginc ZnO, estos 6x:l.doa son molidos y mozoladoe calnpleta~

mente en um molino de hierro oon bolaes de acero d_urante 24

-horaa, siendo la oompééioién de 1a megola antes d§' la molienda

oomo sigues
62 Fo 39 38 HnO,

en poroonta;les moleculu'os.

Pau la seleoccidén del contenido de Fea s B0 ha tenido en
cusnta la comsideracién de que el hierro introducido. poxr el
molino aumonta el contenido molecular de Fe 03 en aproximadamen=
te 0’ 6%0 ) . . . .

TPambién l\u sido ai'isdido 0,1‘,‘ en peso de calcio en forms

'"'de carbonato odleico ee decir 0,2% de Ca0 en moléculas, que
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>.qua oompréhdfa 0,2% de CaCO
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se detiene on particular para reduoir en gran medida las
pérdidss por'oombntos paréiitas ¥ las pérdidas por bistere-
sis; - _ - : .

" La mezola es enfondos domprimida en forma de un toroiw-
de ¥ sometida a un tratamiento témioo 8 1.2409 C durante
4 horau on una atmdsfera de nitrégeno puro que contenga 5?7: por

volumen de oxigenoc.

. F1 enfriamiento dura entonces 15 horas en nitrdgeno puro.

La figura 3 da la variacién de RY del producto P
oon la frecuanoia, y la figuwra 4 muestrs la permisividad &£ y

el faotor de la calidad elécirica Qe para una placa pequefia

_hecha de este material.

La figura 5 muestre la curva de atenuaoién nneal como
funcién de 1la frecuenoia para oable sin carga (d ) ¥ para ol
ca‘nle oargado (d ) con nicloos en forma de toroides ocontiguos

hechos de este material.
Bjemplo 2

n_xipozando con la sigulente composicién en porcentajes

‘molecularess -

62 Fe,05 26 M0, 12 Zno

3 en peso. El mismo tratamiento

- vque para el e:)emplo 1ds un material que tiene las siguientes

' propiedades: '

f' 400 I
& = 200,000 ) & 300 kofa
p Q» 200,000
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Ejemplo 3

mI’em\mlo con las sigulentes composiciones en pmontajos .

molecularesx

70 Fo,0,, 10 Mn0,

& las que so afiade 0,27 de Caoo3 en peso

El mismo tratamlento que el del ejemplo 1 da un material
Que tiene las s:lguientes propiedades::

1

u = 60
& = 100,000
p e ») 80,000 & 300 ko/s
A Q@ ) 500,000 & 700 Kofe

La razén de la atenuacién o de un cable cargado con micleoa
en forms de toroides cont:lguos hechos de este material a 1a ate~

nuacién o | del miemo cable sin carga ess

a 100 Ko/e o / o = 0,39
a 500 Ko/s of/ o = 0,44
a 1mofs d/d. = 0,49
a 2mofs d‘/ d = 0,57

" Egta solicitud que oorrespohde a 1a presentada en Fran-
cia, con fecha 20 ‘de Julio de 1.960, bajo el Nﬁmerd'833.408 v
2 de Agosto de 1. 960, bajo el Nimero 834701, se aooge a los
beneficios del artioulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industriale
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para que sean objeto do esta Patente de Invencién en Espaﬁa;

. un periodo de 2 a 15 horas ‘en una atmésfera de nitrogeno gue oon-

26

-NOTA- - | L ar

Los puhtos de invencidn propia y nueva que so presentan

por VEINTE afios, son los siguientess

1¢,~ Mo joras introduoidas en la fabricacidén de materiales

ferromagnéticos oohsisteﬁteé en el producto de reacoién de una mez~
cla de 62 & 80 moles pbr ciento de 8xido férrico (FOZOB)’ 5a3 7 %,&
moles por ciento de un 6xido de manganeso caloulado como MnO ?g
Y el'resto,”si lo hay, de.éxido de c¢inc (ZnO), cuando se oalien_

ta a uns températura oompr@ndida'entre 1.1509 ¥ 1.350¢ durante

tlene de 0,2 & 107 en volumen de oxigeno, y se enfris lentamente
en una atmosfera de nitrdgeno.

29 gm Mejbras introducidas en los cables de telecomunica-

dién cargado con un material ferromagnético consistente en el
prodﬁcté.de Troaceidn de una mezéla de 62 a 80 moles pbr ciento s;*Z*L;
de éxido ferrioo (P9203), de 5 a 38 moles por ciento de un éxi- fit v
do de manganeso calculado como MnO y el resto, si lo hay, como :;Q, o
6xido de cine (zno), cuando se calienta a una temreratura com= |
prendida entre 1.150¢ y 1.350Q durante un periodo de 2 a 15 ho= i;f
ras en una atmésfara de nitrégeno que contiene de 0,2 a 100 en qu;}-'
velumen de oxigeno, y se enfria lentamente eﬁ una atmésfera de L
nitrégéno PUro.

" 3%,~ Mejoras introducidas en los cables de telecomunica-

cién como se'indica en @iﬂpunto 2, en el cual el cable es un oa- ff;;afs
ble conductor coaxnﬂ que conaiste en conductores 1nteriores

¥y exteriores separados, aplicandose el material ferromagnetico
de;carga en forma toroidal en el esPacio comprendido entre dichos

conductores interiores y exteriores.
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4%,~ He:)oias introducidas en los cables de toleoo‘&?;nioa-
cién como e indica en el punto 3, en el oual cada uno de
diohoé’; foroidea se extiende entre la supérﬁoie exterior del
n;iamo cmducto':":inte:_r.lor y la superficle mierior de dicho

- conduotor exteriors

5%~ Msjoras introduoidas en los cables de comuniocacién
oomo se indica en el punto 3, en el oual wna sucesién de dichos

toroides estén en contaoto entre s{ a 10 largo de la longitud

~del ocable de manera que constituyen un cable oargadd continua~

mentes

69,- Mo joras introducidas en la Pabricacién de materiales

""f'e‘rromagnéti 008

Tal y oomo se ha desorito e’nwla Memoria que antecede, Te-
preséntgdo en los dibujos que se acompafian y con los tines que
se han especificado. 7‘ -

Esta Memoria consta de nueve hojas, esoritas a méqu:f.na por
una’aola cara.

Madrid,
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