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MEMORIA DESCRIPTIVA

yue se presenta para unir a la solicitud
d e.
ler. CE (TIFI1CADG LDE AWICION

tformulada el 17 de Julio de 1961, con el ne 269,209
| e n :

ESPA NVA
a nombre de SHELL INTERNATICNALE RESEAHCH MAATSCHAPPIJ
'Ngﬁ;:entidad g@iandesa, establecida en 30 Carel van By~

landtlaan, La Haya, Holanda

Cpor:

"MEJORAS INTRGDUCIDAS EN EL OBJETC DE LA PATENTE PRINCIPALM

- Num.263.589, presentada el 27 de Diéigmbre de lQGd,'por:

"Un procedimiento para la deshidrogenacibn de hidfbcarburos"
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La solicitud de patente principal n2 263.589

se reliere a un procedimiento para la deshidrogenacién_

deihidrocarburps_haciéndo réaccionar diéhos hidrocarburosg
Eon_iqdoyen PreéenCia de susta.cias gue aglutinah-el ygb
durc de hidrbégeno en forma de ybdqros inorgénicoé.
| La presente in;é&éién:gé refiere a condicig'
nes especiales ventagosameﬂte embléadas en:él procedi~_
miénto dé la_sqlicitud de patente_principal;
éonforme a la invencidn, las sustancias que

combinan el yoduro de hidrbgeno se hallan presentes.en
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la zona de reaccibn tinauente dispersas en una fase 1liqui

da que coﬁprende los yodurcs inorgénicos que se formaq;
a partir de dichas sustancias cuando éstaskréaccionah -
06“ el yoduro de hidrdizeuno.- Asimisuno, coniorue a 15 -
invencidn, en La zona de reaccidén hay presente ox!geno_
lib}ea~ Este oxigeno libera constantemente iodo libre_
de los yoduroé inorginicos fundidos que forman parte al
mencs de la fase liquidé en la cual se hallan finamente
dj spersas las sustaicias gue combinan el yodufb de hidré
genoo nt

E1l proce&imiento de la presente invencidn -
se lleva a efecto veutajosa=ente introduciendo el oxigg
no livre y el hidrocarburo en estado gaseoso, bien mez-
clados entre sl o bien por separado, en un cuefpo calien
te we un yoduro metalico fundido que cénfiene una impor

tante pronorciln del correswncnuiente dxido metdlico.-

5i asi conviene, se pucde emplear una siezcla de «os 0 =

2 z g 7 . 2
mas youuros wetalicos y 0Oxidos correspondientes.- Puede

. ‘haber presentes cn la fase liquida otras sales fundidas,
si asi conviene, adcuds del yoduro o de los yoduros me-
 télicos, siempre que aquéllas sean inertes en las condi

ciones de reaccidmn,

De preferencia, los yoduros se exncuentran -

presentes én apreciable exceso.= . Se prefiere que la =--

proporeidén molar del yoduro fundido al hidrocarburo en_

.la vasija de reaccibén, en un momento dado cualquiera, =

‘esté comprendida entre 2:1 y 100:l.- Se'prefiere.ademés

(ue la proporcidén molar de dxido metdlico a yoduro metl
lico se mantenga entre ¢,01:1 y 0,5:1, para asegurar la
conversidn esencialmente inmediata del yoduro de hidrd-
geno en yoduro metdlico, sin dejar de mantenerse al pro

pio tiempo un sistema esencialmente fllido.-. En su ma=-

- D -

P

IR RS A e T Sl c

<

{
A
o
FRNERVE 3¢
i
A et
A .
|2
e Y
N
P
A
~
ye b
o,
v
;
!
K '
Yo
Ed o
1
L 4

B RPAEIT

TR A

s

~rv
B

RIS

g

prase e

—raw

N




A\

10

15

207

U25

30

P : .
yor parte, los éxicos metdlicos son
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to, existirln en forma de susnensiones en el medio am-_

biente de =sales fundidas.- Ahora bien, no hay inconve~-

niente en que estos dxidos se encuentren en estado liqui

do, de modo que el sistecma sea una emulsidn, en lugar -
de una suzpensidn.- Los 8xidos pueden asimismo encon-
trarse en forma de dispersidn coleidal o molecular, de

modo que el sistema sea un sol o una solucidn.- Couo -

los carbonetos y los hidrixidos pueden reaccionar de la

misma manera que los bxidos, ha de apreciarse gque su em

pleo ansiituye una variante del procediuiento de la in
vehcién, comprendida por eso cn el &mbitc de protecciébm
de la patente gque se solicita.

Una ventaja del procedimiento de la inven-_
cibn esti ccostituida por el hecho de que, en tanto que
la desuhidrogenacidén como tal es endotérmica, el cfecto
de calor global es exotérmico, de modo que no se necesi
té gal@eo externo algunqo~ Todo exceso de calor es Fa=
cilmente transmitido desde la zona dé reaccidn por la =~
sal fundidao; Asimiswo, la concentracibém de yoduro de_

hidrbgeno en la zona de reaccidn es tan reducida que, =

como rensla general, no hace falta enfriamiento rapido -

‘del efluente dé la zona o vasija de reaccibn.- Ademéas,

la devolucibén del iodo, si no enteramehte.evitable,ven_
todo caso se reduce'apreciableménté.— La puesta en con
tacto con iodo formado "in SituV y del hidrocarburo es_

altamente eficaz, y éste Gltimo es llevado répidamente_

“a la tewperatura de reaccidn dééeada que, en general, =~
_es de al menos 2002C y a lo sumo de 10002C, por contac-

.to con la sal fundida.- La atricidn de materias s8li-_
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das no constituye ya problema.- Los puntos de fusibn y
las presicnes de vapor de Los yodurdss tampoco son ya li
mitativos.~ Védemés; 8i el revestimiento de la vasija =

de reaccidn, -que puede ser, por ejemplo, de material ce

P N . '
. ramico, se asrietara, la sal fuadida, al escapar, se so

lidificaria, cerrando asi he;méticamente la grieta e im
pidiendo que los vapores corrosivos atacaran la eﬁvoltg
ra extér%or, normalmente de metal.

El procedimiento de la invencidn puede uti;
lizafée en general para efectuar todas aquellas reaccio
nes de doéhidngenacién a las cuales es aplicable el pro
cedimiento de la patente principal.- Puede, por ejemplo,

aplicarse a la deshidrogenacidén de hidrocarburos alifé~

" "ticos normalmeute gaseosos tales como el propano, buta~

no y buteno.=~ Nafﬁfalmente, la carga de alimentacidn -
de hidrocarburo no necesita constar de un solo compuesto,
sino quec puede ser tawbién una mezcla de compuestos, tal
como una mezcla indusirial de un punto de ebullicidn éom
prendido en el‘margen de las gasolinas.

Los yoduros a utilizar en el procedimiento_
de la invencidn han de ser quimica y térmicamente esta-
bles a.la_tempera@ura de deshidrogenacién,>aparte de «=
ser'féé;lménté‘conVertibleé‘en los 6xidos correspondien
tes por reaccibén con oxigeno.~ DPor otra parte, los &xi
dpé pan de formar facilmente yoduros por reacciéh“cdh -
yﬁﬁufo de hidfﬁgeno. vy de pfeferencia también con cualég

quiera compuestos organicos con contenido de iodo que =~

- puedan formarse como subproductos,e Estas condiciones_

se-satisfacen'especialmente con los yoduros y &éxidos de

’aréénico, antimonio, plomo, cinc, cadmio, cobre, niquel,
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cobalto, manganesd, calcio, litio, ceric y metales de =~

las tiérras raras.~- Con la inyeccidn de didxido de car

_bono mads oxigeno en la zona de reaccién pueden emplear=—’
se sistemas gue constan de carbonatos de bario osodio y

sus yoduros correspondientes.- La formacin o inyeccidn

- . ; L ‘ ) N s
adicional de agua hace posible cl uso de la combinacidn

“de hidréxido y yoduro de 1litio.

Como la velocidad de la reaccidn depende en
gran pé?te de la concentracidn de iodo libre, la cual a
su vez depende de¢ la proporcidn de oxigeno, se ve que -~
el proceso puede ser regulado haciendo Vériar la.propbg
ciQn de oxipeno ;ntrpduéido en la masa de yoduro fundi-
do.- %sta propércién puede variar desde €,l moles hasw

ta tanto como 1CG moles, por mol de hidrocarburo, segin

los resultados que se deseen.- Por ejemplo, si la carga

de eutrada es una gasoclina y se desea convertir en pro-
ducto aromi&tico sbélo una perte limitada de la misua, la
entrada de ox’geno se restringe entonces de modo corres
pondiente.- Puede emwlearse oxigeno esencialmente puro,
pero también mezclas de oxigemo con diluyentes inertes,
tales como el nitrdgeno o el vapor de agua, y, en parti
culgr, puede emplearse aire.

Naturalmente, cuando la carga de hidrocarbu
ro es llevada por separado a la mezcla de reaccibn, pue
de también, si asi conviene, couprender mezclas inertes,
tales como, por ejenploy nitrégeno o vapor de agua.

En la'zona o vasija de reaccidén pueden ine

yectarse iodo o compuestos de iodo adecuados, bien por

separado o bien mezclados con el oxigeno y/o con la car

-5 -

v g aEne .
y N

—

R

TTOTTR T AT e

T

TN TR S

i

e

, e
CRrONASS

/“a@

B AL M AL A

Py IR

-l
SO

RARESE
h:(*_'
e
i
I‘F :"
fe¥

E

oo




pa

20

e

T

2

10

15’

G309

L
AR

-y

20

“
ga de hi%rocafbufo, para répcner”toda pérdida de conte~-
nido de'iodo que pueda producirsea; ELl efluente, gue -
es eﬁtraido pof'lé parté”de encima de la zona_qﬁe'com-—-
phénde-la §al‘fundida, coﬁsga principalmente del produé
to’de deshidroéenacién deseado,y de agua, cbn una proi_'
pprcién:déiiqdo libre o de compuestos que contienen.iodo,r
Eiempre’eh.pequeﬁa cantidad que, incluso, puede despré-

ciarse.~ No obstaite, si se estima que puede ser prove

choso, pueden adoptarse medidas para recuperar el iodo,

el cual puede entonces devolverse a la zona de reaccidn,

£1 efluente de la zova de reaccidn se envia,
pﬁralmaybf ventaja, a utt separador en el cual el produc-
to organico sé separa de'uﬁa fase agﬁosa-festante; com-_
pren&iepdo esta 'ltima esencialmente todo el iodo que -~
pueda héber escapad§.~ Este icdo puede.recuperarse tra-
iando la fase acwrosa, después de separada del producto -

organico, con un aceptor de iodoc que puede ser, por ejcn

plo, el miswmo bxido methlico nresente en la zona de reac

cibén de sal fundida, o bien, como alternativa, un uetal
tal como el cobre, que inmedintaiente reacciona con el -
iOdOo* En este altimo caso, puede recuperarse iodo ele-
mental por regeneracidn de Lla mezcla de yoduros de cobre
formada, y ser devuelto este iodo a la zona de reaccidn
de sal fundidas

Una manera espccifica de poner en prictica_

el procedinicnto’de la invencidn consiste en hacer pasar

‘una mezcla vaporizada, Ge una carga de hidrocarburo con

al menos G,1 mol (de preferencia al menos 0,5 mol) de -
iodo elewental por mol.de hidrocarburo, a la sal fundi=-

da que al menos en parte llena el recipiente o vasija =

- 6tf




.de reaccidn y es mantenida a una temperaturagsuperiOr a
1200uC. y.de preferencia coﬁpféndida entré &Sﬁé y 8coe C.
Simultéﬁeamante, é? agrega a la zona de reaccién un gas
_que contiene oxigeno, tal como oxigeno puro o aire, bien
5 en mezcla con la‘carga de hidrocarburo o bien-pof sepa-

rado en uno o mas puntos repartidos en la zona de sal =

fundida.- El tiempo de permanencia del hidrocarburo e
1la zona;de.reaccién de sal fundida estévcomprendido'en-.

tre a?roximadamente‘0,0L y 60 segundos.
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Se atilizé un nlmero de diferentes yoduros_
metdlicos en la,deshidrogenacién del propano para formar
propilenoc.- Las condiciones de reaccidén y los resulta=
15 dos se reflejan en la tabla siguicnte.
Temp.de Tiempo
Carga Caudal la zona cunmula Conver Selecti
de de pro de reac tivo d sidén  vidad
sal pano Aire cidn la ope (5% mo- (% o=
(e (ce/min) (ce/min) (2oC) racidn lar) lar)
Sal S (ain) '
. 20
Lil 3h 20 50 45¢C 5 79 88
21 75 90
84 67 91
165 62 95
200 60 96
25
Pb12 30 20 50 510 40 50 89
530 60 52 91
570 80 53 86
an2 ‘ 48 20 50 430 15 34 69
cdI, 1¢C 20 50 480 104 48 87
30 :
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Se desli drogend ctano utilizando tres siste

mas distintos de sal y bxido.-

los resultados se indican en la

-las cantidades LiI indicadas se

60,0 g del cual dah 43,0 de Lif
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Las condiciones de recaccidn y
Tabla que sigue, en la cual
refieren al trihidrato,-

al ser caientados.
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Sal
Carga (g)

Caudal. de alimenta
etano (cc/min)

Caudal de aire ( c

Tieuwipo cumulativo
racidén (min)

Temperatura de ia
reaccibn (9C)

Productos (% molar

MQ tano
Etileno
Etano
Propileno
Propano
Butadieno
Cco
co,
Conversién (% molax
Selectividad (% mol

ri . .
Cxigeno utilizado (

20
50
120-180

565

-

0,3

79,5
0,1

0,3

»=
<
-

(@]

240

595

31,2

64,8
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Se convirtid etano en etileno empleando yo-

~duro de litio y yoduro de plomo, respectivamente.- Las

condiciones de reaccidén y los resultados se reflsjan en

la Tabia siguiente

Sal
Carga (g)
uxido

Carga (g)

Caudal de carga de'

*
»

LiT LiI
155 155

. (trinidrato) (trihidrato)
L120 LizQ ;
15,6 15,6

(originalinente agregados
como hidrézido)

 etano (ce/min) 53 = 75
Caudal &e‘éire (cc/min) 125 :f‘ 110
Exceso de etaro (% molar) 5 70
Temperatura de la ZQna . |
de reaccidn (uC) 595 595
Tiempo de la operacidn
(min) ' 90 45
Productos (% molar)

Metano 2,0 1,4
Btileno 93,7 56,4
Eténo 2,5 41,4
Propileno 0,3 0,2
Propano - -
Butadieno 0,8 €,3

T Co - -
C()2 G,7 0,5
Conversidén (% molar) 98 59
Selectividad (% molar) 96 96
périida de HI (% molar) ©,10 0,10
Oxizeno utilizado (% molar) 106 106G

- 10 =

PbI,

300

PbO

1,5
6h4,5
7,6

0,3
2,4
347
92
91
0,08

91

Pbl

n

300
FbO

25

70
110
60

595

120

1,5
54,3
40,3

2,3
60
91
0,0k

97
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S5e¢ utilizd wuna mezcla de yoduro de litio =

fundido que contenia en suspensidn &iido de litio, para,

la deshidrogenacibén de butano normal, isobutano, isopen

5. ' tano y 2-metilbutenol-l respectivamente.- Las condicio

que. sigue:

nes de reaccidn y los resultados se indican en la Tabla .
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265209 )
Sal Lil Lil r . ;
Carza (=) 111 111 ,
Ox1do ‘ Li0 Li,0 Lige .
Ca}@a (¢) 8,9 8,9 8,9 o
carga de ﬁidfg¢&r;isopentaﬂ0 isopentano 2-Metil-buteno-1 oo
Caudal de alimcntzzo 30 ‘ 70 ?
‘Caudal de aire (c¢ 250 250 225 :
Temperatura de la - ;
reaccidn (érc) 540 565 ) 565
Producto (% molar : -
. ‘Metano 2,3 ‘ 4,1 0,6

" Etileno 2,2 ! 0,5
Btano 04 0,6 © 1,0
Propiléno 3’6 by1 o ) -

‘Pr§pano - - - f
Butadieno - - - ?
Butilenos €,3 1 10,3 1,6 )
Isobutauo Ok L G,5 U, 5

. n-butano - - -

.Isoamilenoé 5,8 12,2 28,7
Isopenténo . »26'3 5,3 -

Isopreno ";47’4 55,2 65,3

“Ciclohexeno = -
Benceno 1,3 ¢,8 C,3
Toluqnb 0,3 - -
cG - R ) 2,8 1,5
co, o - ¢, 2

‘Conversidn (% 7h 95 : 71

-Selectividad ( |
Butadieno - - - ~
Butilenos - - -

Isopreno 6k 58 92
Isoamilenos 4 13 -
Potal & 71 92
<0xigeﬁo;ﬁtilizado 100 1v0 98



Se utilizd propano, y en una operacidn pro-
pileno, como material de carga a deshidrogenar.- Las -

condicioves de reaccidn vy los resultados obtcnidos se -

2892909

5. reflejan en la Tabla gque sigue:
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 Oxigeno utilizado (%

Sal

Cargo (g)
Oxido

Carga Jg)

Carga dg hldrocarbl'len0

Caudal de carga
alinentacidén (cc

Caudal de aire (ccy/

Temperatura de la gz
de reaccidn (oC)

Productos (%-wolar)
Metano 7
‘Efilenb
"Etano
Propileno
Pfopaho'
Butadieno
Ciclohexeno
Benceno
co
Co

2

Conversidén (% wmolar)

Selecfividad % mole -
Propileno »
Benceno

" "Total

100

Lil
25
L120
1,3

Dropano

20
1o

70
12
82

i3I
29
LiZO
1,3

Propano

66
14

82

. 100

Li

-

0
1,3

10D

Propano

265209

20
100

120 Caudal de He
{cc/min)

06
15
61
100

Cenem e g e
v

f
(-
I8
.
I
k




- R YYsy e SOy Tt s e - R e N )
- - \ N - ) . ’ AT
A A TS el g cmaFame s A P el St S an I T e wts o Syt o TR PR W
TR AL ) ae e ; SRS T s ¥ o Ta0} R
. P . . ET AR AR R S i N . LIS . . .
- s .- - - Selle ’ . o R - N ; N LS R et et e " P s
c. B L ST T TP -+ (A SIS S BRI SA R LIV CAIESIT NI G I AT WS 00 VISP X EREVE % VPN A - 2. DI S T N e I it dIIR S BV 3 \.&}u

*%
. _&%

%
xre

1 © 1 e
=] i TN
& [0]
O s} - *
.1 d -
[¢] B 0
o] A o} .
D
o
<4 ™ )
O =
U et (%8 e
< + e [)
=t Q =
[J} — (&) <) '
= (o o
9] ] w .
© 3 o ;
[ o) .
£9 [»} ] 3
) = ° ot '
i Lisd o}
e (4] o o] @
! o) [ - P
] [0} >y = ol
3 ] [\ s} <
¥ e o -~ IS U
— 1 1 kel Q
§ [ I8 ] N
e > [ e} —
{ — o s
at o & o <1
i o] N Q @ \
Pl i~ [0}
t o4 =4 2] o
=1 = ] o1
t [l < ) e
-3t ~ joot (<] .
+ 3 —~
o = )
]
o}
=
9]
23

v
e

[ChARE

1

C

litiq_fundida.—

sultados se

(o}

5




10

15

286209

Carga de alim. n-heptanorﬂexeno—l Ciclohe [Ciclohe [Etil 13'3
‘Xano xano benceno gw%
Temperatura (aC) 540 530 525 565 345 §
Presidén (ata) 1,14 1,15 1,20 1,20 1,16 5
Composicidn de
la mezcla en
fusidn:
Li,0 {% en peso) 0 U,5 Gy5
Li,I (% en neso) 100 99,5 99,5
N5 (cc/min) 50 60 170
0, (cc/min) 50 58 - 69
Caudal de alim.
(cec/hora) 13,3 16,04 16,04
Relacidén molar de
oxigenowa'carga . :
alime’ ' 1,5 1,05 1,5
Composicidn de Aliféti-
productos (% mo cos
lar) ' C5 ¥y Cg¢
en mezcla
6,0
Benceno Benceno|Benceno {Benceno| Benceno 3
15 90 64 45 23 =
|n-neptano |ciciohe-|Ciclohe [Ciclohe o
xeno xano xano e
28 ] 1 %6 52 Estireno 7~
Tolueno fHexenes _ Metilci 77 3
51 Hexanes| clopen-
9 tano &
3 i,
| g~

L= 16 -
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Esta solicitud, que corresponde a la presen
tada en E.U.A., o1l 13 de Julio de 1960, bajo el nﬁmero_
45647, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

-NOTA-~

Los puntos de invencidn propia Y hueva gue
se presentan para que sean objeto de &sta Patente de In
venciln en Bspaia, son los siguientes:

. l.= lejoras introducidas en el objeto de -

la’Patente~ErincipalfN2 263.589, o sea, en "Un procedi-

miento pqra'la deshidrogenacidn de hidrocarburos", ha-__
01end0 reacc¢onar dichos hldrocarouros con 1odo en pre-

5euc1a de sustancias que comblnan el yoduro de hidrbge=

~no en forma de yoduros inorganicos; caracterizadas por;"

el'hedho dé gque las sustancias que combiﬂan el yoduro =

de hldroﬂeno se ha;lan preue"teo en la zona de reaccidn

i‘namente dlgperaas en una Lase 11qu1da ‘que comprende los

yodurvs Luorganicos que se forman a partir de dichas «=-

sustancias cuando éstas reaccionan con el yocuro de hi-

drbgenc, y que en la zomna de reaccidén hay también pre-_
sente oxigeno libre.

2,- Mejoras conicrme a la reivindicacién 1,

¢aractérizadas por el heccho de gue se hacen pasar oxigeno

- 17 =
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asl coiic el hidrocarburo a desuidrogenar, en c¢stado gasco ‘.
50, a través de un cucrpo caliente de un yoidurc metéli-

co fundico rpue contiene una importante proporcibén de un

cuipacsto metdlico, de preferencia, el éxido que puede_

reaccionar conm yoduro de hiJdrogeno con lormacidn de di-

i

‘.Chg:ybduro metalico. - -
| 3¢~ lejeras conloirme a la reivindicacidén - :j.:
16 ala 2, coracterizadas por el hecho de que la pro-_ .o
porcidn mqlar del yoduro fundido al hidrocarburo en la_ Sy
10 zona de reaccidn, en cualquier .womento dado, se mantie=-
ne coiprendida entre 2:1 y 1C0:1, SR
L.~ DMejoras conrorme a cﬁéiqaiera de las -
roivipdicaciones vrecedentes, caracterizadas por el he-
ch§ de que la proporcidén molar del dxido metdlico respeg
15  to al yoduro metllico en la zona de reaccidn se mantie~
fne‘comprendida entre 0,01:1 y 0,5:1,
5e= ,Mejorasréonforme a cualquiera de las -
reivind;paéiones precedenéés. caracteriéadas por el he-
cho de -que el hidrocarbﬁ%p‘q‘déshidxogenér,‘agi;como el
20 o;igeno; son inyecfados bien eniél mismo ;ugar o bien -
‘ : por.sepéradb en el éédio dmbieﬁtevde sal fundida.
' 6.~ Mejoras coanrme-a 1ahféivindicacién -
- 5; caracterizadés'por el hecho deAqué la prdpprcién de_
ydxigeno.inyectada estd coaprendida entrekOil Y 100,m§~_

S 25 les por mol de hidrdéarbUro iﬁygctadoe

7.~ Mejoras contorme a cualguiera de las - -~ 3?9

reivindicaciones precedentes, caracterizadas por el he-

cho de que la temperatura de la zona de reaccién esté -

EA
St

comprendida entre 2009C Yy 10009?, y de preferencia eﬁtre 3€a

DL S

30 S 4503C y 800wC. - , - R L S

_'_. 18 -
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ba- Mejoras contorme a cualguicecra de las rei

vindicaciones precedentes, caracterizadas por el hecho

de gue el contenido de iodo de la Zonajde reacéién se =
rtantiene al nivél deseado inyectdhdo proporciones suple
mentarias de iodo o de compuestos de iodo adecuédos, -
bicn por separado o en mezcla con el oxigeno y/o con el

compuesto a deshidrogenar.

9,- Mejoras conforue a la reivindicacidn 8,

caracterizadas por el hecho de que esencialmente todo =
ol iodo gue pueda haber escapado de la zona de reaccidn
con el eflucite es recuperado y devuelto a la zona de -
reaccibn.,

1G.- DMejoras conforme a cualquiera de las -
reivindicacioues precedeintes, caracterizadas por el he-
choide que el yoduro empleado es elegido de eﬁtfe el --

grupo consisliente en yoduros de arsénico, antimonio, ==

plomo, cinc, cadmio, cobre, uiquel, cobalto, manganeso,

cakcio, litio, cerio y metales de las tierras raras.
o lio- e joras conforme a la reivindicacibén -
iO,)caracterlzddas por el hecho de que el quuro emplea
dﬁles yodqro de plomoo
l2.~ Megoras conforme a 1a reLVLndlcaclon -

ld; caracterizadas por el hecho de que el yoduro emplea

“do es yoduro de litio.

'13,+ - Mejoras conforme a cualquiera de las -

reivindicaciunes;precedentes,'caracterizadas por el he-

‘cho de que el comouesto a desh;drogenar es butano.

1L, - MeJoras confortie a CualqulCLa de las -

re1V1ndloac1ones 1 a 12, caracterizadas por eT hecho de

gue el compucsto a desaldrovenar es heptano.

.- 19 -
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15.- ngorgs cunformeva cualquiera de las
reivindicagiones 1 al2, caracterizadas por el hecho de
que ée somete a desiidrogenacidn un hidrocarburo com--
pre:-viido en el margen de ebullicidn de las zasolinas, o

una mexzcla de tales hidrecarburocs.

16.- "IEJORAKS LNTRCDUCIDAS EN EL GBJETO DE -

EA ParsdTE PRISCIPAL" N¢ 263,589, presentada el 27 de -

Diciembre de 196C, por:" Un procedimicnto para la deShi‘

droge.acidén de hidrocarvuros",
Tal y como ss ha descrito en la Memoria que
antecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escri-

tas por una sola de sus caras.

Madrid /\F 4 ENE_ 1962

Alber, d?Z%prd
Pod V
oru
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